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[bookmark: _GoBack]Пояснительная записка
Мир, в котором мы живем, предельно сложен, но в то же время он органичен и целостен. Чтобы понимать его, зачастую недостаточно знаний, полученных не только в школе, но и в нескольких вузах. Мы в течение многих лет изучаем разрозненные дисциплины, не выделяя никакой связи между ними. Но все меняется благодаря введению в школе новых стандартов общего образования, в которых в качестве нового методического подхода заложено требование к метапредметным результатам обучения.
Научно-исследовательская и профориентационная деятельность учащихся является одним из приоритетных направлений развития школьного сообщества. Это и развитие индивидуальных способностей учащихся, и расширение дифференцированного обучения в соответствии с их запросами и склонностями, и развитие сети специализированных школ и классов с углубленным изучением различных предметов, и обеспечение соответствия уровня среднего образования требованиям научно-технического прогресса. 
Практика показывает целесообразность проектной работы, где развитие получают все участники, вовлечённые в нее. Такая форма работы позволяет увеличить число учащихся, желающих заниматься исследовательской, проектной и творческой деятельностью, которая станет хорошей опорой в их дальнейшей профессиональной деятельности.

Тема: Прошлое, настоящее и будущее железа.
Форма занятия: внеклассное занятие исследовательского характера с межпредметной и прикладной направленностью по химии. 
Цель: углубить и расширить знания о металлургии, ее истории, основных процессах производства на примере ОАО «ЕВРАЗ НТМК», значении в жизни жителей города Нижний Тагил.
Задачи:
1. Систематизировать знания об истории металлургии, основных процессах производства на примере ОАО «ЕВРАЗ НТМК», значении в жизни жителей города Нижний Тагил;
2. Развивать информационную и коммуникативную компетенции учащихся, самостоятельность и творческую активность в овладении знаниями, формировать практические умения и навыки работы в творческих группах
3. Работать над формированием ценностного отношения к истории родного края и основным экологическим проблемам города Нижний Тагил.
Актуальность: данная тема актуальна тем, что в 2018 году празднуется 315летие уральской металлургии; кроме того, металлургические предприятия нашего региона являются градообразующими и влияют на жизнь каждого жителя нашей области.
Методы: проблемно-поисковые, метод самостоятельной работы, стимулирования и мотивации интереса к учению, наглядные, информационно-обобщающий.
Форма проведения: работа в малых группах (в виде спектакля)
Оборудование: музыкальное сопровождение, мультимедийная презентация, информация на сменном стенде, театральный реквизит.
Время проведения: 1 час 30 минут 
Планируемые результаты: 
Личностные результаты:
1.Воспитание трудолюбия, самостоятельности, самоконтроля.
2.Формирование целостного мировоззрения, умения управлять познавательной деятельностью.
3.Воспитание уважения к достижениям химии. 
Метапредметные результаты:
1.Развитие логического мышления.
2.Умение работать в коллективе
3.Способность свободно и правильно излагать свои мысли, выдвигать версии решения.
4.Умение выступать перед аудиторией с использованием различных средств аргументации 
Предметные результаты:
1.Применение знаний при изучении новых тем курса химии 9 класса
2.Освоение знаний о свойствах, применении и получении железа.
Подготовка занятия.
Урок творчества учащихся «Прошлое, настоящее и будущее железа...» провожу в рамках темы «315 лет уральской металлургии».
Подготовку спектакля и его показ я провожу с учащимися 9 классов.
Для этого я ребят заранее разделяю на творческие группы (около 4х человек). Каждой группе выдаю несколько тем сообщений, согласно плану мероприятия, и список рекомендуемой литературы, либо обеспечиваю самостоятельный поиск литературы учащимися.
Ребята должны сами организовать работу в своей группе, назначая ответственных за оформление наглядных пособий, за содержание сообщений. Им также выдаю задание: «Придумать образы, в которых будут выступать докладчики». Таким образом, каждый ребенок имеет возможность проявить себя во всех сферах деятельности.
Непосредственно перед показом спектакля кабинет оформляю: расставляю театральный реквизит, подготавливаю демонстрацию вспомогательной презентации, развешиваю информацию на сменном стенде по теме занятия, отвожу специальное место для зрителей.
Количество ролей может быть изменено в зависимости от количества учащихся, но план спектакля должен быть сохранен, чтобы не нарушить идейную систему.
План занятия:
1. Организационный момент. Объявление темы.
2. История добычи и производства железа до н.э.
3. Применение железа в быту
4. Рассказ о метеоритном железе
5. Основные железные руды и их месторождения
6. Технологические процессы производства чугуна и стали, защита их от коррозии.
7. Влияние металлургии на окружающую среду.
8. Железо будущего
9. Рефлексия.
Действующие лица:

Автор
Недотепкин – журналист
Главный редактор газеты
Туземцы (3-4 человека)
Вождь
Старейшины (3 человека)
Царь Соломон
Каменщик
Плотник
Землекоп
Кузнец
Ювелир
Лекарь
Ведущий телепрограммы
Репортер
Экскурсовод
Школьники (3-4 человека)
Геолог
Технолог
Сталевар (2 человека)
Огнеупорщик
Рабочий конверторного цеха
Химик-лаборант
Ведущий инженер
Работник центра занятости
Эколог
Академик


Ход спектакля.
Слайд 1
Слайд 2
Автор: Кабинет главного редактора газеты «Горный край». 
Главный редактор: Значит так, Евгений Николаевич Недотепкин, у вас остался последний шанс доказать, что вы необходимы нашей газете. В следующем году исполняется 315 лет металлургии на Урале, и я вам поручаю подготовить статью на эту тему. В пятницу утром вы, Евгений Николаевич, должны положить готовый материал мне на стол. Вперед! Дерзайте! 
Слайд 3-5 (включается музыка с шумом городских улиц)
Автор: В отчаянии Недотепкин до позднего вечера бродит по улицам, с одной лишь мыслью:
Недотепкин: Где достать материал в такой короткий срок, ведь сегодня уже среда.
Автор: Так и не ответив на свой вопрос, он возвращается домой. С надеждой, что утро вечера мудренее, Евгений засыпает. Слайд 6
А он то, не знает, 
Что именно ночью 
Печаль вся растает, 
Решенье придет. 
И сон тот чудесный 
Реальностью станет, 
Наступит успех 
И радость всех ждет. 
(звучат тамтамы, выскакивают туземцы, спешащие на охоту, увидев белого человека они захватывают его в плен и отводят в свое поселение к старейшинам)
Вождь: Кто ты такой и что тебе нужно, о бледнолицый.
Недотепкин: Я пришел к вам с миром. Мне нужна ваша помощь. Скажите, откуда у вас, такое восхитительное оружие.
Старейшина 1: Всю свою жизнь я посвятил поиску железных руд, от этого великий вождь одарил меня званием рудоискатель. А технология поиска руд была проста. Для этого я использовал «волшебную» лозу - это легкий ореховый прут с развилкой на конце (подобный он показывает журналисту). Я брал её за рожки, сжимал руки в кулаки так, чтобы пальцы были обращены к небу, и пускался в путь. И когда я наступал на железную жилу, лоза тут же опускалась, указывая, где находится руда. 
Недотепкин: А как из руды вы делаете оружие?
Старейшина 2: Сначала из руды мы делаем металл, но в каждом племени делают это по-разному. Мы соорудили полутораметровую коническую печь из земли, взятой в термитнике. Вырыв под печью яму глубиной 40 сантиметров, мы заполняем её плотно утрамбованным углем, полученным при сжигании камыша. После «задувки» печи подаем в нее сверху «камышный» уголь и руду, а через специальные отверстия при помощи козьей шкуры нагнетаем воздух. Через 8 часов, когда температура в печи достигла 1800°С, руда превращается в расплавленный железосиликатный шлак, в котором затем, образуются кристаллы железа, которое обладает удивительными свойствами такими как: пластичность, ковкость, за счет которых оно впоследствии используется для изготовления оружия, а также обладает магнитными свойствами.
Недотепкин: Замечательно, но оружие должно быть очень прочным и крепким.
Старейшина 3: Для этого мы в меру науглероженное железо нагреваем до красна, а потом быстро погружаем в какую-либо жидкость, например, в воду или в масло.
Слайд 7
Автор: Здесь Недотепкин, вспоминает слова древнегреческого поэта Гомера, который написал в «Одиссее»: «Как погружает кузнец, раскаленный топор иль секиру в воду холодную, и зашипит с клокотаньем железо в воде и огне закаляясь»
Старейшина 3: А на моей родине в Малой Азии кинжалы закаляют так: «Нагревают кинжал до тех пор, пока он не засветится, как восходящее в пустыне солнце, затем охлаждают его до цвета царского пурпура, погружая в тело мускулистого раба. Сила раба, переходя в кинжал, придает металлу твердость». А соседнее племя закаляют свои клинки в горном ущелье, где дуют сильные ветра. Считая, что сила ветра передается оружию. 
Слайд 8
Автор: После разговора со старейшинами Недотепкин решил прогуляться; по дороге к озеру, среди зарослей высоких трав он наткнулся на старую измятую тетрадь, принадлежавшую Джеймсу Куку, английскому мореплавателю XVIII века, пропавшему без вести. Дойдя до озера и сев под раскидистое дерево, он начал читать ...
Недотепкин: Прибыв на один из тихоокеанских островов, я преподнес в качестве подарка местным жителям горсть железных гвоздей. Видимо, прежде туземцам не приходилось пользоваться этими странными металлическими предметами, и поэтому они с явным недоумением вертели их в руках. Попытки объяснить островитянам назначение гвоздей ни к чему не привели. Помог верховный жрец, считавшийся, должно быть, крупным специалистом по любым вопросам. С важным видом он изрек несколько мудрых мыслей, и его соплеменники тут же начали закапывать гвозди в землю. Теперь пришел черед удивляться нам. Увидев наше замешательство, туземцы знаками разъяснили, что из посаженных в землю железных палочек вскоре вырастут деревья, которые подобно банану будут увешаны связками гвоздей. Собрав богатый урожай металлических «плодов», племя с их помощью сможет победить всех своих врагов.	
Автор: в племя он вернулся уже поздним вечером, где его поджидал вождь. 
Вождь: Ты познал наши тайны, о любопытный человек, поэтому ты останешься в нашем племени навсегда, если не сможешь убежать от самых быстрых мужчин племени. Состязание состоится на рассвете, а теперь ложись спать.
(звучит музыка перемещений во сне)
Слайд 9
Автор: Сон его был прерывистым, ему мерещились различные картины древности, и казалось, что он то засыпал, то просыпался в разных местах и при одном из таких перемещений он понял, что очутился в Иерусалимском храме на приеме царя Соломона, в честь мастеровых, принимавших участие в грандиозной стройке этого храма. Собравшиеся гости приготовились было отведать угощения, как вдруг царь спросил: «Ну, кто же из этих строителей самый главный? Кто внес самый большой вклад в создание этого чудо храма?».
Каменщик: Разумеется, храм - это наших рук дело, и двух мнений тут быть не может. Мы, каменщики выложили его кирпич к кирпичу. Взгляните, какие прочные стены, арки, своды. Века простоит он во славу царя Соломона. 
Плотник: Спору нет, основа храма каменная, но судите сами, дорогие гости, хорош был бы тот храм, если бы я и мои коллеги не потрудились бы в поте лица. Приятно было бы смотреть на голые стены, не отделай мы их красным деревом да ливанским кедром? А наш паркет из лучших пород самшита - как радует он взор? Мы, плотники, по праву можем считать себя подлинными творцами этого сказочного дворца.
Землекоп: Смотрите в корень, хотел бы я знать, как эти хвастуны (он кивнул в сторону каменщика и плотника) возвели бы храм, если бы мы не вырыли котлован для его фундамента. Да ваши стены вместе с отделкой рассыпались бы от первого порыва ветра, как карточный домик!
Соломон: Каменщик, кто сделал твой инструмент?
Каменщик: Конечно кузнец.
Соломон: Ну, а твой плотник?
Плотник: А кто же еще как не кузнец.
Соломон: А твои лопату и кирку? (обращаясь к землекопу)
Землекоп: Ты же знаешь, царь, что их мог сделать только кузнец.
Соломон: Вот кто главный строитель храма!
(царь Соломон встал, подошел к скромному закопченному человеку) 
Автор: - это и был кузнец.
(царь посадил кузнеца рядом с собой на парчовые подушки и поднес ему чарку доброго вина, после этого начался пир.)
Автор: Разговорившись за столом со своим соседом, Недотепкин понял, что этот человек работает ювелиром при царе Соломоне. И вот, что ему рассказал ювелир на интересующую журналиста тему.
Слайд 10
Ювелир: Железо является у нас не менее ценным металлом, чем золото и лишь представители знати могут украшать себя изделиями из железа. Даже обручальные кольца изготавливаются у нас из железа. А ещё я слышал, что в египетских гробницах, на ряду с другими драгоценностями было найдено ожерелье, в котором железные бусы чередовались с золотыми. 
Автор: К разговору неожиданно подключается лекарь, сидящий рядом и заинтересовавшийся темой разговора.
Лекарь: Железо конечно ценно как ювелирное украшение, но не будь его, на Земле не смогло бы существовать ничто живое: ведь этот химический элемент входит в кровь всех представителей животного мира нашей планеты. Оно содержится в гемоглобине - веществе, обеспечивающим кислородом ткани живых организмов, именно железу кровь обязана своим красным цветом. Даже есть легенда, которая гласит, что один влюбленный юноша, узнав об этом, решил подарить своей любимой кольцо, сделанное из железа собственной крови. Периодически выпуская кровь, юноша получал соединение, из которого затем химическим путем он выделял железо. Бедняга погиб от малокровия, так и не собрав, железа нужного для изготовления кольца: ведь общее количество этого элемента в крови человека всего несколько граммов.
Ювелир: А что будет с человеком, если у него недостаток железа в организме?
Лекарь: При недостатке железа человек начинает быстро утомляться, возникают головные боли, появляется плохое настроение.
Ювелир: А есть ли какие-нибудь лекарства от недостатка железа?
Лекарь: Конечно, в некоторых случаях и само железо составляет хорошее лекарство, и принимается в виде опилок или обсахаренные. Или же другие лекарства: «железный снег», «железная вода», «стальное вино».
Недотепкин: Что это за такое вино - стальное?
Лекарь: Это виноградное вино, настоянное с железными опилками.
(неожиданно зазвонил телефон)
Автор: Недотепкин проснулся, теперь уже в реальности. Он поднял трубку, но в ответ лишь раздались короткие гудки. Обрадовавшись своему сну, он поспешил записать свой сон на бумагу. Закончив свою работу, он решил, что чашечка кофе ему не помешает, и, устроившись поудобнее в кресле, включил телевизор.
Слайд 11
Ведущий: Здравствуйте уважаемые телезрители. Вы смотрите программу вокруг света и следующий сюжет, который вы увидите, посвящен космическому происхождению железа.
Слайд 12
Репортер: Первое железо, попавшее в руки человека, было, по-видимому, не земного, а космического происхождения: железо входило в состав метеоритов, падавших на нашу планету. Не случайно на некоторых древних языках железо именуется «небесным камнем». В то же время даже многие ученые в конце XVIII века не допускали и мысли о том, что вселенная может «снабжать» Землю железом. В 1751 году вблизи немецкого города Ваграма упал метеорит. Спустя 40 лет венский профессор Штютц писал об этом событии: «Можно себе представить, что в 1751 году даже самые просвещенные люди в Германии не могли поверить падению куска железа с неба, насколько слабы тогда были их познания в естественных науках… Но в наше время непростительно считать подобные сказки». 
Сдайд 13
Такой же точки зрения придерживался и известный французский химик Лавуазье, который считал, что «падение камней с неба физически невозможно». В 1790 году французская академия наук даже приняла решение впредь вообще не рассматривать сообщения о падении камней на Землю. Но ничего не подозревавшие о грозном решении академиков метеориты продолжали частенько посещать нашу планету, и тем самым вводить в заблуждение святил науки. Фактов, подтверждавших это, накапливалось все больше и больше, и в 1803 году французская академия наук была вынуждена признать «небесные камни»: отныне им «разрешалось» падать на Землю. На поверхность земного шара ежегодно выпадают тысячи тонн метеоритного вещества, содержащего до 90% железа. 
Слайд 14
Самый крупный железный метеорит найден в 1920 году в юго-западной части Африки. Этот метеорит «Гоба», весил около 60 тонн. Как правило, падающие на Землю метеориты невелики по размерам: их масса обычно исчисляется килограммами, редко - тоннами. Но истории известны случаи, когда вес космических странников, встретивших на своем пути Землю, был неизмеримо больше. 
Слайд 15
В 1891 году в Аризонской пустыне была обнаружена громадная воронка диаметром 1200 и глубиной 175 метров. Её образовал гигантский железный метеорит, упавший в доисторические времена. По мнению ученых, этот метеорит весил несколько десятков тон, но попытка добраться до основной массы метеорита оказалась неудачной. И интерес к этому явлению пропал, но метеоритное железо гораздо легче подвергается обработке, чем земное, поэтому будем надеяться, что когда-нибудь металлурги вновь заинтересуются этим «месторождением» железа.
Слайд 16
Ведущий: вы просмотрели репортаж о метеоритах. Далее в нашей программе: «Путешествие по Нилу вместе с Федором Лапкиным». 
Автор: Выключив телевизор, Недотепкин стал раздумывать над тем, где найти материал о металлургии на Урале, и первое, что пришло ему в голову, посетить музей. Слайд 17 Придя в музей, он попал на экскурсию для школьников. 
Экскурсовод: Московское государство начало испытывать большую нужду в железе еще в XVII веке. Но все поиски залежей железной руды были безрезультатны.  Слайд 18 В первые годы царствования Петра I был издан указ: «Искать всякому литому и кованному железу умножение... И стараться, чтобы русские люди тем мастерством были обучены, дабы то дело в Московском государстве было прочно». Для тех, кто пытался бы утаить найденные руды, предусматривались «жестокий гнев, неотложное телесное наказание и смертная казнь». Слайд 19 Вскоре с Урала поступило сообщение о том, что у горы Высокой найдены богатые залежи «магнитного камня». Присланные в Москву образцы руды получили высокую оценку специалистов, и царь приказал немедленно приступить к строительству металлургических заводов. Слайд 20 Крупнейший из уральских заводов - Невьянский - Петр I в 1702 году передал тульскому кузнецу и железозаводчику Никите Демидовичу Антуфьеву (впоследствии принявшему фамилию Демидов), поставив перед ним задачу, добиться того, чтобы Россия прекратила ввоз железа из-за границы. 
Школьник: А что же выпускал этот завод?
Экскурсовод: Завод должен был выпускать «пушки, мортиры, фузеи, шпаги, сабли, тесаки, латы, палаши, копья, шишаки, проволоки». Никита Демидов, а позднее и его сын Акинфий много сделали для развития отечественной металлургии. Слайд 21 Уральское железо «старый русский соболь» высоко ценилось на международном рынке. Оно впервые было ввезено в Великобританию, для передела в сталь в начале XVIII столетия, когда там сталелитейное производство едва началось развиваться. Конец XVIII и начало XIX веков ознаменовались настоящим вторжением железа в технику: 1778 год - построен первый железный мост, 1788 год - вошел в строй первый водопровод, сделанный из железа, 1818 год - спущено на воду первое судно из железа, в 1825 году построена первая железная дорога. 
Школьник: А какими были Демидовы?
Слайд 22
Экскурсовод: (экскурсовод показывает на портрет Никиты Демидова, выполненный неизвестным художником).По сведениям современников, Никита Демидов имел суровый и жестокий характер. Был, безусловно, жесточайшим эксплуататором, но при этом деловит, много умел и мог, неутомимо работал и другим не прощал никаких слабостей. Дотошно вникал во все детали заводских дел, сам был кузнецом изумительного мастерства. В личной жизни Никита Демидов отличался строгой даже аскетической простотой, жил в обыкновенной избе, хмельного не брал в рот и пьяных не терпел. До конца жизни так и не принял от Петра I ни чинов, ни орденов, ни дворянства.
Слайд 23 (экскурсовод подходит к портрету Акинфия Демидова, выполненный Гроотом Г.Х.)
Акинфий Демидов, пожалуй, самая колоритная и интересная фигура династии Демидовых. Его роль в истории горнозаводского Урала далеко неоднозначна. Этот крупнейший не только на Урале, но и в России горнозаводчик виноват во многих кровавых преступлениях по отношению к рабочему люду. Об этом красноречиво говорят многочисленные архивные документы. Но он также был и талантливым организатором горнозаводской промышленности знал рудное дело, металлургию, был искусным кузнецом и литейщиком. Благодаря его неистощимой энергии на Урале и в Сибири появилось 25 новых железных и медных заводов, построены крупнейшие в мире домны и цехи, которые давали лучший в мире металл. 
Школьник: Но ведь на них династия не заканчивается, почему они наиболее известны?
Экскурсовод: Во-первых, они являются основателями горнозаводского дела на Урале, а во-вторых, во время их руководства металлургическая промышленность получила наибольшее развитие, чем при деятельности их потомков.
Автор: По окончании экскурсии Недотепкин вспомнил школьного товарища, которого он давно не видел, так как тот был геологом и часто пропадал в экспедициях, и решил его навестить.
Недотепкин: Здравствуй Сергей. Давно не виделись. Как жизнь, как дела?
Геолог: Здравствуй Женька. У меня все нормально. А как у тебя дела?
Недотепкин: Вот работаю в газете надо написать статью о металлургии, можешь чем-нибудь помочь?
Геолог: Конечно, а что тебя конкретно интересует?
Недотепкин: Что ты можешь рассказать о железных месторождениях?
Геолог: Железо после алюминия - самый распространенный металл в природе. Общее содержание его в земной коре - 5,1%. Железо входит в состав многих минералов. Важнейшими железными рудами являются: Слайд 24 магнитный железняк - FезО4 - крупные месторождения этой руды высокого качества находятся на Урале - горы Высокая, Благодать, Магнитная; Слайд 25 красный железняк - Fe2О3- наиболее мощное месторождение – Криворожское; Слайд 26 бурый железняк - Fe2О3• Н2О - крупное месторождение – Керченское. Слайд 27  В больших количествах часто встречается серый колчедан (пирит) FeS2. 
Недотепкин: А каким образом используют железо на производстве? 
Геолог: В современной технике наибольшее применение находят сплавы железа. Так, например, в машиностроении на их долю приходится более 90% от общей массы применяемых металлов. Важнейшими сплавами железа являются чугун и сталь.
Недотепкин: А как их производят?
Слайд 28
Геолог: Наиболее полную информацию тебе смогут дать специалисты, работающие на ОАО «ЕВРАЗ НТМК».
Автор: Поблагодарив друга за помощь, он решил погулять. Слайд 29 Идя по улице, он увидел рекламную вывеску на витрине авто магазина, где говорилось о новейших антикоррозионных средствах, и у него возникла идея! Вот что еще непременно нужно упомянуть в статье - защита металлов от коррозии. Обращусь я по этому вопросу к технологу ОАО «ЕВРАЗ НТМК». (с этими мыслями Недотепкин отправился на комбинат) 
Слайд 30
Слайд 31
Технолог: Коррозия - это самопроизвольное растворение металлов и сплавов, вызываемое химическим или электрохимическим воздействием на них окружающей среды. Все коррозионные процессы имеют одну общую причину - термодинамическую неустойчивость металлов в условиях воздействия внешней среды. Различают химическую и электрохимическую коррозию. Под химической коррозией подразумевается простое окисление металлов. Она наблюдается в газах неорганических и органических жидкостях - неэлектролитах (бензин, масло и т.п.). Электрохимическая коррозия возникает при соприкосновении металла или сплава с электропроводящей жидкостью, например, почвенной водой, растворами электролитов, различными реакционными средами. Этот тип коррозии характеризуется возникновением электрических токов между различными участками металлов, является следствием электрохимических реакций на отдельных участках поверхности соприкосновения металлов с электролитом. Таким образом, коррозия - это окислительно-восстановительный процесс, приводящий к разрушению поверхности металла. Коррозию можно классифицировать по виду химического окружения поверхности.
1. Атмосферная коррозия - коррозия под действием окружающий среды вблизи моря, в сельской местности, в условиях городского и промышленного окружения, в присутствии СО2, SО2, микроорганизмов.
2. Коррозия в воде зависит от рН, количества растворенного в воде кислорода, вида и концентрации растворенных солей и ионов CI-, механического воздействия воды.
3. Коррозия в почве зависит от доступа воздуха, влажности почв, наличия солей, электропроводности и рН почв, такой коррозии подвержены в основном металлические трубы.
Слайд 32 В настоящее время применяю многие методы борьбы с коррозией, главные из которых:
1. защитные неметаллические покрытия (например, лаки, краски);
2. обработка и изменение среды или состава металла (сплава) - введение ингибиторов в среду или в состав сплава;
3. электрохимические и электрические методы - протекторная, катодная или анодная защита (покрытие металлами с различными электродными потенциалами).
Автор: После разговора с технологом, Недотепкин решает получить ответ на свой вопрос, заданный геологу: «Как производят чугун и сталь», для этого он обратился в цех к ведущим специалистам.
Слайд 33 
Огнеупорщик: (свой рассказ ведет по учебной схеме устройства доменной печи). Доменная печь имеет форму двух усеченных конусов, соединенных основаниями. Высота современной доменной печи достигает более 60 метров, а диаметр - более 10 метров. Стены доменной печи выкладывают из огнеупорного кирпича и снаружи скрепляют стальной оболочкой. Верхняя часть доменной печи называется колошником, средняя - шахтой, а наиболее широкая часть - распаром. В нижней части доменной печи находится горн, имеющий цилиндрическую форму. Внизу горна накапливаются слоями жидкий чугун и шлак, которые удаляются через отверстия: через верхнее отверстие - шлак, через нижнее - чугун. В верхней части горна находится отверстие для вдувания воздуха. Наверху доменной печи находится автоматическое загрузочное устройство, которое состоит из двух воронок, расположенных одна над другой. Руда и кокс сначала поступают в верхнюю воронку, а при ее опускании - в нижнюю. При опускании нижней воронки руда и кокс попадают в печь. В результате последовательного действия верхнего и нижнего конусов во время загрузки печь остается закрытой. Благодаря этому газы в атмосферу не выходят, а подаются в специальные печи, называемые регенераторами, где они сгорают. Как только стенки регенератора нагреваются до высокой температуры, доменный газ и необходимый для его сжигания воздух попадают в другой регенератор. В это время через первый (нагретый) регенератор пропускают холодный воздух, чтобы его нагреть перед вдуванием в доменную печь. Изменение направления потока доменного газа и воздуха регулируется автоматически. 
Сталевар: Чугун получают из железных руд в доменных печах, следует отметить, что чугун - это сплав железа, содержащий более 1,7% углерода, а также кремний, марганец, небольшие количества серы и фосфора. Доменную печь сверху последовательно загружают шихтой: железной рудой, смешанной с флюсами, затем коксом, опять железной рудой и т.д. Снизу вдувают нагретый воздух, обогащенный кислородом, кокс сгорает: С + О2 = СО2 + 402 кДж
В результате этой реакции температура достигает 1850°С. Образующийся оксид углерода (IV), поднимаясь, соприкасается с раскаленным углем и реагирует с ним, подобно тому, как это происходит в газогенераторе: СО2 + С = 2СО
Оксид углерода (II) является основным восстановителем железа из его оксидов, хотя в этом процессе участвует также и твердый углерод, содержащийся в коксе. Восстановление железа оксидом углерода (II) происходит последовательно. Если сырьем является красный железняк, то процесс восстановления железа происходит так: 
3Fe2О3+ СО = 2Fe3О4+ СО2	
Fe3О4+CО = 3FeО + CО2 		
FeO+ СО = Fe+ СО2
Суммарное уравнение можно записать так: Fe2О3+ ЗСО = 2Fe+ ЗСО2 
Восстановление железа из магнитного железняка можно выразить следующим суммарным уравнением: Fe3О4+ 4СО = 3Fe+ 4СО2 
Частично восстанавливаются также из оксидов марганец, кремний, фосфор и сера. Восстановленное железо в жидком состоянии растворяет эти вещества и образуется жидкий чугун. В железной руде содержатся тугоплавкие примеси. Чтобы расплавить и удалить их, к загруженным в доменную печь железной руде и коксу добавляют так называемые флюсы. Они образуют с примесями легкоплавкие соединения, так называемые шлаки. Обычно руда содержит оксид кремния (IV), поэтому в качестве флюсов применяют известняк или доломит:
СаСОз = CaO + СО2
CaO + SiО2 = CaSiО3
(легкоплавкий силикат кальция - одна из составных частей шлака)
Чугун и шлак не смешиваются: чугун с большей плотностью образует нижний слой, а шлак всплывает.
Химик-лаборант: Производительность доменной печи зависит не только от ее размеров, но и от скорости протекания в ней химических процессов, поэтому вспомним основные факторы, увеличивающие скорость химических реакций:
Слайд 34
1. скорость химической реакции увеличивается при повышении концентрации реагирующих веществ. Для этого железную руду обогащают, а к вдуваемому в печь воздуху добавляют кислород. Концентрацию реагирующих веществ увеличивают также введением в доменную печь природного газа, состоящего в основном из метана. При его сгорании образуется оксид углерода (IV) и вода: СН4 + 2О2 = СО2 + 2Н2О + Q
Оксид углерода (IV) и водяные пары реагируют с раскаленным углем: 
СО2 + С = 2СО 
Н2О + С = СО + Н2
В результате повышается концентрация оксида углерода (II) и образуется еще другой дополнительный восстановитель - водород.
2. Скорость химической реакции зависит от поверхности соприкосновения реагирующих веществ. С учетом этого загружаемые в доменную печь руда, кокс, флюсы должны состоять из кусков определенных оптимальных размеров. Крупные куски измельчают, а слишком мелкие укрупняют спеканием, иначе мелкие куски закроют проход газа.
3. Скорость химической реакции зависит от температуры. Для повышения температуры воздух, вдуваемый в доменную печь, предварительно нагревают в регенераторах. Для этих же целей используют теплоту экзотермических реакций: раскаленные газы из нижней части доменной печи, поднимаясь, подогревают до нужной температуры, поступающие сверху плавильные материалы (принцип противотока).
Сталевар: сталь получают из чугуна и железного лома, частично для этой цели также используют железную руду. Сталь - это сплав железа, содержащий 0,1 - 2% углерода и небольшие количества кремния, марганца, фосфора и серы. Поэтому для получения стали из чугуна необходимо уменьшить в нем содержание углерода и кремния, а серу и фосфор требуется удалить по возможности полнее, т.к. они ухудшают качества стали. Это достигается окислением примесей кислородом воздуха. При этом в расплавленной стали растворяется азот, который понижает ее механические свойства, поэтому для окисления примесей в последнее время применяется кислород. В результате ускоряется процесс окисления примесей (увеличивается концентрация реагирующих веществ, повышается температура) и удается получить более качественную сталь, не содержащую растворенного азота.
Слайд 35
Ведущий инженер: Процесс окисления примесей, содержащихся в чугуне довольно сложный. Объясняется это тем, что при соприкосновении кислорода с жидким чугуном окисляются не только примеси, но и железо. Вначале реакции окисления протекают так: 
2С + О2 = 2СО 
Si + О2 = SiО2 
2Мn + О2 = 2МnО
4Р + 5О2 = 2Р2О5 
S + О2 = SО2 
2Fe + О2 = 2FeO
Образовавшийся оксид железа (II) тоже принимает участие в окислении примесей. Это объясняется двумя причинами. Во-первых, в связи с большой концентрацией железа образуется относительно много оксида железа (II); во- вторых, примеси в чугуне (углерод, кремний, марганец, сера) более энергично реагируют с кислородом, чем железо: 
С + FeO = Fe + СО2
Si + 2FeO = 2Fe + SiО2 
Mn + FeO = Fe + MnO
2P + 5FeO = 5Fe + P2O5
Для удаления оксидов кремния и фосфора к перерабатываемому чугуну добавляют известь: 
CaO+ SiО2= CaSiО3 
ЗСаО + Р2О5 = Са3(Р04)2
Образовавшийся силикат и ортофосфат кальция - легкоплавкие вещества, они в виде шлака всплывают на поверхность расплавленной стали. После окончания окислительных реакций обычно в стали еще остается некоторое количество оксида железа (II), который ухудшает ее свойства. Для его удаления в расплавленную сталь добавляют так называемые раскислители, например, ферромарганец. Марганец реагирует с оксидом железа (II): Mn + FeO = MnO + Fe
Оксид марганца (II) реагирует с оксидом кремния (IV): MnO + SiО2 = MnSiО3
Силикат марганца (II) удаляется в виде шлака.
Слайд 36, Слайд 37
Рабочий конверторного цеха: При обработке чугуна в сталь по этому методу процесс окисления примесей осуществляется в больших металлических сосудах грушевидной формы, так называемых конверторах. Кислородный конвертор выложен изнутри огнеупорной кладкой. Через горловину в него заливают расплавленный чугун, погружают металлолом с небольшим количеством извести, общей массой около 100 тонн. В конвертор под давлением нагнетают воздух, обогащенный кислородом или чистый кислород. При этом происходит окисление примесей. Основное достоинство этого способа заключается в том, что он экономичен. Для поддержания нужной температуры в конверторе не требуется сжигать топливо. Необходимая температура (около 1700°С) достигается в результате экзотермических реакций окисления примесей. При замене воздуха кислородом окисление примесей протекает очень быстро. После окончания процесса наклоняют конвертор, сливают шлак и выпускают готовую сталь. 
Автор: Побывав на таком крупном предприятии, Недотепкин стал обдумывать как же он должен рассказать читателям от таком металлургическом гиганте как ОАО «ЕВРАЗ НТМК». Не замечая прохожих он идет по улицам Тагила, как вдруг на его пути восстает фигура человека, загородившего ему проход. Подняв голову, Недотепкин с удивлением узнает человека, который ему несколько лет назад помог устроиться на работу в газету.
Слайд 38
Недотепкин: Здравствуйте Алексей Михайлович, как я рад вас видеть
Работник центра занятости: Здравствуй, здравствуй, Евгений, как жизнь, как работа? Ты также как и раньше работаешь в газете?
Недотепкин: да, в газете, сейчас вот новую статью обдумываю о металлургии.
Работник центра занятости: Вот как здорово, а ты не мог бы в своем журнале дать объявление, что на ОАО «ЕВРАЗ НТМК» требуются люди, которые владеют рабочими специальностями, молодые, активные, желающие в жизни добиться высот, творческие, работоспособные, что полный соцпакет им обеспечен, и что заработные платы достаточно высоки, а то народ ищет работу, а обратиться к нам боится, а у нас столько вакансий: и слесари, и энергетики, и монтажники, и крановщики, и экологи, и…
Недотепкин: хорошо, я попробую, может, и еще кому то повезет, как и мне, найти любимую работу с вашей помощью, до свидания.
 Автор: Попрощавшись с Алексеем Михайловичем, у Евгения в голове закрутилась мысль: «Эколог, эколог», конечно, нужно обязательно выяснить «А как влияет металлургическая промышленность на окружающую среду?». Чтобы получить ответ, он направляется в комитет по охране природы г. Нижнего Тагила. С этим вопросом он обращается к экологу.
Слайд 39
Эколог: Производственная деятельность человека нанесла биосфере серьезный урон, нарушив всеобщее экологическое равновесие. Так, уж в прошлом веке площади лесов на Земле сократились вдвое. И производство, и население нашей планеты растут так быстро, что для многих регионов и стран дефицит пресной воды становится реальностью. Химические производства дают множество вещей, без которых не мыслима нормальная жизнь и дальнейшее развитие человечества. Но в тоже время воздействие многих из этих производств на биосферу стало причиной различных экологических проблем. Слайд 40 Из-за выброса в атмосферу оксидов серы бедой многих городов с развитым металлургическим производством стали кислотные дожди. Такие дожди не только вызывают коррозию металлов, но и разрушают жизненно важный гумусовый слой почвы, без которого земля не сможет дать полноценного урожая. Выбрасываемый в атмосферу, во все больших количествах, углекислый газ, и в меньшей мере метан, создали так называемый парниковый эффект, что ведет к изменению климата всей планеты.
Недотепкин: Да, да, да я кажется об этом уже что-то слышал. 
Слайд 41
Эколог: Таким образом, перед экологией встают проблемы, и в частности химические, связанные с загрязнением биосферы промышленными отходами. В числе способов их решения - очистка отходящих газов и сточных вод, создание безотходных и малоотходных технологий, которые обеспечивают максимально возможную комплексную переработку сырья. Это позволяет наиболее эффективно использовать природные ресурсы, снижать количество отходов и тем самым уменьшать их отрицательное влияние на окружающую среду. Строительство городов и прокладка новых стальных магистралей, спуск на воду океанических лайнеров и сооружение гигантских доменных печей, создание мощных синхрофазотронов и запуск космических кораблей - все это немыслимо без железа. Но этот металл оказался не только созидателем - с ним связаны и многие кровавые страницы истории человечества. Миллиардами снарядов и бомб обрушился он на людей в годы бесчисленных войн. Железом разрушалось то, что веками создавал человек из железа и при помощи железа.
Автор: Попрощавшись с экологом, Недотепкин дал обещание, что обязательно затронет проблему охраны окружающей среды в своей статье. Казалось бы, материала для написания статьи достаточно, но чего-то не хватало....
Недотепкин: Я знаю о прошлом железа, его настоящем, но ничего не знаю о будущем. Нужно что-то придумать ведь без этого моя статья не будет иметь окончание.
Автор: Возвращаясь домой, он встречает своего соседа академика технических наук Птичкина, который недавно вернулся из командировки в Москву с симпозиума по новейшим космическим технологиям. 
Недотепкин: Виктор Сергеевич здравствуйте. Не могли бы вы мне помочь. 
Академик: Чем могу, тем помогу.
Слайд 42
Недотепкин: Я знаю что метеориты, падающие на Землю, содержат железо. Скажите, известны ли какие-нибудь новые технологии по добычи и переработке этого железа.
Академик: Ну, зачем же перерабатывать метеоритное железо, когда большинство ученых считают необходимым начать разработку минеральных и рудных кладовых космоса. Человечество порой напоминает собой субъекта, который чтобы натопить печь и обогреться ломает стены собственного дома, вместо того чтобы съездить в лес и нарубить дров. Разумеется, добытая на Луне и доставленная на нашу планету тонна железной руды, обойдется скажем прямо не дешево, но ведь и первая тонна нефти добытая на новой буровой скважине стоит огромных денег, зато тысячная, уже намного дешевле. Также будет со временем снижаться и себестоимость космической железной руды.
Слайд 43
Недотепкин: Кстати, а обязательно ли доставлять руду на Землю? Нельзя ли извлекать из нее железо непосредственно в космосе?
Академик: Разработано немало проектов получения лунного железа. По одному из них металл предполагается на Луне не плавить, а возгонять (переводить из твердого состоянии в газообразное, минуя жидкую стадию), а затем насыщать углеродом и конденсировать на холодной поверхности бесконечного транспортера. Оседая на нем, пары науглероженного железа будут превращаться в сталь, свойства которой благодаря глубочайшему вакууму, царящему на поверхности луны, окажутся намного выше, чем у земной стали. Так как оно обладает колоссальной коррозионной стойкостью, во много раз превосходящей стойкость создаваемых на Земле сталей и сплавов, это обеспечивает солнечный ветер - поток частиц (электронов и протонов), постоянно излучаемых Солнцем в межпланетное пространство. Они «выхватывают» с поверхности железа кислород и уносят его в просторы Вселенной. Освободившись от кислорода, железо приобретает «иммунитет» от коррозии в земной атмосфере.
Слайд 4
Автор: После этого разговора Недотепкин возвращается домой, когда солнце уже зашло за горизонт лишь с одной мыслью: «Статья, статья, статья». Всю ночь он не отрывает рук от клавиатуры компьютера, и засыпает лишь рано утром. Проснувшись утром от звонка будильника, он выпил чашечку кофе и направился в редакцию.
Слайд 45
Недотепкин: Статья готова, Григорий Михайлович.
(Кладет статью на стол редактора. Редактор не сказав ни слова начинает читать; показывая свое удивление от прочитанного, он кладет статью на стол)
Редактор: Да, Евгений Николаевич, вы меня сильно удивили. Эта статья просто великолепна и достойна первой полосы нашей газеты. Безусловно, вы становитесь нашим лучшим журналистом и за такой материал вам положена премия.
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Конец.
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