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1. Реквизиты темы из методической карты модуля 
	Тема
	Содержание
	Формирующие оценочные мероприятия
	Результаты обучения

	Введение в биохимию растений
	• Что изучает биохимия растений • Основные классы биомолекул в растениях (углеводы, липиды, белки, нуклеиновые кислоты) и их функции • Роль углерода в строении биомолекул • Принцип строительных блоков (мономеров и полимеров)
• Функциональные группы в растительных молекулах • Вторичные метаболиты растений • Понятие о питательной ценности и КБЖУ • Связь состава растений с условиями выращивания

	• Групповая работа: составление сравнительной таблицы «КБЖУ различных растений, выращиваемых в ситифермах» 
• Анализ информационных материалов о составе различных овощей и зелени 
• Мини-викторина «Биомолекулы в нашем рационе» • Решение задач на расчёт калорийности
	Анализировать:
· оценку состава растений с точки зрения содержания ключевых биомолекул и их роли в жизнедеятельности растения;
· сравнение питательной ценности разных растительных продуктов;
· влияние состава растений на их пищевую ценность и использование в сельском хозяйстве и пищевой промышленности.
·  Рассчитывать калорийность продуктов по данным о содержании белков, жиров и углеводов





2. Сценарий занятия
	№ занятия, тема занятия: занятие 1. Тема: Введение в биохимию растений

	В электронном курсе – асинхронно
«ДО ЗАНЯТИЯ»
	Очно
	В электронном курсе – асинхронно
«ПОСЛЕ ЗАНЯТИЯ»

	1) Ученики изучают конспект на платформе «Таланты 2030», отвечают на вопросы самопроверки:
· самостоятельно изучают базовые понятия биохимии растений;
· знакомятся с ключевыми процессами (фотосинтез, дыхание, синтез органических веществ);
· готовят вопросы по непонятным моментам.
2) Материалы для самостоятельного изучения:
· Интерактивная лекция (10–12 минут). 
· Краткий конспект с основными терминами.
· Интерактивное задание на образовательной платформе. 
· Мини-тест для самопроверки (5–7 вопросов с автоматической проверкой).
3) Задания для выполнения:
· просмотреть видеолекцию;
· прочитать конспект и выписать 5–7 ключевых терминов с кратким объяснением;
· выполнить интерактивное задание;
· пройти мини-тест;
· сформулировать 1–2 вопроса по непонятным или интересным моментам для обсуждения на уроке.

· Учитель изучает методкарту +просматривает конспект на платформе
· Фокус на структуре финала, предметных задачах (биология,
· химия).
	Формат работы: индивидуально и в группах.
Начало занятия: на занятии первые 5 минут отводятся на проверку понимания. 
1) Мини-викторина «Биомолекулы в нашем рационе». 

2) Краткий опрос: «Что нового вы узнали из домашнего задания? Какие вопросы у вас возникли?»
· Ученики отвечают на вопросы экспресс-опроса.
· Учитель: проводит экспресс-опрос, уточняет сложные моменты.
Основная часть (30 мин):
· Ученики: выполняют практику по инструкции. 
· Учитель: консультирует, помогает, проверяет.
Лабораторная работа
· Тема лабораторной работы: «Анализ КБЖУ различных растений, выращиваемых на сити-фермах».
Ход работы:
· Лабораторный анализ:
· Измерить  примерное содержание белка методом биуретовой реакции.
· Определить примерное содержание жиров методом с бумажной салфеткой.
· Определить примерное содержание углеводов реакцией йода на крахмал.
· Записать результаты в таблицу.
· Обработка и анализ данных.
· Рассчитать средние значения КБЖУ для каждой группы:
· Определить калорийность, используя справочные данные для аналогичных культур, по формуле: калорийность (ккал/100 г) = (содержание белков, г × 4) + (содержание жиров, г × 9) + (содержание углеводов, г × 4).
· Построить графики и диаграммы сравнения.
· Сравнить с литературными данными.
·  Оформление результатов (таблица с результатами анализа КБЖУ). Сформулировать выводы. 
· Рефлексия и подведение итогов (5 минут)
· «Что нового я узнал сегодня?»;
· «Какой момент урока был самым интересным?»;
· «Какие вопросы остались открытыми?».
· Необходимые ресурсы:
· видеолекция и конспект по теме на платформе Таланты 2020;
· интерактивные задания и тесты на образовательной платформе;
· оборудование для лабораторной работы (образцы растений, лабораторная посуда, реагенты);
Завершение (5 мин)
●Ученики: демонстрируют результат, записывают в журнал.
●Учитель: проверяет результаты, даёт обратную связь. 

	· 1) Групповая работа: создание инфографики (20 минут)
· Учащиеся делятся на 3 группы, каждая получает задание создать инфографику по одному из процессов:
· группа 1 — фотосинтез (схематично показать световую и темновую фазы);
· группа 2 — дыхание растений (показать этапы клеточного дыхания);
· группа 3 — синтез органических веществ (белков, жиров, углеводов).
· Требования к инфографике:
· использовать ключевые термины;
· включить уравнения реакций;
· отразить роль ферментов и АТФ;
· сделать акцент на взаимосвязи процессов.
· На следующем занятии: презентация и обсуждение результатов 
· каждая группа представляет свою инфографику;
· остальные учащиеся задают вопросы и дополняют ответы;
· учитель подводит итоги, выделяет ключевые моменты.
2) Подготовить краткий обзор (5–7 предложений) о роли ферментов в биохимических реакциях растений.
3) Пройти итоговый тест на образовательной платформе (10 вопросов с автоматической проверкой).
4) Подготовка к следующему занятию (тема «Белки в растительной продукции» (по материалам курса на «Таланты2030», другим открытым источникам):
· Изучить источники растительного белка.
· Проанализировать функции белков в растениях.
· Подготовить сравнительную таблицу растительных и животных белков,  где будут сопоставлены характеристики растительных и животных белков.
· Подготовить вопросы для обсуждения (сформулировать список вопросов, которые помогут систематизировать знания по теме).



