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Введение
Своеобразие Воркуты определяется тем, что город является крупным центром промышленности, расположенным за Полярным кругом (670 30’с.ш). В сущности – это крупный (до 25 км в поперечнике) комплекс посёлков, концентрирующихся вокруг отдельных шахт, расположенных кольцеобразно и связанных друг с другом железными и шоссейными дорогами. Один из них, более благоустроенный, является центром города. Внутри кольца посёлков почти не тронутая человеком тундра, где горожане собирают   ягоды и грибы.
   Производственное освоение района Воркутинских тундр началось после открытия геологом Г.А.Черновым в 1930г. Угольного месторождения в долине р.Воркуты. В настоящее время на базе Воркутинского, Воргашорского и других угольных месторождений сложился Воркутинский промышленный узел, включающий в себя шахты, обогатительную фабрику, теплоэлектростанции, цементный завод.[1]
Объектом исследования является растительность, заселяющая нарушенные и загрязнённые территории  города Воркуты.
Предметом исследования – изучение загрязнённости снежного покрова в разных районах города, определение основные  источники загрязнения и их влияние на смену естественной растительности.
Цель исследования: влияние антропогенного загрязнения на изменение естественной растительности на территории  города.
Для достижения данной цели решались задачи:
· Изучить географическое положение и влияние климатических условий для произростания естественной тундровой растительности Воркутинского района.
·  Изучить состояние снежного покрова исследуемых районов Воркуты.
·  Провести химический анализ снежного покрова исследуемых районов Воркуты выбросами автомобильного, железнодорожного транспорта, промышленными предприятиями.
·  Выявить источники загрязнения снежного покрова и пути их устранения.
· Показать как основные источники загрязнения  влияют  на смену естественной растительности исследуемых районов города.
Актуальность работы: использовать заносные виды для озеленения города в виде газонов, клумб, улучшения эстетического состояния парков.
        
























Глава1. Физико-географическая  и климатическая характеристика состояния исследуемого района.
Крайний Север – холодная полярная безлесная и редколесная область, охватывающая высокие широты Северного полушария, где господствуют суровые природно-климатические условия. Экологические условия растительности этого пояса крайне суровы. Воркута находится на Северо-западе Российской Федерации, почти в 1000 км к северо-востоку от Сыктывкара (столицы Республики Коми). Город расположен в Большеземельской тундре, в зоне распространения многолетней мерзлоты, на берегах р.Воркута, в 160 километрах севернее Полярного круга и в 140 километрах от побережья Северного Ледовитого океана.
Географическое положение определяет климатические условия Воркуты: среднегодовая температура - минус 6,6 градусов С, минимальная температура - минус 52,4 градуса, максимальная - плюс 33 градуса С. В Воркуте 67 безморозных дней в году, а продолжительность зимы - 225-235 дней. С 16 декабря по 29 декабря - полярная ночь. С 29 мая по 16 июня - полярный день.
Как видите, город Воркута находится в суровых, но очень романтических условиях. 235 дней в году здесь очень холодно, а половину этого времени метёт метель. Но возможность видеть как солнце не восходит на горизонте, или, наоборот, не заходит за него - очень сильно впечатляет! Также, много эмоций возникает при наблюдении Северного сияния. Красивые переливы цветовых полос на огромном участке небосвода - не оставляют равнодушным даже самого чёрствого в душе человека. Город стоит на скале в предгорьях Уральских гор. Полярный Урал виден из окон многих домов Воркуты. 
Растительность района бедна: лесами и кустарниками занято 14,1 % территории, болотами 1,4 %. Преобладают хвойные породы, главным образом ель. Примесь лиственницы незначительна. Равнинная часть территории занята преимущественно ерниковой (кустарниковой) тундрой с участками моховой и мохово-лишайниковой тундры, а также бугристых болот. В предгорьях и горах Полярного Урала распространены горные тундры и альпийские луга. Каменистые россыпи наиболее высоких участков гор покрыты лишайниками. При этом, город со всех сторон окружён пологоволнистой заболоченной тундрой с кустарниково-моховой растительностью.
В связи с наличием многочисленных источников загрязнения и длительностью периода с устойчивыми инверсионными градиентами, запыленность атмосферы в районе Воркуты велика. Город оказывает большое влияние на радиационный и температурный режимы. Радиационный баланс в городе в целом за год возрастает на 8-10% за счет более раннего схода снежного покрова; увеличение среднегодовой температуры воздуха составляет 1-1,5 0С. Зимой перегрев воздуха в центре города достигает 5-6 0С.   В связи с запылённостью снег в Воркуте, её окрестностях и шахтных посёлках сходит на 3-4 недели раньше, чем в открытой тундре, все эти факторы оказывают существенное влияние на изменение естественной растительности.
   Вследствие преобладания ветров южных направлений и особенностей расположения источников загрязнения, оседания основной массы пыли происходит в северной части «Воркутинского кольца». На расстоянии 1-1,5 км к северу от наиболее мощного источника загрязнения - цементного завода, содержание пыли в пробе снега достигает 231 мг/см2. Область максимального загрязнения поверхности тундры простирается в северном направлении до 6 км от источников загрязнения. Локальные участки сильного загрязнения оконтуриваются вокруг терриконов и угольных отвалов и простираются на север до 200м, на юг – до 100м с содержанием пыли до 40 мг/см2.



1. Город в Заполярье и окружающая среда: Труды 3-й международной конференции, Сыктывкар, 2003г.
Глава 2. Характеристика растительности  на территории Воркутинского района.
          Экологические условия растительности Воркутинского района крайне суровы. Своеобразие Воркуты определяется тем, что город является крупным центром угольной промышленности.  Торфяно-глеевые глинистые почвы постоянно переувлажнены и оттаивают летом только на 50-100см. Хотя город стоит на реке, долина её здесь настолько узка, что аллювиальные почвы практически почти отсутствуют.    Район  Воркуты входит в Арктическую флористическую область и характеризуется значительным участием сибирских видов, широким распространением  арктоальпийских и гипоарктических видов. Флора Воркуты – наиболее богатая из всех известных конкретных флор  Большеземельской тундры. Доминируют семейства, характерные для бореальных флор: мятликовые, осоковые, астровые.  
           Главные улицы города заасфальтированы и лишены какой-либо растительности, кроме клумб с садовыми цветами и бульваров из кустов Salix rossica, пересаженных сюда из долины Воркуты. Сильно увлажненные участки с непросыхающими лужами распространены в Воркуте повсюду, на задворках домов, нередко занимают и значительную часть улицы или пустырь между группами домов. В таких условиях, естественно, отсутствует вытаптывание этих участков, но затруднена очистка их от отбросов, вследствие чего тундровая растительность подвергается здесь разнообразным химическим воздействиям. Здесь широко распространены Carex aguatili s, Rorippa palustris,  Arctophila fulva, Poa alpigena, Alopecurus aegualis, Calamagrostis neglecta, Epilobium palustre, Rumex aguaticus, Ranunculus huperboreus. Особенно бросается в глаза местами обильное и всегда очень мощное развитие здесь Seneco arcticus, являющегося самым характерным растением таких мест. В отличие от мокрых улиц, где развиты апофиты, на сухих участках улиц немало антропохоров,  например Polygonum aviculare,  Poa annua,  Capsella bursa-pastoris, но не редки и апофиты, такие как Eguisetum arvense,  Agrostis borealis,  Poa alpina,  Poa alpigena,  Stellaria crassifolia. Сравнительно редко, но небольшими, почти чистыми зарослями произрастают Matricaria matricarioides,  Stellaria media,  Senecio vulgaris.
     Своеобразное  местообитание рудералов представляют в Воркуте откосы обильных здесь шоссейных и железнодорожных насыпей. По большей части они сооружены из выгружаемой из шахт «пустой породы», шлака. Субстрат  этот беден питательными веществами, но хорошо дренирован, прогрет, освещён.  Здесь  немало и заносных видов, и аборигенов, сравнительно редко встречающихся на других местообитаниях, например Festuca rubra,  Roegneria borealis,  Poa alpina,  Zerna inermis,  Erisimum cheiranthoides,  Chamaenerium angustifolium,  Astragalus alpines, Achillea millefolium , Tanacetum bipinnatum,  Cerastium arvense и многие другие.    
        Но наибольшее число заносных  рудеральных видов в Воркуте, как и в других северных посёлках, приурочено к территориям на которых в 80-х годах прошлого века располагались скотные дворы, где  находились кучи навоза, перегноя и мусора.  Именно в этих районах (пос.Строительный, пос.Горняк, Шахтёрский район, Железнодорожный район, пос.Аяч-Яга, пос.Октябрьский, пос.Дорожный, многие их которых уже не сущуствуют) до сих пор можно встретить такие виды растений как Urtica dioica,  Linaria vulgaris,  Lappula echinata,  Carduus crispus,  Plantago major,  Thlaspi arvense,  Melandrium album,   Carum carvi,   Cirsium setosum,  Senecio viscosus,  Aspeguro procumbens,  Carum carvi,  Senecio viscosus,   Asperugo procumbens и другие. Некоторые виды, например Galeospis bifida,   Cannabis sativa,   Polygonum convolvulus,  Chenopodium album , в связи с аномально высокими летними температурами (летние периоды  - 2015г,2016г.,2017г.), дают нормальный цикл развития. Основными источниками заносных видов растений в Воркуте стало  завозимое в советские времена сено из районов Печоры.  




Глава 3. Физико-химическая характеристика снега и снежного покрова.
          Территория нашей страны покрыта снежным покровом толщиной от нескольких десятков сантиметров до 1 метра и более на протяжении срока от 2-3 месяцев в году на юге страны до 8-9 месяцев на севере.
Снег - это твёрдые атмосферные осадки, состоящий из мелких кристалликов и их сростков (снежинок). Образование снежинок начинается  в верхних слоях тропосферы при низких отрицательных температурах воздуха путём конденсации молекул водяного пара на так называемых ядрах конденсации, когда относительная влажность воздуха достигает 100%. Ядрами конденсации служат пылинки малого минерального состава, продуты вулканических извержений, пыль, поднятая с земли песчаными бурями, а также загрязнители атмосферы антропогенного происхождения (дым и сажа из труб промышленных предприятий, выбросы автотранспорта, продукты различных взрывов.
Таким образом, с самого начала своего образования  снежинка включает в свой состав инородную минеральную частицу и тем самым участвует в очищении атмосферы от инородных примесей.     
Снежный покров - не просто сумма снежинок и других форм твёрдых атмосферных осадков, достигших земной поверхности. Это уже «горная порода», из снега, льда, воздуха, минеральных включений и других примесей, образующая в холодное время года поверхностный слой земной коры. Этот слой обладает совершенно особыми физическими свойствами, которые не остаются постоянными, непрерывно меняясь  под воздействием  внешних факторов. В экологическом отношении наибольшее значение  имеет само появление снежного покрова, резко меняющее теплофизическое состояние земной поверхности, так как его «белоснежная» поверхность обладает много большей отражательной способностью, чем свободная от снега почва и растительный покров. Важными характеристиками снежного покрова являются его мощность (толщина в сантиметрах) и плотность (отношение массы к объёму в граммах на 1 см3). Умножение мощности на плотность дает величину водозапаса в снежном покрове. Это очень важная характеристика для прогнозирования паводка  при весеннем снеготаянии. При оттепелях в снежном покрове может удерживаться вода в жидкой фазе. При похолоданиях она превращается в прослойки монолитного льда.
Снег по своему составу в настоящее время является «ядом» для окружающей среды. Например, «наш» снег может проесть бетон. Процентное содержание ряда компонентов снега при усиленной антропогенной нагрузки превышает стандартный уровень в тысячи раз, что делает снег таким опасным даже для человека, потому что человек дышит парами испарившейся воды отравленного снега.
Влияние автотранспорта на загрязнение снега оценено как существенное. Оно может угнетать рост древесных и кустарниковых насаждений в прилегающей к дороге 10-20-метровой зоне. Снежные хлопья вследствие большой поверхности являются лучшими очистителями воздуха. Поэтому снеговые талые воды содержат большое количество вредных веществ, выпавших из атмосферы с выбросами переработки ГСМ и накопившихся в снегу в течение зимнего периода. А при таянии снежного покрова примеси загрязняют водоемы. Применив доступные методики, можно использовать снеговой покров как индикатор для определения состояния загрязнения окружающей среды.
Соленые воды пагубно влияют на рост растений, вызывают засоление почв. Использование соли, дешевого способа «растопить» снег, приводит к повышению содержания хлоридов в почве и грунтовых водах. Атмосферные осадки не вымывают рассыпанную зимой соль из лунок грунта, и она накапливается из года в год вокруг дорог, и со временем попадает в водоемы. Даже когда соль применялась в течение всего лишь одной зимы, ее остается в почве так много, что и спустя несколько лет может сохраняться опасная ее концентрация.
Хлор- один из важнейших биогенных макроэлементов, содержится во всех живых организмах. Хлорид-ион образуется в результате растворения и сольватации ионных солей, содержащих анион хлора (хлориды). Основным источником хлорид ионов является поваренная соль, используемая при приготовлении пищевых продуктов, так же объясняется загрязнением водоема сточными водами некоторых производств. Молекулярный хлор, а также многие его соединения обладают высокой токсичностью.
Карбонаты. Нормальные карбонаты широко распространены в природе. Основным источником гидрокарбонатных и карбонатных ионов в поверхностных водах являются процессы химического выветривания и растворения карбонатных пород типа известняков, мергелей, доломитов. Некоторая часть гидрокарбонатных ионов поступает с атмосферными осадками и грунтовыми водами. Гидрокарбонатные и карбонатные ионы выносятся в водоемы со сточными водами предприятий химической, силикатной, содовой промышленности и т.д.
Сульфаты присутствуют практически во всех поверхностных водах и являются одними из важнейших анионов. Повышенные содержания сульфатов ухудшают органолептические свойства воды и оказывают физиологическое воздействие на организм человека. Основнымисточником растворенных в воде сульфатов является гипс. В подземных водах с содержанием сульфат – иона обычно выше, чем вводе рек и озер. Значительные количества сульфатов поступают в водоемы в процессе отмирания организмов и окисления наземных и водных веществ растительного и животного происхождения и с подземным стоком. В больших количествах сульфаты содержатся в шахтных водах и в промышленных стоках производств, в которых используется серная кислота, например, окисление пирита. Сульфаты выносятся также со сточными водами коммунального хозяйства и сельскохозяйственного производства.
Медь — один из важнейших микроэлементов. Основным источником поступления меди в природные воды являются сточные воды предприятий химической, металлургической промышленности, шахтные воды, альдегидные реагенты, используемые для уничтожения водорослей. Медь может появляться в результате коррозии медных трубопроводов и других сооружений, используемых в системах водоснабжения. В подземных водах содержание меди обусловлено взаимодействием воды с горными породами, содержащими ее (халькопирит, халькозин, ковеллин, борнит, малахит, азурит, хризаколла, бротантин). Избыточные концентрации меди оказывают неблагоприятное воздействие на растительные и животные организмы. Избыток меди может попасть в организм с пищей или водой, при этом наблюдается: металлический привкус во рту, боли в животе, тошнота, рвота, диарея, развивается гемолитическая анемия, почечная и печеночная недостаточность.
Фенолы представляют собой производные бензола с одной или нескольким гидроксильными группами. Фенолы являются одним из наиболее распространенных загрязнений, поступающих в поверхностные воды со стоками предприятий нефтеперерабатывающей, сланцеперерабатывающей, лесохимической, коксохимической, анилинокрасочной промышленности и др. В сточных водах этих предприятий содержание фенолов может превосходить 10-20 г/дм3 при весьма разнообразных сочетаниях. Фенол – ядовит. При попадании на кожу вызывает ожоги, при этом он всасывается через кожу и вызывает отравление.
        Снегопады очищают атмосферу от загрязнения, но вся грязь накапливается в снежном покрове. Во время весеннего снегопада она попадает в почву и реки, отравляя их. Для определения размеров этого бедствия и борьбы с ним необходимо заранее знать количество и состав загрязнителей. Этой цели можно достичь, анализируя образцы снега, взятые из снежного покрова. По химическому составу  и по территориальному разносу загрязнителей ветром можно установить также источники загрязнения. Поскольку основная масса попадает в снежный покров из атмосферы  во время снегопадов, то загрязнение снежного покрова можно использовать как индикатор загрязнения приземных слоёв воздуха, которым мы дышим.
   Для определения степени загрязнения снежной поверхности можно использовать аэрофотоснимки и снимки из космоса. Так, по космическим снимкам в районе Воркуты  оконтурен ареал разноса сажи и угольной пыли с предприятий и угольных шахт и определена оптическая плотность загрязнения снежной поверхности по радиальным профилям в пределах этого контура.
   К сожалению, проблемой загрязнения  снежного покрова и влияние этих загрязнений на изменение естественной растительности сейчас занимаются мало.
 
























Глава 4. Методика выполнения работы
 Исследования проводились в течении 2024года, вначале исследовали состояние снежного покрова 5 территорий города:
- улица Ленина (пробирка № 1)
- III район Железнодорожный (пробирка № 2)
- территория городского парка (пробирка № 4)
- Шахтёрский район (пробирка № 3)
Пробы снега брались в течение февраля-марта месяца.
Опыт 1: Определение твердых веществ.
Очистить исследуемую пробу от взвесий можно отстаиванием или фильтрованием вещества в растворенном состоянии фильтрами не задерживаются.
Источники поступления твердых  веществ могут быть самые разнообразные. Высокий уровень твердых веществ  снижает качество снежного покрова. Это происходит вследствие того, что взвешенные частицы уменьшают чистоту снега.
1. Для пробы взято 0,25 мл снега, очистив растаявший снег от крупных частиц путем фильтрования получили следующие результаты. (Приложение №1)
2. Все дальнейшие операции осуществляются в лаборатории, поскольку для опыта необходимы точные весы и печь для испарения воды.
3. Промыть и просушить мензурки объёмом 0,25 мл. Определить чистый вес G0 путем взвешивания. Для повышения  точности взвешиваний  производится 3 раза и определяется среднее значение веса. (Приложение №2)
4. Вылить в сухую мензурку талую воду. Посуду, в которой она находилась, промывается дистиллированной водой и доводится объём воды в мензурке до 100 мл. Это делается для того, чтобы все твердые вещества находящиеся в пробе попали с водой в мензурку.
5. Мензурки по номерами 1,2,3,4 – помещают в сушильный шкаф до полного испарения воды.
6. Сухие мензурки (№ 1,2,3,4) взвешиваются на весах, твердые вещества, оставшиеся в мензурке должны увеличить вес. Для повышения точности взвешиваний производится три раза и определяется средняя величина веса G2.  (Приложение 3)
7. Вес твёрдых веществ Gтв, находившихся в пробе, определяется как разность между весом мензурки после испарения воды G2 и весом пустой чистой мензурки G1.
Gтв = G2 – G1
Концентрация твердых веществ в пробе определяется как:
Gтв = Gтв/V
Где Gтв - вес твёрдых веществ;
        V  - объём пробы в литрах.
Результаты исследования.   (Приложение № 4)       
Опыт 2. Определение показателей рН.
Величина рН определяет кислотность исследуемого талого снега. Это очень удобный показатель для характеристики реакции водных растворов. Пределы его изменения от 0 до 14. Реакцию талой воды можно  определить по концентрации ионов водорода Н+ (катионы) или концентрации ионов ОН- (анионы).
  В настоящее время имеется большое число методов определения рН, начиная с лакмусовой бумаги и кончая использованием сложных электронных приборов.
  Определение показателя рН в исследуемых мензурках  под № 1,2,3,4 проводилось с использованием лакмусовой бумаги.
Результаты исследований. (Приложение № 5)
Опыт 3. Определение мутности талого снега.
Пробирки под номерами 1,2,3,4 заполняем снегом до верху.  Даём снежной массе растаять. Определяем мутность воды, рассматривая пробирку сверху и на тёмном фоне при достаточном боковом освещении (дневном, искусственном). 
Полученные результаты заносим в таблицу.(Приложение № 6)
Опыт 4. Определение цветности талого снега.
Для опыта заполняем пробирку под № 1,2,3,4 доверху снегом. Даём снегу растаять. Определяем цветность талого снега, рассматривая пробирку сверху на белом фоне при достаточном боковом освещении (дневном, искусственном). Полученные данные заносим в таблицу.(Приложение № 7)
Опыт 5. Определение запаха.
Заполняем пробирки  под номерами 1,2,3,4 талым снегом и закрываем пробкой. Взбалтываем содержимое пробирок. Открываем пробирки и осторожно неглубоко вдыхаем воздух, сразу же определяем характер и интенсивность запаха.
Интенсивность запаха определяем по пятибалльной шкале, результаты записываем в таблицу.( Приложение № 8)
















Глава 5. Исследование влияния промышленного загрязнения на изменение естественной растительности  исследуемых районов города.
            Таким образом, давая оценку состояния снежного покрова исследуемых районов Воркуты, можно сказать,  что состояние снежного покрова на территории Железнодорожного и Шахтерского районов остается критическим, это связано с расположением в этих районах крупных промышленных объектов, таких как угледобывающие предприятия, локомотивное депо, шоссейные и железнодорожные ветки. Данные промышленные предприятия оказывают влияние на   состояние снежного покрова, а соответственно приводят к изменениям мерзлотных условий, процессов сезонного промерзания и протаивания снега, изменению температурного режима многолетнемерзлых пород и как следствие на изменение естественной тундровой  растительности.  Данные районы можно отнести к районам  среднего и сильного загрязнения. Соответственно здесь было отмечено уменьшение разнообразия  чувствительных видов лишайников. Напротив, нами зафиксировано увеличение количества мохообразных, а также обилие злаков. Вдоль шоссейной дороги в направлении к ш.Воркутинская (Шахтёрский район), возрасло количество таких заносных видов как мятлик однолетний (Poa annua), пырей ползучий (Agropyron repens), горец войлочный (Polygonum scabrum), щавель длиннолистный (Rumex domesticus), лютик едкий (Ranunculus acer), сурепка дуговидная, пастушья сумка обыкновенная, горец птичий (Polygonum aviculare), пижма обыкновенная (Tanacetum vulgare), ромашка пахучая (Matricaria matricarioides) эти виды сравнительно давно акклиматизировались в данном районе и  встречаются в хорошем вегетативном состоянии, а именно цветущими и со зрелыми семенами.
   При изучении растительности Железнодорожного района, где экологическая обстановка является критической, выявлено преобладание влаголюбивых видов для произростания  которых необходимо временное избыточное  увлажнение – северолюбка рыжая, осока дернистая, осока лапландская (Carex lapponica), пушица Шейхцера. Признаками увлажнения местообитания явились железнодорожные ветки, автомобильные дороги, которые и служат местом концентрации поверхностных стоков. Среди видов  произрастающих вдоль железнодорожного полотна, где повышенная снегозаносимость и замедленный сход снега, охотно произрастают ястребинка альпийская, белозор болотный, толстореберник альпийский (Pachypleurum alpinum). На территориях, заваленных мусорными отходами активно заселяется ромашка пахучая (Matricaria matricarioides).


 




















Выводы
Таким образом, при проведении  исследования экологического состояния снежного покрова районов: улица Ленина, парковой зоны, Шахтерского и Железнодорожного районов мы пришли к следующим выводам:
1. Проводя фильтрование взятых на анализ проб снега исследуемых районов, наибольшее количество осаждаемых твердых частиц показали районы: Железнодорожного район. Это связано с близлежащими автомобильными и железнодорожными ветками с большой  пропускной способностью данных веток автомобильным и железнодорожным транспортом. Незначительное количество осаждаемых твердых частиц: парка, площади Металлистов
2. Концентрация твердых частиц наибольшая в пробирке №2 , что соответствует взятию проб в районах железнодорожного вокзала. Это связано с большим количеством грузопотока автомобильного транспорта, близким расположением локомотивного ДЭПО.
Наименьшая концентрация твёрдых веществ была отмечена в районе городского парка, что связано с отсутствием близлежащих промышленных объектов.
3. Сделав анализ кислотности снега, получены результаты: на территории площади Металлистов, Шахтерского района, городского парка – РН ≥ 7, что является щелочной реакцией среды. Исключение составил Железнодорожный район, где кислотность  снежного покрова составила РН = 4, что соответствует кислой реакции среды. Это связано с большой загрязненностью данного района выхлопными газами как автомобильного транспорта, так и железнодорожного. Снежный покров в данном районе самый грязный, с большим количеством примесей в виде твердых частиц.
4. Проведя анализ мутности талого снега пришли к выводу, что очень мутная вода в  Железнодорожном районе. Это можно объяснить большим грузопотоком автомобильного и железнодорожного транспорта.
5. Проведя анализ цветности талого снега, получили следующие результаты: чистая, почти прозрачная талая вода в районе городского парка. Это объясняется отсутствием автомобильных дорог на территории парка и отсутствием каких-либо промышленных объектов. Коричневый цвет талого снега был получен в Железнодорожном районе, это связано с наличием автомобильных и железнодорожных дорог и большим их грузопотоком.
6. Определяя запах талого снега исследуемых районов, пришли к выводу, что очень сильный запах (горюче-смазочными материалами) были обнаружены на территории Железнодорожного района. Это связано с большим количеством выбросов автомобильного и железнодорожного транспорта, находящихся на данном районе. 
Таким образом, давая оценку состояния снежного покрова исследуемых районов Воркуты, можно сказать, что состояние снежного покрова на территории Железнодорожного и Шахтерского районов остается критическим, это связано с расположением в этих районах крупных промышленных объектов, таких как угледобывающие предприятия, локомотивное депо, шоссейные и железнодорожные ветки. Поэтому, сильное загрязнение снежного покрова напрямую оказывает влияние на изменение естественной тундровой растительности,  мы наблюдали активное заселение злаковых, сложноцветных, лютиковых,  гвоздичных, крестоцветных. На роль ведущих семейств выдвинулись бобовые, гречишные и ситниковые, а количество ведущих семейств конкретной тундровой флоры  Воркуты значительно уменьшилось (осоковые, розоцветные, ивовые, камнеломковые, норичниковые). В местах где грунт долгое время увлажнён активно произростают: горец живородящий, осока трёхраздельная, вероника длиннолистная, иван-чай узколистный, княженика, а пионерами зарастания свежих субстратов является пушица Шейх цера, мать-и-мачеха (Tussilago farfara).   
В связи с этим, можно сказать, что основными мерами необходимыми для улучшения сложившейся ситуации будет перевод автомобильного транспорта на газовый вид топлива, использование на промышленных предприятиях современных фильтров для очищения воздуха. Строительство объездных дорог для сокращения грузопотока машин по территории города. Всё это необходимо для улучшения  состояния снежного покрова, так как прямое и косвенное воздействие различных антропогенных факторов приводит к изменениям мерзлотных условий, процессов сезонного промерзания и протаивания снега, изменению температурного режима многолетнемерзлых пород и как следствие ведёт к вытеснению тундровой растительности заносными видами. Поэтому считаем необходимым использовать данные виды растений (Calamagrostis lapponica,  Eriophorum scheuchzeri,  Rubus arcticus,  Delphinium elatum,  Dianthus superbus,  Veronica longifolia,  Achilea millefolium,  Matricaria hoockeri,  Senecio intergrifolius) для озеленения города и посёлков в виде клумб, украшения газонов, создания букетов.
        Прогресс человечества ведет к нежелательному загрязнению природы и воздуха в том числе. Атмосфера не знает национальных границ, а значит - на воздух в одном регионе могут оказывать сильное влияние действия, предпринимаемые в другом, и эти действия должны быть разумными. Сохранение чистоты воздуха, естественной растительности для нашего и будущего поколений является не только задачей всего человечества в целом, но и каждого человека в отдельности. Это должен помнить каждый. У нас есть гражданская обязанность бороться за чистоту окружающей среды. Мы в ответе за те знания, которые получаем.
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Приложение № 1 
Таблица № 1
Определение количества осаждаемых твердых частиц

	№ пробы
	Оценка количества

	1
	незначительное количество осаждаемых частиц

	2
	значительное количество осаждаемых частиц

	3
	допустимое количество осаждаемых частиц

	4
	число осаждаемых частиц единичное
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Приложение №2 
Таблица № 2
Вес твердых веществ

	№ пробы
	Вес твердых веществ

	№4
	0,375

	№2
	7,503

	№3
	1,383

	№1
	0,506




Приложение№3Вес твердых веществ
0
1
2
3
4
5
6
7
8
Парковая зона (4)
Железнодорожный
         район
(3)
Шахтерский 
район (2)
ул.Ленина (1)
Исследуемый район


Таблица № 3
 Концентрация твердых веществ.
	№ пробы
	концентрация

	№4
	1,5

	№2
	30,012

	№3
	5,534

	№1
	2,024








Приложение №4
Таблица № 4
Определение показателя РН
	№ пробирок
	Значение PH

	№1
	7

	№2
	7

	№3
	7

	№4
	7




График
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4
№ пробирок
Значение РН



Приложение №5
Таблица № 5
 Определение мутности талого снега
	Мутность талого снега
	№ пробирок

	Слабо опалесцирующая
	4

	Опалесцирующая
	1

	Слабо мутная
	3

	Мутная
	2


График 
0
1
2
3
4
5
1
2
3
4
Мутность талого снега
Пробирки





Приложение №6
Таблица №6
 Определение цветности талого снега
	Цветность талого снега
	№ пробирок

	Прозрачная
	4

	слабо-серая
	1,3

	Желтая
	-

	интенсивно желтая
	-

	Коричневая
	2








Приложение №7
Таблица №7
 Определение запаха

	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	№ пробирок

	нет
	Запах не ощущается
	-

	очень слабая
	Запах сразу не ощущается
	3

	слабая
	Запах замечается, если обратить на это внимание


	1

	заметная
	Запах легко замечается
	4

	очень сильная
	Запах сильный
	2






	














Концентрация твердых веществ	
Парковая зона (4) 	Железнодорожный район (3)	Шахтерский район (2)	ул.Ленина (1)	3.0000000000000051E-2	0.70000000000000062	0.15000000000000024	8.0000000000000127E-2	
4

