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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа
«Основы управления БЛА» стартового уровня разработана для детей11-16лет в соответствии с нормативно-правовыми документами:
· ФЗ№273от29.12.2012«Об образованиивРоссийскойФедерации»,
· Федеральная целевая программая «Развитие дополнительного образования детей в Российской Федерации до 2020 года»
· Концепция	развития	дополнительного	образования	детей	до 2030года (Распоряжение Правительства РФот31марта 2022года№
06-1172)
· Распоряжение Правительства РФ от 29.05.2015№996-р«Стратегия развития воспитания в РФ на период до 2025 года».
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 г. №629 «Обутверждении Порядка организации и осуществления
Образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»
· Примерные требования к программам дополнительного образования детей в приложении к письму Департамента молодежной политики,
воспитания и социальной поддержки детей Минобрнауки России от 11.12.2006 г. № 06-1844
· Письмо Министерства образования и науки РФN09-3242от18ноября
2015г. «Методические рекомендации по	проектированию дополнительныхобщеразвивающихпрограмм(включая разноуровневые
программы)»
· Постановление	Главного	государственного	санитарного	врача
Российской Федерации от 28.09.2020№28  «Об утверждении санитарных правил СП2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи».
Актуальность программы
Активное развитие Российской Федерации в современных геополитических условиях формируется через повестку реализуемых национальных проектов. Как отметил 27апреля 2023года Президент РФ В.В. Путин задача Национального проекта «Беспилотные авиационные системы»в использовании технологического потенциала перспективной индустрии для укрепления безопасности страны, для роста эффективности отечественной экономики, для повышения качества жизни людей. Согласно утверждённой 28 июня 2023года Правительством РФ Стратегии развития беспилотной авиации в течении ближайших шести с половиной лет в России должна появиться новая отрасль экономики, связанная с созданием и использованием гражданских беспилотников.
Востребованность беспилотных авиационных систем уже сегодня

подтвержденавдеятельностицелогорядаотраслейотечественнойэкономики, включая инспекцию состояния энергосетей, картографию и кадастровые работы, экологический контроль и др.
С целью развития технических способностей обучающихся, удовлетворения индивидуальных потребностей обучающихся в интеллектуальном и техническом совершенствовании, ранней профессиональной ориентации обучающихся, а также выявления, развития и поддержки обучающихся, проявивших выдающиеся способности в области техническоготворчества,врабочуюпрограммувключаетсямодуль
«Пилотированиебеспилотноголетательногоаппарата».
Отличительной особенностью и новизной программы является не просто первичное знакомство с высокотехнологичным оборудованием, приобретение навыков управления FPV БПЛА мультироторного типа, но и обучение на симуляторе полётов FPVFreerider или Liftoff, которые используются для профессиональной подготовки пилотов.

Педагогическая целесообразность настоящей программы заключается втом, что в рамкахвнеурочной деятельности учащиеся получать метазнания, то есть способность оперировать методами и приемами познания, и метаумения-навыкипрактическогомышления,систематизациииобобщения, анализаинформации,критическогоитехническогомышления,атакжепоиска альтенативных вариантов достижения поставленных целей.
Наряду с этим использование различных инструментов развития гибких навыков обучающихся (игропрактика, командная работа) в сочетании с развитием у них предметных умений позволит сформировать у школьника целостную систему знаний, умений и навыков.
Цель программы–формирование у учащихсянавыкапилотирования FPV БЛА мультироторного типа в акро режиме, развитие интеллектуальных способностей и познавательного интереса учащихся к беспилотным авиационным системам.

Задачи программы:
Обучающие:
· сформироватьпредставленияоконструкциях,механизмах,используемыхв дронах, их назначении, истории БЛА и перспективах развития;
· сформироватьзнаниявобластимоделированияиконструированияБЛА;
· сформироватьзнанияосновтеорииполета,практическихнавыков дистанционного управления БЛА;
· обучитьнавыкампилотированияБЛА;
· сформироватьуменияинавыкипилотированиявразличныхрежимах. Развивающие:

· развить инженерное мышление, навыки конструирования и пилотирования БПЛА;
· развить мыслительные,творческие,коммуникативныеспособности;
· развить интеллектуальную инициативу и творческое мышление;
· научить приобретать и самостоятельно применять на практике полученные знания и умения.
Воспитательные:
· воспитать умение работать в команде, эффективно общаться и распределять обязанности;
· воспитать творческое отношение к выполняемой работе;
· сформировать навыки проектной деятельности, стремление к самовыражению через техническое творчество.

[bookmark: Категория_обучающихся]Категория обучающихся
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа
«Основы управления БПЛА» ориентирована на школьников в возрасте 11 –16 лет , заинтересованных в получении знаний по БПЛА, в
приобретении навыков управления квадрокоптерами, в раскрытии своего потенциала через участие в техническом творчестве , в игровой и проектной деятельности.
Формами организации занятий являются групповая(теоретическая часть) и индивидуально-групповая (практическая часть).Состав группы постоянный.

[bookmark: Сроки_реализации]Сроки реализации
Программа рассчитана на 68часов, реализация в течении1учебного года.

[bookmark: Формы_обучения:]Формыобучения:
Учебные занятия по программе организуются очно.
Занятия проводятся в форме лекционных и практических занятий
[bookmark: Режим_занятий:]Режим занятий:
Группа из 12 человек, 1 раз в неделю по 2 часа; 1 академический час -45 минут.

[bookmark: Формы_организации_деятельности_обучающих]Формы организации деятельности обучающихся на занятии:
· фронтальная;
· в парах;
· групповая;
· индивидуальная;
· индивидуально–групповая.

1. [bookmark: 2._ПЛАНИРУЕМЫЕ_РЕЗУЛЬТАТЫ_ОСВОЕНИЯ_ПРОГР]ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯПРОГРАММЫ
ВсоответствиисцелямиизадачамиожидаемыерезультатыосвоенияДООП
«ОсновыуправленияБПЛА.»включаютвсебя:
Предметныерезультаты:
· приобретениезнанийоролииместеБПЛАвсовременномобществе, историю и перспективы их развития; законодательстве и правилах пилотирования БПЛА;
· знаниеосновныхпонятийитехническихтерминов БПЛА;основных компонентов и принципов работы БПЛА;
· овладениеприемаминастройки,техобслуживанияиэксплуатации квадрокоптеров;
· знаниетехникибезопасности,проверкиработоспособностиотдельных узлов и деталей, порядка поиска неисправностей в квадрокоптерах;
· приобретениенавыковуправленияквадрокоптеромвавиасимулятореи реальном пилотировании.
Метапредметныерезультаты:
· сформироватьсамостоятельностьвучебно-познавательнойдеятельности;
· развитьстремлениексамореализации,целеустремлённость;
· сформироватьуобучающихсятехническоемышлениеитворческийподход к работе;
· развитьнавыкинаучно-исследовательской,инженерно-конструкторскойи проектной деятельности;
· сформироватьнавыкитехническогорешенияизобретательскихзадачу обучающихся.
Личностныерезультаты:
· сформироватькоммуникативныенавыкиикультуруделовогообщения, внимательное и уважительное отношение к людям;
· развитьусидчивость,трудолюбие,широкийтехническийкругозор, эффективное применение умений и навыков;
· сформироватьуменияпланироватьработупореализациипроекта,
способностьпредвидетьрезультатидостигатьего,принеобходимости вносить коррективы в первоначальный проект;
· сформироватьнавыкипродуктивноговзаимодействияисотрудничествасо сверстниками и взрослыми в процессе совместной деятельности.

1. [bookmark: 3._УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ_ПЛАН]УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙПЛАН

	№
	Названияраздела/темы
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Введениевпрофессию
«Операторбеспилотных летательных аппаратов (БПЛА)»
Введениевпилотирование БПЛА в режиме FPV. История и перспективы
ОсновныевидыБПЛАи сферыихиспользования Основной состав fpv
комплекта. Аналоговые и цифровые системы fpv Лучшиепилотывмиреfpv дронов
Законодательствовобласти использования БПЛА
	4
	2
	2

	2
	Практические навыки пилотированияБПЛАв авиасимуляторе.
Различные виды
авиасимуляторовиих
применение (DCL – The Game,Liftoff,FPVFreerider). Подключение аппаратуры и калибровка стиков в
авиасимуляторе.
Назначениястиков(газ, рысканье,крен,тангаж). Пилотирование БПЛА мультироторноготипав авиасимуляторе.
Пилотированиедронав авиасимуляторе FPV Freerider.
Пилотирование дрона в авиасимуляторе Liftoff. Пилотирование дрона в авиасимулятореDCL–The
Game.
	24
	2
	22



	
	СоревнованияTheDrone RacingLeagueSimulator.
	
	
	

	3
	Конструкция БПЛА мультироторноготипа Конструкция БПЛА мультироторноготипа Полётный контроллер F41S12AAIOBrushless Flight Controller
Аккумуляторыизарядные устройства
Видеопередатчикии
видеоприёмники.Настройка очков Betafpv vr03
	14
	9
	5

	4
	ПилотированиеFPVБПЛА мультироторного типа в помещении
Техникабезопасностипри пилотировании БПЛА мультироторного типа в
помещении.
Предполетнаяподготовка БПЛА.
Основныевиды
неисправностейБПЛАи способы их устранения.
Первыйвзлет.Зависаниена малой высоте. Посадка.
Полёт в определенной зоне. Вперед-назад,влево―вправо. Полётпокругусудержанием и изменением высоты.
Облетпрепятствий,полетыпо определённой трассе.
Соревнованиевнутри
объединения.
	26
	2
	24

	Всего:
	68
	15
	53



1. СОДЕРЖАНИЕПРОГРАММЫ

Раздел1.
Введениевпрофессию«Операторбеспилотныхлетательныхаппаратов(БПЛА)»

Вводноезанятие.Беспилотныйлетательныйаппарат:историяиперспективы Теория:Введениевтему.Рассказотом,чтотакоедроникакон
используетсявсовременноммире.Обсуждениеперспективприменениядроновв различных отраслях. История развития дронов. Обзор основных этапов развития дронов, начиная с первых экспериментов в начале 20 века досовременных беспилотныхсистем.ЧтотакоеFPVпилотирование?Обзоросновных
компонентовсистемыFPV:камера,видеопередатчик,приемник,	видеоочки.
Демонстрация	работы	дрона	в	режиме	FPV. ОбсуждениевозможностейиспользованиядронаврежимеFPV. Практика:
Разделениеучениковнагруппы.Каждаягруппаполучаетпоодномудронус системой FPV.Ученикирассматриваюдронисоотносятего компоненты с
названиями.Общееобсуждениеполучившейсямодели.

[bookmark: Основные_виды_БЛА_и_сферы_их_использован]ОсновныевидыБЛАисферыихиспользования
Теория: Основные виды БЛА: мультироторные, фиксированные крылья, вертолетные и гибридные. Сферы применения БЛА: сельское хозяйство, геодезия и картография, строительство и архитектура, медицина, наука и исследования, логистика и доставка, развлечения и спорт. Примеры примененияБЛАвразных областях:использованиемультироторных дронов для аэрофотосъемки в геодезии, применение фиксированных крыльев для мониторинга сельскохозяйственных угодий, использование вертолетных дронов в медицине для доставки медикаментов и оборудования.
Практика:Разделениеучениковнагруппы.Каждаягруппаизучаетпредложенияна нескольких интернет-площадках и выбирает подходящий по цене и качеству беспилотник. Развёрнуто аргументирует свой выбор: указывает модель дрона и технические характеристики, сферу применения и другие подробности.

[bookmark: Основной_состав_FPV_комплекта._Аналоговы]Основной состав FPV комплекта. Аналоговые и цифровые системы FPV Теория:Рассказотом,чтотакоеFPV(firstpersonview),какиевозможностион предоставляет,икакиекомпонентывходятвегосостав.Учащимсяпредлагается ознакомиться с основными компонентами FPV комплекта:
· камера;
· передатчик;
· приемник;
· видеоочкиилимонитор.
Преподаватель объясняет, как каждый из этих компонентов работает и как они взаимодействуютдругсдругом.Учащимсяпредлагаетсяознакомиться с различиями между аналоговыми и цифровыми системами FPV . Преподаватель объясняет, что аналоговыесистемыFPVиспользуютаналоговыйсигналдляпередачивидео,а

преимуществахинедостаткахкаждоготипасистемы.
Практика: Учащимся предлагается провести практическую работу, в которой они смогут попробовать работу с fpv комплектом. Преподаватель демонстрирует, как подключить камеру, передатчик и приемник, и как настроить видеоочки. Затем студентам предлагается попробовать передавать видео с помощью fpv комплекта и оценить качество передачи.

[bookmark: Лучшие_пилоты_в_мире_fpv_дронов]Лучшиепилотывмиреfpvдронов
Теория: Учащимся предлагается ознакомиться с лучшими пилотами в мире fpv дронов и их достижениями. Преподаватель рассказывает о таких пилотах, как JohnnyFPV, Mr. Steele, Skitzo FPV, DRL RacerX и других. Обсуждение, как эти пилоты достигли успеха в своей карьере и какие навыки им нужно было развивать, чтобы стать лучшими.
Практика:УчащиесяпогруппамищутинформациюоРоссийскихFPVпилотах

[bookmark: Законодательство_в_области_использования]Законодательствовобластииспользованиядронов
Теория: Учащимся предлагается ознакомиться с законодательством в области использования дронов. Преподаватель рассказывает о правилах полета дронов, о требованиях к оборудованию и пилотам, а также об ответственности за нарушение законодательства. Обсуждение практических аспектов применения дронов в различных сферах и какие требования к оборудованию и пилотам могут быть специфичны для каждой из них.

Раздел2.
ПрактическиенавыкипилотированияБЛАвавиасимуляторе

Различныевидыавиасимуляторовиихприменение(DCL–TheGame,Liftoff,FPV Freerider). Подключение аппаратуры и калибровка стиков в авиасимуляторе Теория:	Учащимся	предлагается	ознакомиться	с	различными	видами авиасимуляторовиихприменением.ПреподавательрассказываетоDCL–The
Game, Liftoff, FPV Freerider и другихавиасимуляторах, а также об ихособенностях и возможностях. Обсуждение того зачем используются авиасимуляторы.
Практика: Учащимся предлагается провести практическую работу, в которой они смогутпопробоватьподключитьсвоюаппаратурукавиасимуляторуинастроитьее. Преподаватель демонстрирует, как правильно подключить аппаратуру и как настроить стики в соответствии с требованиями авиасимулятора. Затем студентам предлагается попробовать настроить свою аппаратуру и выполнить несколько заданий, которые будут соответствовать требованиям авиасимулятора.

[bookmark: Назначения_стиков_(газ,_рысканье,_крен,_]Назначения стиков (газ, рысканье, крен, тангаж). Пилотирование дрона в авиасимуляторе.
Теория: Учащимся предлагается попрактиковаться в пилотировании дрона в авиасимуляторе. Преподаватель объясняет, какие функции выполняют стики на пульте управления и как правильно использовать их для управления дроном.
Практика:Учащиесяиндивидуальноиливпарахвыполняютзаданиявсимуляторе: взлёт, удержание на месте, посадка.
8

ПилотированиедронававиасимулятореFPVFreerider Практика:учащимся будет	предложенопопрактиковатьсявпилотированиидронав
авиасимуляторе FPV Freeriderивыполнитьнесколькозаданий,которыебудут проверятьихнавыки пилотирования	дрона	в авиасимуляторе.
Задания	могут	включатьвыполнениеразличныхманевров, полетпозаданномумаршрутуили выполнение других задач.

[bookmark: Пилотирование_дрона_в_авиасимуляторе_Lif]ПилотированиедронававиасимулятореLiftoff
Практика: учащимся будет предложено попрактиковаться в пилотировании дрона в авиасимуляторе Liftoff и выполнить несколько заданий, которые будут проверять их навыки пилотирования дрона в авиасимуляторе. Задания могут включать выполнение различных маневров, полет по заданному маршруту или выполнение других задач.

ПилотированиедронававиасимулятореDCL–TheGameПрактика:учащимся будет	предложено попрактиковатьсявпилотированиидронав
авиасимулятореDCL–TheGameивыполнитьнесколькозаданий,которыебудут проверять их навыки пилотирования	дрона	в авиасимуляторе.
Задания	могут	включатьвыполнениеразличныхманевров, полетпозаданномумаршрутуили выполнение других задач.

[bookmark: Соревнования_The_Drone_Racing_League_Sim]СоревнованияTheDroneRacingLeagueSimulator
Практика: Преподаватель поясняет учащимся, что The Drone Racing League Simulator — это компьютерная программа, которая позволяет любителям дронов симулировать гонки на квадрокоптерах. Можно учувствовать в соревнованиях.

Раздел3.
КонструкцияБПЛАмультироторноготипа
КонструкцияБПЛАмультироторноготипа.
Теория: на занятиях разбираются особенности конструкций мультироторных БПЛА. Схемы мультироторных БПЛА. Основные элементы квадрокоптера: полётный контроллер, двигатели, регуляторы хода, рама, камера, аккумулятор. Принцип управления и стабилизации мультироторных БПЛА. PID пегулятор - принцип стабилизации. Настройка PID регулятора.
Практика: Учащимся предлагается собрать БПЛА Cetus x. Установить полётный контроллер, двигатели, камеру, пропеллеры.

[bookmark: Полётный_контроллер_F4_1S_12A_AIO_Brushl]ПолётныйконтроллерF41S12AAIOBrushlessFlightController.
Теория: Устройство полётного контроллера. Расположение и назначение основных элементовполётногоконтроллера:процессор,гироскоп,регуляторыхода,платаOSD. ПрограмманастройкиПК«Betaflight».Знакомствоспрограммой.Интерфейс программы, порядок подключения, меню программы.
Практика:Прошивкаполётногоконтроллера.Настройкаконфигурации,настройка PID стабилизации.
[bookmark: Аккумуляторы_и_зарядные_устройства.]Аккумуляторыизарядныеустройства.	9
Теория:	Современные	аккумуляторы	в	моделировании.	Аккумуляторы:

никелькадмиевые, никель- металлогидридные; литий-полимерные, литий- ионные. Правила эксплуатации и ТБ. Зарядные устройства. Принцип работы зарядного оборудования. Настройка зарядного оборудования.
Практика:Работасзаряднымоборудованиемиаккумуляторами.

[bookmark: Видеопередатчики_и_видеоприёмники._Настр]Видеопередатчикиивидеоприёмники.НастройкаочковBetafpvvr03.
Теория: Видеоприёмное оборудование для полётов по FPV. Принцип работы видеопердающиго оборудования. Настройка и эксплуатация видео- очков Betafpv vr03.
Практика: Настройка и подключение видео очков. Сканер частот, выбор частоты видеоканала.Подключениюинастройкавидеопередатчиков.


[bookmark: Настройка_и_прошивка_аппаратуры_управлен]НастройкаипрошивкааппаратурыуправленияBetafpvliteradio3.
Теория:НазанятияхрассматриваетсяпринципподключенияаппаратурыBetafpv literadio 3 к компьютеру, прошивка аппаратуры.
Практика:Подключениекаппаратуреуправления,настройкадвигателейи регуляторов, настройка режимов.

Раздел4.
ПилотированиеFPVБПЛАмультироторноготипавпомещении
Техника безопасности при пилотировании БПЛА мультироторного типа в помещении.
Теория: Преподаватель рассказывает об основных принципах безопасности при пилотированииБПЛАвпомещении ио том,какиеопасностимогутвозникнутьпри работе с мультироторными БПЛА

[bookmark: Предполетная_подготовка_БПЛА.]Предполетная подготовкаБПЛА.
Теория: Преподаватель рассказывает о том, что такое предполетная подготовка БПЛА, какие процедуры и проверки нужно выполнить перед полетом, чтобы обеспечить безопасность полета.
Практика: Учащимся предлагается изучить теоретический материал о предполетной подготовке БПЛА, включая проверку систем и компонентов БПЛА, проверку батарей, настройку радиосвязи и т.д.

[bookmark: Основные_виды_неисправностей_БПЛА_и_спос]Основные	виды	неисправностей	БПЛА	и	способы	их устранения.
Теория:Преподавательобъясняет,чтоприэксплуатацииБПЛАмогутвозникать различные неисправности, которые могут привести к аварии. Поэтомуважнознать основные виды неисправностей и уметь их устранять.Онтакжеобъясняет,какие инструменты и запасные части нужны для устранения различных неисправностей. Практика: Учащиеся вгруппах выполняют заменупропеллеров на БПЛА.

[bookmark: Первый_взлет._Зависание_на_малой_высоте.]Первыйвзлет.Зависаниенамалойвысоте.Посадка.

одними из самых важных этапов полета. Они требуют от пилота не только знания теории, но и умения быстро принимать решения в экстремальных ситуациях. Преподаватель демонстрирует основы управления БПЛА мультироторного типа, включая управление высотой, скоростью,креномитангажем.Онтакжерассказывает о том, какправильно выполнять взлет и посадку.
Практика: Учащиеся индивидуально выполняют взлет, удержание высоты и посадку БПЛА.

Полётвопределеннойзоне.Вперед-назад,влево―вправо.Теория: Преподаватель объясняет, что управление БПЛА в определенной зоне является важной задачей при выполнении многих заданий. Поэтому важно знатьосновы управления инаучиться
летатьвразныхнаправлениях.Практика:УчащиесянаБПЛАосуществляютполетв определенной зоне, выполняя различные маневры, включая полетвперед-назад,
влево-вправоиповороты.

[bookmark: Полёт_по_кругу_с_удержанием_и_изменением]Полётпокругусудержаниемиизменениемвысоты.
Теория: Преподаватель объясняет, что полет по кругус удержанием и изменением высоты является одним из наиболее важных маневров при выполнении многих заданий. Поэтому важно знать основы управления и научиться выполнять этот маневр.
Практика: Учащиеся на БПЛА осуществляют полет по кругу с удержанием и изменением высоты. Каждый учащийся долженпопробовать выполнить маневры и продолжить полет.

Облетпрепятствий,полётыпоопределеннойтрассе.
Практика:УчащиесянаБПЛА осуществляютполетоблетаяразличные препятствия, выполняют такие упражнения как «змейка», «восьмерка».

Соревнованиевнутриобъединения.
Практика:Подготовкамоделейквыставкеипроведениесоревнованийвнутри объединения.

[bookmark: КАЛЕНДАРНЫЙ_УЧЕБНЫЙ_ГРАФИК]КАЛЕНДАРНЫЙУЧЕБНЫЙГРАФИК

	№
	Год
обучения
	Всего учебных
недель
	Количество учебных
дней
	Объем учебных
часов
	Режимработы

	1
	Первый
	34
	68
	68
	Два		раза	в	неделю	по	1 академическому часу


[bookmark: ФОРМЫ_КОНТРОЛЯ_И_АТТЕСТАЦИИ]ФОРМЫКОНТРОЛЯИАТТЕСТАЦИИ
Текущий контроль проводится по окончании изучения каждойтемы- выполнение обучающимися практических заданий. Итоговый контроль проходит в конце модуля – в форме соревнований.
Формыпроведенияаттестации:
· практическоезадание;

[bookmark: Итоговый_контроль]Итоговыйконтроль

	Видконтроля
	Формыиметоды контроля
	Сроки

	Входнаядиагностика для учащихся
	Анкетирование
	Сентябрь

	Текущаяпроверка
	Наблюдение,устный
	Впроцессе

	диагностируется
	опрос
	усвоениякаждой

	уровеньотдельных
	
	изучаемой темы

	элементов
	
	

	Периодическая
	Наблюдение,опрос,
	Впроцессе

	проверка знаний,
	оценкакачествазнаний,
	усвоенияцелого

	умений,навыков-для
	игровыеформы
	раздела

	наблюденияза
	контроля
	программы

	усвоением
	
	

	взаимосвязеймежду
	
	

	структурными
	
	

	элементами
	
	

	образовательной
	
	

	программы
	
	

	Промежуточная
	Оценкакачествазнаний,
	Декабрь,май

	аттестациявыявление
	выставки,соревнования
	(протокол

	уровнязнаний,умений, навыков учащихся по итогам полугодия.
	
	промежуточной
аттестации учащихся)

	Итоговаяаттестацияпо
	Оценкакачества
	Май(протокол

	итогамгода–
	изготовленияизделий,
	итоговой

	определяетсяполнота
	выставка,соревнования
	аттестации

	реализации
	
	учащихся)

	образовательной
	
	

	программыподанному
	
	

	направлению.
	
	



[bookmark: Практические_задания:]Практическиезадания:
Оценкаработучащихся
1. Подключениепультаксимулятору
1. Управлениеквадрокоптеромвсимуляторе:взлет,посадка, торможение, разворот.
1. Управлениеквадрокоптеромпокамеревсимуляторе. Прохождение препятствий.
1. Визуальноеуправлениеквадрокоптеромсколлекторныммотором: взлет, посадка, торможение, разворот.
1. Управление квадрокоптером с бесколлкторным мотором по камере.Прохождениепрепятствий,времяпрохождениягоночной трассы.
1. Соревнование.Определениепобедителей.
2.1.Условия реализациипрограммы. Материально-техническоеобеспечение.
Для организации успешной работы необходимо иметь оборудованное помещение (кабинет), в котором представлены в достаточном объеме наглядно- информационныематериалы,хорошееверхнееосвещениеидополнительное
боковое, необходимо наличие столов, стульев, классной доски, достаточного освещения в соответствии с нормами СанПиН 2.4.4.3172- 14 для учреждений дополнительногообразованиядетей.Учитываяспецификуработыдетейсколющими и режущими инструментами, необходима инструкция по технике безопасности, предусмотренным в программе. Занятия требует отдельного рабочего места для каждого ребенка. Для реализации образовательной программы необходимы инструменты и оборудование.
Переченьнеобходимыхинструментов:
1.	Паяльникипринадлежностидляпайки;

3.	Канцелярскиепринадлежности
Переченьнеобходимогооборудования:
1. АппаратурарадиоуправленияFlySky-i6вколичественеменее4штук;
1. АппаратурарадиоуправлениясоперационнойсистемойOpenTXи мультимодулем в количестве не менее 4 штук;
1. Квадрокоптерыначальногоуровнясколлекторныммоторомне менее 4 штук;
1. Запасныеколлекторныедвигатели;
1. Квадрокоптерысбесколлеторныммимоторами«TinyWhoop»на раме 65-75 мм с камерой в количестве 6 штук (Moblite 6, Moblite7);
1. Аккумуляторы	для	квадрокоптеров	примерно	по	5	штук
1. наквадрокоптер;
1. Видеоочки«SkyZoneV2»неменее3штук;
1. Аккумуляторыдлявидеоочков;
1. Аккумуляторыдлярадиопередатчиков;
1. Зарядныеустройствадляаккумулятороваппаратурыи аккумуляторов квадрокоптеров.
1. Тестер;
1. ПрепятствиядляполеUтовпогоночнойтрассе;
1. 3D принер;
1. Запасныепропеллерыдляквадрокоптеров.
1. Запаснаяантеннапередатчика2,4Ghz;
1. Антенны5.8GHz
1. ЗапасныекамерыFPV;
1. [bookmark: Информационное_обеспечение]ЗапасныеполеUтныеконтроллеры
Информационноеобеспечение
1. выходвИнтернет
1. Персональные	компьютеры	или	ноутбуки	с установленным необходимым ПО:
СимуляторполеUтапоFPV,«Betaflight»,«BLHeli»,«Cura»,«Rhino3D»,
«Компас»;
1. Презентациипотемампрограммы;
1. Видеофайлыпотемампрограммы;
1. Подборкафотографий;

[bookmark: Кадровое_обеспечение]Кадровоеобеспечение
Реализациядополнительнойобщеразвивающейпрограммы«Основыуправления БПЛА» обеспечивается педагогами дополнительного образования, имеющими
высшеепрофессиональноеобразованиеилисреднеепрофессиональноеобразование в области, соответствующей профилю кружка, секции, студии, клубного и иного детского объединения без предъявления требований к стажу работы, либо высшее
профессиональное образование или среднее профессиональное образование и дополнительноепрофессиональноеобразованиепонаправлению«Образованиеи педагогика» без предъявления требований к стажу работы.
 (
14
)Уровенькомпетентностипедагогическихработниковорганизации,реализующей образовательные программы, в вопросах использования новых информационно-

коммуникационныхтехнологийсоответствуеттребованиямМетодических
рекомендацийприреализациидополнительныхпрофессиональныхобразовательных программ.
[bookmark: МЕТОДИЧЕСКОЕ_ОБЕСПЕЧЕНИЕ_ПРОГРАММЫ]МЕТОДИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕПРОГРАММЫ
Приобучениииспользуютсяосновныеметодыорганизациииосуществления учебно-познавательной работы, такие как словесные, наглядные, практические, индуктивные и проблемно-поисковые. Выбор методов (способов) обучения зависит от психофизиологических, возрастных особенностей учащихся, темы и формы занятий. При этом в процессе обучения все методы реализуются в теснейшей взаимосвязи
Методика проведения занятий предполагает постоянное создание ситуаций успешности, радости от преодоления трудностей в освоении изучаемого материала и при выполнении самостоятельной работы. Этому способствуют совместные обсуждения технологии выполнения заданий, а также поощрение, создание положительной мотивации, актуализация интереса, олимпиады и конкурсы.
Важными условиями творческого самовыражения учащихся выступают реализуемые в педагогических технологиях идеи свободы выбора.
Для профилактики утомляемости на каждом занятии применяются элементы здоровьесберегающихтехнологий(Комплексыупражненийфизкультурныхминуток, комплексы упражнений физкультурных пауз) СанПиН СП 3.1/2.4.3598-20).


1. [bookmark: 5._ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ_УСЛОВИЯ]ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ
Продуктивность работы во многом зависит от качества материально- технического оснащения процесса, инфраструктуры организации и иных условий.
Для успешного проведения занятий и выполнения Программы в полном объеме необходимы:
инфраструктураорганизации:
1. Компьютерныйкласс;
техническиесредстваобучения:
1. Компьютерыдля установкиавиасимулятора
1. НаборBETAFPVCetusXELRS2,4ГГц–5шт.
1. АппаратурауправленияLiteRadio3ProExpressLRS2.4G–5шт.
1. ДополнительныебатарейкидлякаждогокоптераBETAFPVBT2.0550 мАч – 5 наборов (4 шт. в наборе)
1. ЗарядноеустройствоVIFLYWhoopStorдляаккумуляторовV3,6портов, 1S LIPO LiH

1. Gemfan20204-лопастныепропеллеры1,5мм,валовыепропеллерыдля cetus X (в комплекте 4 шт.) – 5 шт.
1. ЗапаснаярамадлядронаBETAFPVCetusX
1. СтикидляпультауправлениянадатчикахХола(HallThrottle/Yaw Stick, Hall Pitch/Roll Stick) – 5 шт.
1. Ремешокнашеюдляаппаратурыуправления–5шт.
1. КоннекторыBT2.0
1. Различныепрепятствия
Программноеобеспечение:
1. АвиасимуляторFPVFreerider,LiftoffилиDCL–TheGame.

[bookmark: Список_литературы_Основная_литература]Список литературы Основнаялитература
12. Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России /под ред. А.Я. Данилюка, А.М. Кондакова,В.А.Тишкова.-2-еиздание.-М.:Просвещение,2011.– 23 с.
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