
Внеурочное занятие 
«Исследование зависимости температуры воды от времени»
Тип урока: Практическая работа (урок-исследование)
Цель урока: Исследование зависимости изменения температуры от времени при нагревании, кипении и остывании воды в ходе выполнения лабораторной работы с цифровым и аналоговым физическим оборудованием. Выявить плюсы и минусы данного оборудования.
Формы работы: Фронтальная, групповая
Количество учащихся: 12 человек (2 группы по 6 человек)
Задачи:
Образовательная: закрепить знания о следующих физических понятиях: температура, измерения, цена деления, кипение.
Развивающая: формировать интеллектуальные компетенции: сравнение, анализ, составление алгоритма, плана действий, обобщение.
Воспитательная: формировать сознательную дисциплину, трудолюбие, коммуникативные компетенции, умение работать в группе
Планируемые результаты:
Предметные: знать определение процесса кипения, температуры кипения; уметь строить график зависимости температуры нагревания и кипения воды от времени в процессе её нагревания; уметь объяснять причину постоянной температуры воды во время её кипения; уметь определять зависимость температуры за разные промежутки времени при нагревании, кипении.
Метапредметные: познавательные УУД: принимать учебную цель и задачи; уметь классифицировать, сравнивать и анализировать, обобщать данные, строить логические суждения, устанавливать причинно-следственные связи; извлекать информацию из проведённых опытов;
регулятивные УУД: уметь составлять алгоритм и определять последовательность действий; уметь работать по алгоритму; научиться ставить цель; вносить необходимые коррективы в ходе работы; учитывать характер сделанных ошибок, уметь оценивать свои действия;
коммуникативные УУД: уметь слушать; вступать в диалог; участвовать в коллективном обсуждении проблемы; быть ответственным за результат своих действий; наблюдать за действием одноклассников, анализировать их деятельность; уметь видеть неточности и корректировать их, представлять результаты своей работы.
Личностные: формировать познавательный интерес к предмету; творческие способности и практические умения; самостоятельность в приобретении знаний; принимать решения и обосновывать их; развивать инициативу.

Оборудование и материалы: ноутбук, цифровая лаборатория Архимед (датчик температуры), мензурка, спиртовка, стакан с водой комнатной температуры, термометр, секундомер.




Ход занятия
1. Организационный момент 
Здравствуйте, ребята.  

2. Мотивация
Обратите внимание на слайд: слушают звук кипения, после смотрят видео. 
Видео про кипение
Вопросы:
- Что вы увидели?
- А что кипит? (вода)
- Какой процесс был показан? (кипение)
- А что происходит перед тем,  как закипает вода? (нагревается)
- А после закипания? (остывает) 
- До какой температуры остывает вода? (до комнатной)
- Как думаете, чем мы сегодня на занятии будем заниматься? (одним словом – исследовать)
- Что исследовать? (посмотрите на стол: градусник, оборудование)
Попробуйте сформулировать тему: Исследование температуры нагревания, кипения и остывания воды с течением времени.
Какова цель занятия? (исследовать зависимость температуры от времени при нагревании, кипении и остывании воды)
Для достижения цели нужно выполнить ряд задач. У вас на столах лежит лист с задачами к разным исследованиям. Выберите те, которые подходят для нашего исследования. Зачеркните лишние. 
Задачи для детей (жирным лишнее)
1.закрепить понятие температура; 
2.вспомнить, как определять цену деления; 
3.измерить температуру воды при нагревании, кипении и остывании; 
4.Установить зависимость температуры кипения от рода жидкости.
5.построить графики зависимости изменения температуры  воды от времени с помощью датчика температуры из лаборатории «Архимед» и физическим оборудование (указать на разное оборудование, что за оборудование, зачем оно); 
6.Исследовать зависимость температуры от разного времени года.
7.вспомнить закон Торричелли. 

3. Актуализация знаний
Учитель: прежде чем мы перейдем к исследованию, давайте распределим роли. В каждой группе будет « 1 Теоретик»,  «2 Практика» и « 2 Эксперта». Ему можете задавать вопросы. 
Вытяните карточку со своей ролью (вытягивают). Каждая роль предполагает выполнение определенных обязанностей. Зачитайте, пожалуйста, обязанности. В конце занятия вы должны будете себя оценить: насколько хорошо выполняли свои обязанности. 
Работать вы будете в рабочих листах. Обратите на них внимание. 
1 задание. Вспомним то, что важно знать при изучении температуры. У вас на столах лежат листочки с проблемными вопросами. Выполните задание: заполните пропуски в проблемном вопросе.
Проблемный вопрос о цене деления (листочек с пропусками)
На термометре предел равен _________  . Между 10 и 20 число штрихов равно _____ . Какова _________ термометра?
Учитель: Какие слова вставили в проблемный вопрос? Как определить цену деления? Теперь дайте ответ на пробл .вопрос. СРАВНИТЬ ОТВЕТЫ ДВУХ ГРУПП 



4. Переход к исследованию
Учитель: Как вы заметили, на столах у вас разные приборы, поэтому исследование вы будете проводить в группах с помощью разного физического оборудования. 
1 группа, перечислите приборы, которые лежат перед вами на столе.
(Ответ: термометр, мензурка, секундомер, спиртовка.)
2 группа, назовите ваше оборудование. 
(Ответ: ноутбук, цифровая лаборатория Архимед, мензурка, спиртовка). 
Учитель: Как вы думаете, с какой целью мы будем использовать разное оборудование при изучении одной темы ? 
Учитель: Сформулируйте гипотезу о том, как будет изменяться температура воды за равные промежутки времени при нагревании, кипении, остывании? Заполните пропуски в гипотезе на своих рабочих листах: 
Учитель: А теперь вы попробуете доказать свои гипотезы  в ходе проведения исследования с помощью разного оборудования. Но сначала вспомним правила техники безопасности. Прочитайте в группе и распишитесь.
Инструктаж:
1. Будьте внимательны и дисциплинированны.  
2. Не переносите мензурку с горячей водой. Не передвигайте её по парте. Избегайте переворачивания.
3. Не приближайте лицо к спиртовке.
4. Температурный щуп, мензурку держите за изолированную часть.
5. После закипания воды затушите спиртовку. 
6. С термометром обращайтесь бережно, не встряхивайте. 
7. После проведения исследования протрите термометр, уберите в футляр. 
5. Ход работы 
Переходят к рабочим листам.
Защита исследования. ПОСЛЕ ЗАЩИТЫ КАЖДОЙ ГРУППЫ ПО 2 ВОПРОСА. ЭКСПЕРТ ОТВЕЧАЕТ. 

6. Итог занятия
Учитель:
- Использование какого оборудования было более эффективным и точным при исследовании температуры воды? Почему?
- Почему температура кипения в двух исследованиях была разная? (потому что Архимед показывает точнее) 
- Что еще может влиять на температуру кипения ? (давление) 
Послушаем мнение научного сотрудника (Глеб рассказывает о влиянии давления на температуру 2 мин.)

7. РЕФЛЕКСИЯ (с шаблоном-термометром) 
Учитель: 
- Подведем итоги занятия. Какую цель занятия мы ставили перед собой? (исследовать зависимость температуры от времени при нагревании, кипении и остывании воды)
- Достигли мы сегодня этой цели? (да)
Ребята, давайте каждый оценит свою работу на занятии от 1до 5 баллов. Перед вами лежат таблички с критериями оценивания. 
	1
	выполнил только одну обязанность

	2
	выполнил только две обязанности 

	3
	выполнял свои обязанности в случае необходимости

	4
	выполнил все свои обязанности

	5
	выполнял не только свои обязанности, но и помогал другим



Закрасьте шкалу термометра до определенной цифры в зависимости от того, какой балл вы себе поставили. (спросить несколько человек)

Учитель: Ребята, почему эта тема актуальна? (дети отвечают: кипячение – один из способов дезинфекции и т.д.) А еще данная тема актуальна подготовке к ОГЭ, ВПР, ЕГЭ.

 

Всем спасибо!
