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ВВЕДЕНИЕ 
 

Рабочая тетрадь по учебной дисциплине «Химия» общеобразовательного цикла 

предназначена для аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы студента, 

способствует системному и последовательному изучению нового материала, отработки 

практических умений и проверки знаний по темам учебного курса. 

 В результате изучения учебной дисциплины «Химия» обучающийся будет 

знать/понимать: 
- важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, 

относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, химическая связь, 

электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный 

объем газообразных веществ, вещества молекулярного и немолекулярного строения, 

растворы, электролит и неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и 

восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость 

химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, функциональная 

группа, изомерия, гомологи; 

- основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава веществ, 

Периодический закон Д.И. Менделеева; 

- основные теории химии; химической связи, электролитической диссоциации, 

строения органических и неорганических соединений; 

- важнейшие вещества и материалы: важнейшие металлы и сплавы; серная, соляная, 

азотная и уксусная кислоты; благородные газы, водород, кислород, галогены, щелочные 

металлы; основные, кислотные и амфотерные оксиды и гидроксиды, щелочи, углекислый и 

угарный газы, сернистый газ, аммиак, вода, природный газ, метан, этан, этилен, ацетилен, 

хлорид натрия, карбонат и гидрокарбонат натрия, карбонат и фосфат кальция, бензол, 

метанол и этанол, сложные эфиры, жиры, мыла, моносахариды (глюкоза), дисахариды 

(сахароза), полисахариды (крахмал и целлюлоза), анилин, аминокислоты, белки, 

искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы; 

уметь: 

- называть: изученные вещества по тривиальной или международной номенклатуре; 

- определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип химической связи 

в соединениях, заряд иона, характер среды в водных растворах неорганических и 

органических соединений, окислитель и восстановитель, принадлежность веществ к разным 

классам неорганических и органических соединений; 

характеризовать:  

- элементы малых периодов по их положению в Периодической системе Д.И. Менделеева;  

- общиехимические свойства металлов, неметаллов, основных классов неорганических и 

органических соединений; строение и химические свойства изученных неорганических и 

органических соединений; 

объяснять:  

- зависимость свойств веществ от их состава и строения, природу химической связи (ионной 

ковалентной, металлической и водородной), зависимость скорости химической реакции и 

положение химического равновесия от различных факторов. 

 

Условные обозначения: 

 

 
Работа с учебником  

 

 
Практическая работа 

 
Запомнить  

 

 

Задание повышенной 
сложности 
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РАЗДЕЛ I. НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 

 

ТЕМА 1. СТРОЕНИЕ АТОМОВ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 

 

Дата_____________ 

Основными составными элементами строения атома являются ядро и 

электронные слои, которые образуют электронные уровни и подуровни. 

Химический элемент – совокупность атомов с одинаковым строением. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1Схема строения атома. 

Изучите материал учебника §32 Рудзитис Г.Е. Химия. СПО, заполните 

схему недостающими элементами. 
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 Протоны имеют положительный заряд и массу. 

 Нейтроны не имеют заряда, но несут определенную массу. 

 Электроны не имеют массы, но имеют отрицательный заряд. 

По таблице «Периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева» (далее таблица Менделеева) можно определить:  

Количество протонов = порядковому номеру  

Количество электронов = порядковому номеру  

Количество нейтронов = атомная масса – порядковый номер 

Количество электронных слоев = номер периода 

Количество электронов на внешнем слое = номер группы 

 

 

Изучите значение символов химического элемента.  

 
Рис.2 Значения символов химического элемента 

 

 

 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 
 

Задание 1. Ответьте на вопросы: 

 

1.Что такое химический элемент?______________________________________ 

 

 

 

2. Из чего состоит атом? _______________________________________________ 
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3. Какой будет заряд у атома? __________________________________________ 

 

 

 

4.Как по таблице Менделеева определить число протонов, электронов, 

нейтронов? __________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

5. Что обозначает номер группы и периода? ______________________________ 

 

 

 

 

 

Задание 2. Используя данные таблицы Менделеева, рассчитайте для каждого 

химического элемента. 

 

Химический 

элемент 

Количество 

протонов 

Количество 

электронов 

Количество 

нейтронов 

Na    

Mg    

Ca    

C    

F    
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Задание 3. Укажите заряд ядра для атомов химических элементов Mg и S, 

количество электронных слоев и количество электронов расположенных на 

этих слоях. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

S 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mg 
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ТЕМА 2. ТИПЫ ХИМИЧЕСКОЙ СВЯЗИ 

Дата_____________ 

Химическая связь – это тип взаимодействия двух атомов. 

 

 

 

 Водородная связь – это связь между водородом и другим атомом, 

имеющим значительную  электроотрицательность. 

 

Водородная связь: 
 

 

 

 

 

 

Н О 

Н N 

Н F 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

 

Задание 1. Ответьте на вопросы: 

 

1. Что такое химическая связь? 

 

 

 

 

 

2. Дайте определение «водородная связь»?  

 

 

 

3. Приведите примеры водородной связи? 

 

 

Задание 2. Определите тип химической связи: 

 

1. Fe- 

 

2. NaCl- 

 

3. CO 

 

4. H2 

 

5. MgO 

 

6. O2 

 

7. Cu 

 

8. H2O 
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Задание 3. Указать все возможные типы химической связи в соединениях: 

 

1. Na2СO3 

 

2. NH4Cl 

 

3. K2SO4 

 

 

Задание 4. Вспомните, в каком органическом соединении содержатся 

водородные связи. Нарисуйте вторичную структуру данного вещества и 

укажите, где располагаются в нем водородные связи. 
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ТЕМА 3. НОМЕНКЛАТУРА НЕОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ 

 

Дата_____________ 

Классы неорганических соединений 

 

Соль           =  Металл  +  Анион 

кислотного 

остатка 

         

Кислота      =  Катион 

водорода 

 +  Анион 

кислотного 

остатка  

         

Оксид         =  Металл 

или 

неметалл 

 +  Кислород со 

степенью 

окисления -2 

         

Основание    =  Металл  +  Гидроксид 

анион  

         

Простое 

вещество  

 =  Металл 

или 

неметалл 

    

 

 

 

Простые вещества – это вещества, образованные атомами одного 

химического элемента. 
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Номенклатура кислот                                  Номенклатура солей 
 

 

Названиекислоты 
Формула 

 

Фтороводородная 

(плавиковая) 
HF 

Соляная  HCl 

Бромоводородная HBr 

Йодоводородная HI 

Сероводородная H2S 

Сернистая H2SO3 

Серная  H2SO4 

Азотистая  HNO2 

Азотная  HNO3 

Кремниевая  H2SiO3 

Угольная  H2CO3 

Фосфорная  H3PO4 

 

 

Критерий 

сравнения 

Кислотный 

оксид 
Основный оксид 

Амфотерный 

оксид 

ЗАПОМНИТЬ!!! 

Степень 

окисления 
+4, +5, +6 +1 и +2 

ZnO, BeO, SnO, 

PbO, Al2O3, Cr2O3, 

MnO2, Fe2O3 
Чем образован Неметаллом 

Металлом 

 

Примеры СО2, SO3, N2O5 
Na2O, MgO, Li2O 

 

 

  

Название соли 

Формула 

анионакислотного 

остатка 

Фторид F- 

Хлорид Cl- 

Бромид Br- 

Йодид I- 

Сульфид S2- 

Сульфит SO3
2- 

Сульфат SO4
2- 

Нитрит NO2
- 

Нитрат NO3
- 

Силикат SiO3
2- 

Карбонат  CO3
2- 

Фосфат PO4
3- 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Задание 1. Ответьте на вопросы: 

 

1. Запишите формулы анионов кислотных остатков? 

 

2. Какой формулой записывается гидроксильная группа?  

 

3. Где в таблице Менделеева расположены металлы относительно диагонали B-

At (слева или справа и в каком углу)? 

____________________________________________________________________ 

4. Где в таблице Менделеева расположены неметаллы относительно диагонали 

B-At(слева или справа и в каком углу)? 

____________________________________________________________________ 

 

4. Что такое простое вещество? 

 

 

 

 

Задание 2. Определите класс неорганического соединения и впишите название: 

 

1. Fe- 

 

2. NaCl- 

 

3. CO 

 

4. NaOH 

 

5. MgO 

 

6. Н2SO4 

 

7. Вa(OH)2 

 

8. Na2CO3 
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Задание 3. По химическим формулам определите и запишите название соли 

или кислоты. 

 

1. Na2СO3 

 

2. KCl 

 

3.  H2СO3 

 

4. HCl 

 

5. Li2SO4                                                                                                                                                      

 

6. HNO2 

 

7. H2SO3 

 

8. Mg3PO4                                                                                                                                                     

 

9. CaS 

 

10. H2SiO3 

 

11. HF 

 

Задание 4. По химическим формулам определите и запишите вид оксида.  
 

1. Li2O 

 

6. N2O3 

 

7. Al2O3 

 

8. P2O5 

 

9. ZnO 

 

10. CO2 

 

11.K2O 
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ТЕМА 4. КЛАССИФИКАЦИЯ И ТИПЫ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ 

Дата_____________ 

 

 

 

 

Изучите теоретический материал учебника §39 Рудзитис Г.Е. Химия. 

СПО и выполните практическую работу, используя указанную справочную 

информацию выше. 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

 

Задание 1. Ответьте на вопросы: 

 

1. Что такое химическая реакция?  

 

 

________________________________________________________________ 

2. Что такое продукт реакции? 

 

 

 

3. Что такое реагент реакции? 

 

 

4. Какие есть типы химических реакций?  

 

 

 

5. Запишите уравнения для каждого типа химической реакции. 

 

 

 

 

  

Тип реакции  Схема  

Соединения А + В = АВ 

Разложения АВ = А + В 

Вытеснения АВ + С = А + ВС 

Обмена АВ + СД = АС + ВД 
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Задание 2. Какие бывают еще типы химических реакций? 

 По изменению степеней окисления: 

 

 

 

 

 По тепловому эффекту: 

 

 

 

 По агрегатному состоянию реагирующих и образующихся веществ: 

 

 

 

 

 

 По участию катализатора: 

 

 

 

 По направлению: 

 

 

 

Задание 3.  Определите тип химической реакции: 

NaCl + AgNO3 = AgCl + NaNO3 

2Na + Cu (NO3)2 = Cu + 2NaNO3 

S + O2 = SO2 

Cu (OH)2 = CuO + H2O 
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ТЕМА 5. ТИПЫ КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ РЕШЕТОК 

Дата_____________ 

 

Критерий 

сравнения/Тип 

кристаллической 

решетки 

Атомная Молекулярная Ионная Металлическая 

Частицы в узлах Атомы Молекулы Ионы Атомы и ионы 

металлов 

Примеры Алмаз, графит, 

бор, кремний, 

карбиды и 

нитриды, 

оксиды 

неметаллов 

(оксид 

кремния) 

Газы 

Органические 

вещества 

Вода 

Соли 

Оксиды 

металло

в 

Все металлы 

 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Задание 1. Ответьте на вопросы: 

 

1. Что такое кристаллическая решетка? 

 

 

 

 

2. Перечислите типы кристаллических решеток?  

____________________________________________________________________

_ 

 

____________________________________________________________________

_ 

3. Какая существует взаимосвязь между типами кристаллических решеток и 

типами химических связей? 
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Задание 2. Определите тип кристаллической решетки. 

Сu 

 

O2 

 

C (алмаз) 

 

NaCl 

Fe 

SiO2 

C6H12O6 

B 

MgO 

CO2 

CaS 

NH4Cl 

Li 

H2 

CH4 

  



20 
 

ТЕМА 6. ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА НЕОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ 

Дата_____________ 

 Изучите теоретический материал учебника §45, §52, §53 Рудзитис Г.Е.  

Химия. СПО и выполните задание ниже. 

Задание. Укажите стрелочками взаимодействия основных классов соединений. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

 

Задание 1.Ответьте на вопросы: 

1. C какими, из указанных выше веществ, взаимодействуют соли и при каких 

условиях? 

____________________________________________________________________ 

 

2. Какие вы знаете признаки химической реакции?  

____________________________________________________________________ 

 

3. Перечислите названия газообразных веществ? 

____________________________________________________________________ 

 

4. С какими классами неорганических веществ реагируют металлы и 

неметаллы, какие свойства они проявляют? 

 

 

Кислота 

Кислотный 

оксид 

Основание 

Основный 

оксид 
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Задание 2. Запишите химические реакции, которые возможны. Уровняйте 

уравнения, расставив коэффициенты 

1. HCl + NaOH =  

 

2. CaO + KOH =  

 

3. MgO + HBr =  

 

4. CO2+ H2SO4= 

 

5. NaCl + AgNO3 =  

 

 

6. MgO + HNO2 =  

 

7. HNO3+ H2SO4 = 

 

 

Задание 3. Запишите уравнение реакции, расставьте коэффициенты. 

 

1. Серная кислота + Гидроксид натрия =  

 

 

 

2. Нитрат бария + Серная кислота= 

 

 

 

3. Оксид кальция + Соляная кислота =  

 

 

 

4. Оксид углерода (IV) + Гидроксид калия =  

 

 

 

5. Оксид магния + Оксид фосфора (V) = 
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РАЗДЕЛ II. ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 

 

ТЕМА 1. ОСНОВНЫЕ КЛАССЫ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ 

Дата_____________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Задание 1. Ответьте на вопросы: 

 

1.Чем отличаются органические соединения от неорганических? 

 

 

 

 

2. Какая валентность у углерода? 

 

  

 
Название класса Функциональная группа 

Суффикс в 

названии 

 Карбоновые кислоты 

 

-овая кислота 

 Альдегиды  

 

-аль 

 Кетоны 

 

-он 

 Спирты -OH -ол 

 Алканы В формуле только 

одинарные связи  

-ан 

 Алкены В формуле только одна 

двойная связи 

-ен 

 Алкины  В формуле только одна 

тройная связи 

-ин 

 Алкадиены  В формуле две двойные 

связи  

- диен 
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3. Что такое функциональная группа? 

 

 

 

 

 

Задание 2. Определите класс органического соединения. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

  



24 
 

Задание 3.Запишите формулы веществ. Ответьте на дополнительные 

вопросы. 

1. Кетона, который содержит три атома углерода.  

 

____________________________________________________________________ 

 

*Как его еще называют (тривиальное название)?________________________ 

 

 

2. Спирта, который содержит два атома углерода. ______________________ 

 

____________________________________________________________________ 

 

*Какой спирт является более токсичным с одним атомом углерода или с 

двумя? 

____________________________________________________________________ 

 

____________________________________________________________________ 

 

3. Кислоты, которая содержит два атома углерода. 

__________________________________________________________________ 

 

*Как её называют (тривиальное название)? 

 

 

  



25 
 

ТЕМА 2. НОМЕНКЛАТУРА ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ 
 

Дата_____________ 

АЛГОРИТМ НАЗВАНИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ  

В СООТВЕТСТВИИ С НОМЕНКЛАТУРОЙ: 

 

1. Выбрать самую длинную цепь  

2. Пронумеровать при соблюдении условий: 

а) с конца, где проще радикал (заместитель)  

б) с конца, где заместителей больше, если они одинаковые 

в) где ближе заместитель или функциональная группа 

3. При наличии кратных связей нумеруем с конца, где ближе связь! 

4. Называем заместители в алфавитном порядке – перед ними ставим номер 

углерода, с которым они связаны. Если заместителей несколько – указываем 

количество заместителей (ди-2, три-3, тетра -4) 

6. Называем главную цепь и при необходимости меняем суффикс в конце 

(двойная связь - ен, тройная – ин) или добавляем суффикс соответствующей 

функциональной группы. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Задание 1. Назвать соединение по алгоритму.  
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Задание 3.Составьтеформулы веществ. 

 

1. 2,2-диметилпентанол-1 

 

 

 

 

2. 2,3-диметил-3-этилпентаналь  

 

 

 

 

3. 2,2,3-триметил-4-этилгептановая кислота 

 

 



28 
 

ПРИНЦИП ЛЕ ШАТЕЛЬЕ 

Дата_____________ 

Факторы, влияющие на скорость химической реакции,  

и её смещение под действием: 
 

1. Давления (с участием газообразных веществ).  

• Если в системе давление повышается, а мы понижаем давление, то 

равновесие сместится в прямом направлении (вправо)  

• Если в системе давление понижается, и мы понижаем давление, то 

равновесие сместится в обратном направлении (влево)  

• Если в системе давление повышается, а мы повышаем давление, то 

равновесие сместится в обратном направлении (влево)  

• Если в системе давление понижается, а мы повышаем давление, то 

равновесие сместится в прямом направлении (вправо)  

2.  Изменения концентрации (добавление веществ). 

 

• Добавление продуктов реакции или удаление реагентов смещает 

равновесие в обратном направлении (влево) 

• Добавление реагентов или удаление продуктов – в прямом 

направлении (вправо)  

3. Температуры. 

 В экзотермических реакциях при увеличении температуры, равновесие 

смещается в обратном направлении (влево) 

 В эндотермических реакциях при уменьшении температуры, 

равновесие смещается в обратном направлении (влево) 

 В экзотермических реакциях при уменьшении температуры, равновесие 

смещается в прямом направлении (вправо) 

 В эндотермических реакциях при уменьшении температуры равновесие 

смещается в прямом направлении (вправо) 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Задание 1. Ответьте на вопросы: 

 

1.Что такое принцип Ле Шателье? 

 

 

 

 

 

 

2. В какой части уравнения химической реакции расположены реагенты, в 

какой продукты? 

 

 

3. Влияют ли жидкие и твердые вещества на давление в системе? 

 

 

4. Что такое экзотермическая и эндотермическая 

реакция?_____________________________________________________________ 

 

 

 

 

Задание 2. Определите в какую сторону (право/ лево)сместится равновесие в 

системе. 

N2(г)+ 3H2(г) ↔ 2NH3(г) +Q 

1. При добавлении азота - 

 

2. При добавлении аммиака - 

 

3.  При добавлении водорода - 

 

4. При увеличении давления - 
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5. При уменьшении давления - 

 

6. При увеличении температуры - 

 

 

7. При уменьшении температуры- 

 

N2(г) +O2(г) = 2NO (г) - Q 

1. При добавлении азота - 

 
2. При добавлении кислорода- 

 
3.  При добавлении оксида азота - 

 
4. При увеличении давления - 

 
5. При уменьшении давления - 

 
6. При увеличении температуры – 

 
7. При уменьшении температуры- 
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Приложение 2 

Таблица растворимости веществ в воде 
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