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Аннотация

Методическая разработка посвящена организации и проведению практического занятия по изготовлению модели ракеты из бросового (вторичного) материала — картона, пластиковых бутылок, крышек, фольги и др. 
Актуальность разработки обусловлена необходимостью формирования у обучающихся устойчивого интереса к инженерному творчеству, развитию технического мышления, а также воспитанию экологической культуры через повторное использование отходов. Занятие интегрирует знания из физики (принципы реактивного движения, аэродинамика), технологии, экологии и естествознания, способствуя реализации межпредметных связей.
        Представленная методика включает поэтапное руководство по созданию ракеты, методические рекомендации для педагога, и возможные варианты модификации задания в зависимости от возраста и уровня подготовки учащихся.

Тема занятия: «Изготовление модели ракеты из бросового материала».

Занятие рассчитано на 60–90 минут и сочетает в себе элементы STEM-образования, творчества, экологического воспитания и моторики.
возраст обучающихся - 7- 10 лет.

 Цель: Развитие творческого мышления, мелкой моторики, интереса к космосу и осознанного отношения к отходам через создание модели ракеты из вторичных материалов.

Задачи занятия:
Образовательные:
· Расширить знания о космосе и ракетах;
· Познакомить с понятием «вторичное использование материалов».
Развивающие:
· Развивать пространственное воображение, фантазию, умение работать по плану;
· Совершенствовать навыки работы с ножницами, клеем, бумагой и картоном.
Воспитательные:
· Формировать бережное отношение к окружающей среде;
· Воспитывать умение работать в команде и презентовать свой проект.

Планируемые результаты:
Предметные:
· Умение читать и использовать развёртки и трафареты;
· Навыки работы с ножницами, клеем, картоном, пластиковыми бутылками/тубусами;
· Понимание элементов конструкции ракеты (корпус, носовая часть, стабилизаторы).
Метапредметные:
· Развитие мелкой моторики, точности, усидчивости;
· Умение планировать этапы работы, работать по инструкции.
Личностные:
· Воспитание бережного отношения к ресурсам, осознанного потребления (идея upcycling);
· Экологическая грамотность;
· Гордость за собственную реализацию проекта.

Материалы и инструменты (можно собрать из дома)

	КАТЕГОРИЯ
	ПРИМЕРЫ

	Основа ракеты
	Пластиковые бутылки (0,5–1,5 л), картонные втулки от туалетной бумаги или 
пищевой фольги, коробки от молока/сока

	Детали
	Пластиковые крышки (от бутылок/йогуртов), фольга, старые CD/DVD-диски,
 пробки от вина

	Оформление
	Цветная бумага, гофрокартон, фломастеры, краски, блестки, наклейки

	Крепёж
	ПВА/клей-карандаш, скотч (обычный и двусторонний), степлер, ножницы
 с тупыми концами

	Дополнительно
	Шаблоны частей ракеты (по желанию), линейка, карандаш



 Важно: все материалы — ненужные, «бросовые». 

Ход занятия

1 Организационный момент (5 мин)
Приветствие.
Эмоциональный настрой:
         «Представьте, что сегодня мы — инженеры космического центра. Перед нами задача: создать ракету для полёта на Марс, используя только то, что обычно идёт в мусор!»
2. Вводная беседа (10 мин) 

1. Кратко — о космосе, ракетах, Ю.А. Гагарине, современных миссиях. 
2. Почему вторичные материалы? → Экология: переработка спасает природу!
3. Устройство ракеты:
   -  корпус (цилиндр — бутылка/тубус);
   -  носовая часть (конус — уменьшает сопротивление воздуха);
   -  стабилизаторы (хвостовые крылья — обеспечивают устойчивость при полёте);
   -   (опционально)  стартовая площадка, иллюминаторы, логотипы.
     4. Показ фото/видео настоящих ракет (Союз, SpaceX Falcon 9 и др.).

Эко-момент: «А знаете ли вы, что даже космические агентства стараются перерабатывать детали? 
3. Мозговой штурм (5 мин)
«Из чего можно сделать ракету дома?»
      Дети предлагают идеи — педагог фиксирует на доске.
Примеры: бутылка → корпус, крышки → иллюминаторы, картон → крылья и нос.
4. Демонстрация образца (5 мин)
Педагог показывает 1–2 готовые модели (разного уровня сложности) и поясняет этапы сборки.
 	Важно: показать, что ошибки — нормально, можно что-то переосмыслить и переделать. 

5. Практическая часть — «Строим ракету!» (35–45 мин)
 Пошаговая инструкция (простой вариант):
1. Корпус:
· берём пластиковую бутылку (или склеиваем из картона цилиндр);
· можно обклеить цветной бумагой или фольгой.
2. Носовая часть:
· вырезаем конус из картона:
 нарисовать четверть круга → вырезать → склеить в конус;
· приклеить к верху корпуса.
3. Стабилизаторы («крылья»):
3–4 треугольника/прямоугольника из картона → прикрепить снизу (равномерно по кругу). Можно использовать крышки как «опоры».
4. Декор:
· раскрасить, оклеить цветной бумагой, наклеить «панели» ;
· сделать «двигатели» из рулонов от туалетной бумаги;
· иллюминаторы — крышки или нарисованные круги;
· надписи (напр., «Роскосмос», «NASA», «Звёздочка-1»);
· «огонь» из красной/оранжевой бумаги внизу.

 Для продвинутых: сделать 2-ступенчатую ракету (две бутылки), добавить «антенны» из проволоки/соломинок. 

Дети работают индивидуально или в парах (по выбору).
Педагог помогает, задаёт наводящие вопросы:
«Как сделать крылья симметричными?», «Где лучше приклеить иллюминатор — ближе к носу или к хвосту?»

 6. Презентация работ (10 мин)
Каждый ребёнок (или пара) представляет свою ракету:
 -  Название;
 -  Что использовано из «ненужного»;
 -  Какую планету полетит исследовать.
 Пример: «Моя ракета „Солнечный ветер“ может долететь до Сатурна за 3 дня — она на солнечных батареях из старого калькулятора!» 

7. Рефлексия (5 мин)
«Космическое дерево»: на ватмане — дерево, дети прикрепляют «звёздочки» (стикеры):
   -  «Я научился чему-то новому»
   -  «Мне было интересно»
   -  «Я помог другу»
   - «Я теперь знаю, как можно использовать мусор с пользой».

Обсуждение:
   -  Что было сложным?
   -  Какие материалы удивили?
   -  Можно ли такую ракету запустить? (обсуждение реальных моделей: на воде/воздухе — бутылочные ракеты как продолжение проекта!).
















Методические рекомендации

   	Техника безопасности:

· работать только за своим местом;
· передавать ножницы кольцами вперёд;
· не бегать с острыми предметами;
· использовать только безопасные ножницы;
· помощь при работе с клеем (не переборщить!);
· соблюдать порядок на рабочем месте.

Дифференциация:

   - для младших детей (7–8 лет): шаблоны, помощь на всех этапах;
   -   для старших детей  (9–10 лет): предложить усложнение — подвижные части, «отделяющиеся ступени», фонарик- «двигатель».

Экологический акцент:
          Обязательно подчеркнуть: «Одна пластиковая бутылка разлагается 450 лет… А мы дали ей вторую жизнь — как космическому кораблю!»


Заключение

Представленная методическая разработка позволяет эффективно реализовать образовательные, развивающие и воспитательные задачи в рамках данного занятия. Изготовление ракеты из бросового материала не только развивает у обучающихся навыки ручного труда, пространственного мышления, конструкторской смекалки и умения работать в команде, но и формирует бережное отношение к окружающей среде через осознанное использование вторсырья. Проект носит практико-ориентированный, мотивирующий характер и способствует вовлечению учащихся в исследовательскую и инженерную деятельность на доступном уровне.
Результаты показывают, что подобные практико-ориентированные проекты целесообразно регулярно включать в программу объединения: они не только закрепляют базовые технологические навыки, но и пробуждают интерес к науке, технике и космосу — важнейшим направлениям патриотического и инженерного воспитания подрастающего поколения.  
   Рекомендуется продолжить тему в следующих занятиях: например,
     -    Запуск «ракет» с помощью воздушного шарика (принцип реактивного движения).
· Создание «космодрома» из коробок — выставка работ.
· Интеграция с уроком окружающего мира / истории (рассказы о Гагарине, А. Леонове, К.Э. Циолковском).

 Приложение 1
Развёртка конуса (носовая часть)
· Формат А4 (масштабируемый)
· Начертите окружность радиусом 12 см (диаметр 24 см) — важно: циркуль или тарелка подходящего диаметра.
· Проведите радиус. Отмерьте угол 210° (≈ ⅔ круга) с помощью транспортира.
· Вырежьте сектор. Склейте прямые стороны — получится конус высотой ≈ 10 см.

Для меньшего/большего конуса:
R = H / cos(α), где H — желаемая высота конуса, α — половина угла при вершине (обычно 20–30°). 
 
Приложение 2
Трафареты стабилизаторов
(Распечатать 3–4 копии на листе — или нарисовать по размерам)
Вариант А — Треугольник:
  
       /\
      /  \
     /    \
    /______\

   6 см (основание)
   Высота — 8 см

Вариант Б — Трапеция:

     ______
    /      \
   /        \
  /__________\

  7 см — нижнее основание
  3 см — верхнее основание
  Высота — 6 см
