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Введение
Изучение курса общей химии в России стартует с 8-го класса. Раннее начало изучения предмета создает определенные проблемы для усвоения учениками довольно сложного материала. Данное пособие помогает систематизировать изучаемые в первый год обучения химии понятия о классах соединений, их взаимосвязях, способах получения одних соединений из других, а также помогает лучше понять и запомнить свойства соединений и закономерности протекания реакций между ними.
Еще одной важной проблемой обучения химии является решение задач. Существует два основных способа их решения: по формулам и через составление пропорций. Этот момент также разбирается в этом пособии.
Данное пособие может быть использовано учителями и учениками школ России и стран СНГ при прохождении этих тем в 8-х классах, при проведении дополнительных занятий с одаренными учениками во время летних каникул, а также при повторении тем в 8-м, 9-м и 11-м классах.















Классификация веществ.
Все вещества делятся на простые и сложные. Сложные вещества делятся на оксиды, кислоты, основания и соли.

Вещества
	               Простые
	Сложные

	Состоят из атомов одного химического элемент
Например: металлы, H2, O2, N2, сера, углерод, инертные газы
	        Состоят из атомов двух и более химических элементов



Сложные вещества
	Оксиды
соединения любого элемента с кислородом
Э2On, где n – валентность элемента 
	Кислоты
Hn(КО), где КО – кислотный остаток, n – валентность кислотного остатка
	Основания
Me(OH)n, где Me – металл, n – валентность металла. Основания,  образованные металлами I и II группы – щелочи 
	Соли
Men(КО)m, где Me – металл, m – валентность металла, КО – кислотный остаток, n – валентность кислотного остатка



Важно знать номенклатуру (правила называния) сложных веществ.
Номенклатура оксидов. К слову «оксид» добавляется название элемента в родительном падеже и в скобках указывается валентность элемента.
Номенклатура оснований. К слову «гидроксид» добавляется название металла в родительном падеже и в скобках указывается валентность этого металла.


Номенклатура кислот. Основные кислоты представлены в таблице.
	Формула кислоты
	Название
	Формула КО
	Название

	HCl
	соляная 
	Cl-
	хлорид

	H2SO4
	серная
	SO42-
	сульфат

	H3PO4
	ортофосфорная
	PO43-
	фосфат

	H2CO3
	угольная
	CO32-
	карбонат

	HNO3
	азотная
	NO3-
	нитрат

	H2S
	сероводородная
	S2-
	сульфид



Номенклатура солей. К названию кислотного остатка (КО, приведены в таблице) добавляется название металла в родительном падеже и в скобках указывается валентность этого металла.
Между всеми веществами, и простыми, и сложными существует генетическая связь. Сложные вещества получают из простых:
4P + 5O2 = 2P2O5,
а простые вещества можно получить из сложных:
2HgO = 2Hg + O2.
Кроме этого, все классы сложных веществ связаны друг с другом:
из оксида можно получить кислоту:
P2O5 + 3H2O = 2H3PO4,
затем из кислоты можно получить соль:
H3PO4 + 3NaOH = Na3PO4 + 3H2O – реакция нейтрализации, и так далее.
Чтобы понимать, как решать цепочки превращений веществ, необходимо разобрать основные типы реакций.
1) Оксиды образуются при взаимодействии элемента с кислородом:
2Ca + O2 = 2CaO
2) Кислоты образуются при взаимодействии кислотных оксидов (оксиды неметаллов) с водой:
CO2 + H2O = H2CO3
3) Щелочи (основания, образованные металлами I и II группы) образуются при взаимодействии металла (выделяется водород) или оксида металла с водой:
2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑
2NaO + H2O = 2NaOH
4) Остальные основания получают взаимодействием соли соответствующего металла и щелочи:
FeSO4 + 2KOH = K2SO4 + Fe(OH)2
5) Соли образуются при взаимодействии металла, оксида металла или гидроксида металла с кислотами. В первом случае реакция протекает только с металлами, которые стоят в ряду активности до водорода. Они вытесняют водород из кислоты:

	Li
	K
	Ba
	Ca
	Na
	Mg
	Al
	Mn
	Cr
	Zn
	Fe
	Pb
	H2
	Cu
	Hg
	Ag
	Au



Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2↑
CaO + H2SO4 = CaSO4 + H2O
Cu(OH)2 + HNO3 = Cu(NO3)2 + H2O
Во втором и третьем случае выделяется вода.
6) Соли также можно получить вытеснением металла более активным металлом (металл, который стоит левее в ряду активности):
CuCl2 + Zn = ZnCl2 + Cu
Для металлов I и II групп этот метод не подходит, так как они в растворе реагируют с водой.
7) Еще одним способом получения солей является взаимодействие основания с кислотным оксидом:
NaOH + CO2 = Na2CO3 + H2O
8) При взаимодействии соли и кислоты можно получить новую соль и кислоту. Реакция идет, если образующаяся соль не растворима в воде:
BaCl2 + H2SO4 = BaSO4↓ + 2HCl
9) Соли могут взаимодействовать друг с другом образуя две новые соли. Реакция идет, если образуется соль не растворимая в воде:
AgNO3 + NaCl = NaNO3 + AgCl↓
10) При взаимодействии металла и неметалла образуется соль:
Fe + S = FeS
11) Некоторые соли (карбонаты) при нагревании разлагаются на два оксида: 
CaCO3 = CaO + CO2↑,
не растворимые основания при нагревании разлагаются на оксид и воду:
Ca(OH)2 = CaO + H2O.

Таким образом, связь между классами можно выразить в схеме:

	Металлы →
↓
	Соль
	← Неметаллы
↓

	Основные оксиды →
↓
	Соль
	← Кислотные оксиды
↓

	Основания →
	Соль
	← Кислоты



Разберем алгоритм решения цепочек превращения на примере:
C→CO2→H2CO3→Na2CO3→CaCO3→CO2
1) Назвать все вещества и принадлежность к классу соединений:
C – углерод, CO2 – оксид углерода (IV), H2CO3 – угольная кислота, Na2CO3 – карбонат натрия, CaCO3 – карбонат кальция, CO2 – оксид углерода (IV).
2) Пронумеровать реакции. В данной цепочке необходимо написать 5 реакций. Все реакции необходимо уравнять.
3) Пишем уравнение реакции 1. Из углерода необходимо получить оксид. Оксиды образуются при взаимодействии элемента с кислородом:
С + O2 = CO2
4) Вторая реакция – получение угольной кислоты. Она образуется при растворении оксида углерода (IV) в воде:
CO2 + H2O = H2CO3
5) Третья реакция – получение карбоната натрия из угольной кислоты.
Это возможно в результате реакции нейтрализации – реакции с гидроксидом натрия:
H2CO3 + 2NaOH = Na2CO3 + 2H2O
	6) В четвертой реакции необходимо получить карбонат кальция из карбоната натрия. Карбонат кальция – не растворимая соль. Чтобы ее получить, можно подействовать на растворимую соль карбоната натрия растворимой солью кальция:
Na2CO3 + CaCl2 = CaCO3↓ + 2NaCl
7) Пятая реакция – разложение карбоната кальция при нагревании:
CaCO3 = CaO + CO2↑.
Решение цепочек превращений дает возможность запомнить свойства веществ, развивает умения писать и уравнивать реакции. 

Задания для самостоятельного решения:
1) Cu→CuO→CuSO4→Cu(OH)2→CuCl2→Cu
2) Zn→ZnO→ZnSO4→Zn(OH)2
3) P→P2O5→H3PO4→Na3PO4→Ca3(PO4)2
4) Mg→MgO→Mg(OH)2→MgCl2→Mg(NO3)2
5) Fe→FeCl2→Fe(NO3)2→Fe(OH)2→FeO
6) S→SO2→SO3→H2SO4→Na2SO4
7) Определите вещества A и B в следующих превращениях и напишите реакции: A→B→CuCl2→Cu(OH)2→B→A
8) Определите вещества A и B в следующих превращениях и напишите реакции: A→FeSO4→B→FeO→A→FeCl2→B→FeO→A


Способы решения задач
Существует два способа решения задач. Первый – это решение с помощью формул. Второй – это составление пропорций. Разберём оба способа на одной задаче.
Задача 1. Сколько граммов оксида кальция и какой объем углекислого газа (н.у.) можно получить при разложении 5 г карбоната кальция?
Первый способ. Для решения подобных задач необходимо запомнить следующую формулу:

где n – количество вещества, измеряется в моль, m – масса вещества граммах (г), M – молярная масса вещества (г/моль), N – число частиц (молекул, атомов, ионов), NA – число Авогадро (6,02*1023 частиц), V – объем газа (при нормальных условиях, л), Vm – молярный объем (22,4 л/моль).
Для решения задач по уравнениям реакций необходимо:
1) написать реакцию и уравнять её:
CaCO3 = CaO + CO2
2) от масс веществ переходим к количеству вещества:

3) по уравнению реакции мы видим, что из одной молекулы карбоната кальция получается одна молекула оксида кальция и одна молекула углекислого газа, значит:
n(CaO)=n(CO2)=n(CaCO3)=0,05 (моль)
4) находим массу оксида кальция:
m(CaO)=n(CaO)*M(CaO)=0,05*(40+16)=2,8 (г)
5) находим объем углекислого газа:
V(CO2)=n(CO2)*Vm=0,05*22,4=1,12 (л)

Второй способ. После написания уравнения реакции пишем над веществами известные массы веществ и обозначаем те неизвестные, которые необходимо найти. Снизу указываем молярные массы для веществ и молярные объемы для газов с учетом коэффициентов
	5 г
	
	m(CaO)
	
	V(CO2)

	CaCO3
	  =
	CaO
	             +
	CO2

	(40+12+16*3)*1=100
	
	(40+16)*1=56
	
	22,4*1=22,4



Следующий шаг – составление пропорции:

Второй способ лучше подходит для решения простых задач. Для решения сложных задач со сложными уравнениями реакций и большими коэффициентами лучше использовать формулы. Однако умение пользоваться обоими способами несомненно развивает необходимые навыки для решения задач.

Задание: решите задачи двумя способами.
Задача 2. При взаимодействии 74 г гидроксида кальция и 98 г ортофосфорной кислоты образовался фосфат кальция. Найдите массу полученной соли. 
Задача 3. Какая масса хлорида цинка может быть получена при взаимодействии 32 г цинка и 1 л (н.у.) хлора?
Задача 4. В раствор хлорида меди массой 3 г, внесли цинк массой 3 г. Найдите массу меди, которая выделится в ходе реакции.
Задача 5. При взаимодействии 24 г магния и 1 л кислорода (н.у.) был получен оксид. Найдите массу полученного соединения.
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