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Раздел 1. Комплекс основных характеристик программы
1.1. Пояснительная записка
Программа «LEGO-Старт» разработана в соответствии с международными документами и нормативными актами федерального и регионального уровней:
· Федеральным Законом от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями на 30.04.2021);
· Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.10.2013 г. № 1155 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта дошкольного образования».
· СанПиН 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организации воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» (от 01.01.2021г.)
· Федеральным законом от 31 июля 2020 года № 304-ФЗ «О внесении изменений в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся».
Актуальность программы
Одной из проблем в России являются: её недостаточная обеспеченность инженерными кадрами и низкий статус инженерного образования. Сейчас необходимо вести популяризацию профессии инженера. По данным Международной Федерации Робототехники «общий объем используемых на заводах манипуляторов достиг нового рекорда – 2,7 миллионов».  Интенсивное использование роботов в быту, на производстве требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы.  
25 апреля 2022 года президент Российской Федерации подписал Указ «Об объявлении в Российской Федерации Десятилетия науки и технологии», согласно которому одной из основных задач является привлечение талантливой молодёжи в научно-техническую сферу.
Потребности рынка труда в специалистах технического профиля и повышенные требования современного бизнеса в области образовательных компетентностей выдвигают актуальную задачу обучения детей основам робототехники. Юные исследователи, войдя в занимательный мир роботов, погружаются в сложную среду информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг функций.
Чтобы достичь высокого уровня творческого и технического мышления, дети должны пройти все этапы конструирования. Актуальность введения дополнительного образования детей по конструированию и робототехнике очевидна.
Отличительные особенности программы, новизна
Отличительные особенности данной программы от уже существующих в этой области заключаются в том, что программа по конструированию робототехнике «LEGO-Старт» представляет собой комплексное решение для обучения предметам естественно-научного и технического цикла (STEAM). Конструктор вовлекает детей в практическое изучение концепций STEAM, одновременно способствуя развитию у них языковых, математических и социально-эмоциональных навыков.
Учебные курсы соответствуют требованиям ФГОС РФ и основаны на сюжетах из повседневной жизни. Конструктор предлагает детям использовать мини-фигурки узнаваемых персонажей с самыми разными характерами и знакомые детали LEGO. Учащиеся решают поставленные задачи путем визуализации жизненных историй.
Каждый модуль состоит из нескольких элементов:
· интересные для учащихся тематики занятий: дети ждут невероятные приключения, удивительный парк развлечений и причудливые изобретения;
· последовательную структуру модуля, включающую вводный урок, несколько практических занятий с руководствами по их проведению, а также один проект с открытым решением;
· дополнительную активность, направленную на развитие языковых и математических компетенций.
· специальное приложение позволяет учащимся научиться программировать в интуитивно понятной среде графического программирования на основе Scratch . 
Набор LEGO Education SPIKE Essential, используемый при реализации программы «LEGO-Старт», является частью системы обучения LEGO, способствует постепенному развитию необходимых навыков и знаний в дошкольном возрасте, а затем и в начальной школе. Последовательная структура учебных курсов позволяет создать прочный фундамент для подготовки к школе и к более сложным учебным проектам решения SPIKE Prime.
Система обучения LEGO — интуитивно понятная, инклюзивная и обладающая невероятными возможностями для адаптации практического обучения. Предоставляя безграничные возможности для игрового практико-ориентированного обучения предметам STEAM, она помогает обучающимся развить навыки, необходимые для успеха в будущем, и стать уверенными в себе исследователями, готовыми учиться на протяжении всей жизни.
Адресат программы
Программа ориентирована на детей дошкольного возраста от 5 до 7 лет. 
Объём и срок освоения программы
Объём программы – 68 часов. 
Режим занятия: Занятия проводятся 1 раз в неделю по 1 часу. Продолжительность одного академического часа: 
· 25 минут – первый год обучения;
· 30 минут – второй год обучения.
Продолжительность реализации программы – 2 года.
Форма обучения
Программа реализуется в очной форме, обучения на базовом уровне. Занятия проводятся по подгруппам или всем составом. Подгруппы формируются из обучающихся в зависимости от возраста детей и от конкретных условий. Количество детей в группе: 12.
1.2. Цели и задачи программы 
Цель программы – развитие научно-технического и творческого потенциала личности дошкольника средствами конструирования и образовательной робототехники. 
Задачи:
Предметные:
· Развивать продуктивную деятельность (конструирование): обеспечить освоение детьми основных приёмов сборки моделей, робототехнических средств.
· Овладеть основами логического и алгоритмического мышления, наглядного представления данных и процессов, записи и выполнения алгоритмов.
· Приобрести первоначальные представления о компьютерной грамотности.
· Развивать навыки устанавливать и выявлять причинно-следственные связи в окружающем мире.
Метапредметные:
· Осваивать способы решения проблем творческого и поискового характера.
· Овладеть логическими действиями сравнения, анализа, установления аналогий и причинно-следственных связей.
· Использовать приобретенные знания и умения для творческого решения несложных конструкторских, художественно-конструкторских (дизайнерских), технологических и организационных задач. 
Личностные:
· Развивать навыки сотрудничества со взрослыми и сверстниками.
Принципы реализации программы:
· систематичность
Принцип систематичности реализуется через структуру программы, а также в логике построения каждого конкретного занятия. В программе подбор тем обеспечивает целостную систему знаний в области начальной робототехники, включающую в себя знания из областей основ механики, физики и программирования. Последовательность же расположения тем программы обуславливается логикой преемственного наращивания количества и качества знаний о принципах построения и программирования управляемых моделей на основе знаний об элементах и базовых конструкциях модели, этапах и способах сборки.
· гуманистическая направленность педагогического процесса
Программа разработана с учетом одного из приоритетных направлений развития в сфере информационных технологий и возрастающей потребности общества в высококвалифицированных специалистах инженерных специальностей, и реализует начальную профориентацию учащихся.
· связь педагогического процесса с жизнью и практикой
Обучение по программе базируется на принципе практического обучения: центральное место отводится разработке управляемых моделей на базе конструктора LEGO Education Spike Essential и подразумевает сначала обдумывание, а затем создание моделей.
· сознательность и активность учащихся в обучении
Принцип реализуется в программе через целенаправленное активное восприятие знаний в области конструирования и программирования, их самостоятельное осмысление, творческую переработку и применение.
· прочность закрепления знаний, умений и навыков
Качество обучения зависит от того, насколько прочно закрепляются знания. Закрепление умений и навыков по конструированию и программированию моделей достигается неоднократным целенаправленным повторением и тренировкой в ходе анализа конструкции моделей, составления технического паспорта, продумывания возможных модификаций исходных моделей и разработки собственных.
· наглядность обучения
Объяснение техники сборки робототехнических средств проводится на конкретных изделиях и программных продуктах: к каждому из заданий комплекта прилагается анимированная презентация с участием фигурок героев, чтобы проиллюстрировать занятие, заинтересовать учеников, побудить их к обсуждению темы занятия.
· принцип проблемности обучения
В ходе обучения перед учащимися ставятся задачи различной степени сложности, результатом решения которых является работающий механизм/управляемая модель, что способствует развитию у учащихся таких качеств как индивидуальность, инициативность, критичность, самостоятельность, а также ведет к повышению уровня интеллектуальной, мотивационной и других сфер.
· принцип воспитания личности
В процессе обучения учащиеся не только приобретает знания и нарабатывает навыки, но и развивают свои способности, умственные и моральные качества, такие как, умение работать в команде, умение подчинять личные интересы общей цели, настойчивость в достижении поставленной цели, трудолюбие, ответственность, дисциплинированность, внимательность, аккуратность и др.
· принцип индивидуального подхода в обучении
Принцип индивидуального подхода реализуется в возможности каждого учащегося работать в своем режиме за счет большой вариативности исходных заданий и уровня их сложности, при подборе которых педагог исходит из индивидуальных особенностей детей.
1.3. Содержание программы
Старшая группа
Блок «По страницам сказок»
Данный курс направлен на развитие навыков конструирования. Основная форма работы – моделирование по изображению предмета и творческому замыслу.  Учащиеся вместе со знакомыми героями окунутся в мир волшебных сказок и научатся рассказывать о порядке решения задач, используя выразительные средства языка. Благодаря этому они смогут развить навыки коллективного обсуждения.
Блок «Дикие и домашние животные»
В данном блоке учащиеся познакомятся с особенностями содержания диких и домашних животных в неволе. Научатся анализировать готовую модель, определять порядок ее постройки. Благодаря этому они смогут развить навыки коллективного обсуждения.
Блок «Архитектура»
Данный блок направлен на знакомство учащихся с особенностями русского деревянного и каменного зодчества. Дети познакомятся с функциональными частями сооружений, принципами организации пространства, научатся устанавливать взаимосвязь между строением и назначением зданий. Конструирование по рисункам, фотографиям и собственному замыслу позволит в полной мере реализовать творческий потенциал каждого ребенка. А создание коллективных работ повысит коммуникативные навыки.
Блок «Транспорт»
Учащиеся познакомятся с особенностями строения наземного, водного и воздушного транспорта. Научатся работать со схемами и пошаговыми инструкциями. Благодаря этому они смогут развить навыки инженерного проектирования.
Подготовительная группа
Блок «Невероятные приключения»
Данный учебный блок направлен на развитие у учащихся начальных навыков вычислительного мышления. В процессе его изучения они узнают, что такое алгоритм действий, научатся выполнять инструкции по написанию программ и объяснять алгоритм действий своим друзьям. Они смогут делить задачи на несколько частей, выявлять причинно-следственные связи и создавать простые циклы. И наконец, они будут исследовать процесс тестирования и отладки программ для обеспечения их правильной работы.
Учащиеся будут искать способы помочь главным героям и научатся рассказывать о порядке решения задач, используя выразительные средства языка. Благодаря этому они смогут развить навыки коллективного обсуждения.
Блок «Удивительный парк развлечений»
Данный учебный блок направлен на развитие у учащихся начальных навыков инженерного проектирования. В процессе изучения этого учебного курса они узнают об алгоритме определения проблемы, разработке решений в ходе мозгового штурма, тестировании и совершенствовании прототипов для доработки своих идей. Они смогут развить навыки наблюдения, собирая информацию о поставленной задаче и модифицируя решения в соответствии с желаниями и потребностями других людей.
Учащиеся будут помогать героям историй, преодолевать различные трудности, рассказывая о порядке решения поставленной задачи с помощью фактов и описаний. Благодаря этому они смогут развить навыки коллективного обсуждения.
Блок «Счастливый путешественник»
Данный блок направлен на развитие у учащихся конструкторских способностей. В процессе его изучения они узнают о разновидностях деталей LEGO конструктора, способах их соединения. Дети научатся выполнять постройки по инструкции, образцу и собственному замыслу. 
Учащиеся будут искать способы помочь главным героям истории и научатся рассказывать о порядке решения задач, используя выразительные средства языка. Благодаря этому они смогут развить навыки коллективного обсуждения.
Блок «Необычные модели»
Этот учебный курс направлен на развитие у учащихся навыков инженерного проектирования в процессе поиска решений для поставленных задач, мозговых штурмов, тестирования и совершенствования прототипов. Учащиеся будут отрабатывать навыки решения задач в процессе создания различных решений с учетом существующих ограничений и оптимизации идей своих товарищей. Они будут оттачивать навыки выявления ошибок и определения критериев успеха в процессе сравнения, модификации и оценки своих моделей.
Учащиеся смогут улучшить свои коммуникативные навыки, участвуя в совместных обсуждениях созданных ими решений.
Учебно-тематический план
Старшая группа (первый год обучения)
	№
п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы промежуточной аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Введение
	1
	
	
	Наблюдение 

	1.1.
	Инструктаж по технике безопасности. 
	
	8 мин
	
	Наблюдение

	1.2.
	Конструирование по замыслу. 
	
	
	17 мин
	Наблюдение

	2.
	По страницам сказок
	8
	
	
	

	2.1.
	Печка, лебедь, Аленушка и Иванушка
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	2.2.
	Избушка на курьих ножках.
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	2.3.
	Баба-Яга 
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	2.4.
	Конструирование по замыслу
	1
	10 мин
	15 мин
	Диагностическое обследование

	2.5.
	Змей Горыныч 
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	2.6.
	Белка
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	2.7.
	Домик для белки
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	2.8.
	Конструирование по замыслу
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	3.
	Дикие и домашние животные
	8
	
	
	

	3.1.
	Зоопарк
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	3.2.
	Слон
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	3.3.
	Верблюд
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	3.4.
	Попугай
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	3.5.
	Дом фермера
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	3.6.
	Пастбище
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	3.7.
	Домашние животные
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	3.8.
	Конструирование по замыслу
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	4.
	Архитектура
	9
	
	
	

	4.1.
	Теремок
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	4.2.
	Северная русская изба
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	4.3.
	Триумфальная арка
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	4.4.
	Русская церковь
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	4.5.
	Русский кремль
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	4.6.
	Праздничная площадь русских городов
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	4.7.
	Ворота Китай-города
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	4.8.
	Дворец
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	4.9.
	Конструирование по замыслу
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	5.
	Транспорт
	7
	
	
	

	5.1.
	Плывут корабли
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	5.2.
	Катер 
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	5.3.
	Грузовой автомобиль
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	5.4.
	Пожарная часть
	1
	10 мин
	15 мин
	Диагностическое обследование

	5.5.
	Самолет
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	5.6.
	Ракета
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	5.7.
	Конструирование по замыслу
	1
	10 мин
	15 мин
	Наблюдение, рефлексия

	6.
	Подведение итогов
	1
	15 мин
	10 мин
	Наблюдение, беседа

	
	Итого
	34
	
	
	


Подготовительная группа
	№
п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы промежуточной аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Введение
	4
	
	
	Наблюдение 

	1.1.
	Знакомство с особенностями конструктора LEGO Education Spike Essential.
Организация рабочего места, сортировка деталей по цвету
	1
	10 мин
	20 мин
	Наблюдение, беседа

	1.2.
	Знакомство с электронными элементами
	2
	20 мин
	40 мин
	Наблюдение, беседа

	1.3.
	Знакомство с биографиями героев
	1
	20 мин
	10 мин
	Наблюдение, беседа

	2.
	Невероятные приключения
	7
	
	
	

	2.1.
	Путешествие на лодке
	1
	10 мин
	20 мин
	Наблюдение, заполнение оценочных листов

	2.2.
	Путешествие в Арктику
	1
	10 мин
	20 мин
	

	2.3.
	Машина для исследования пещер
	1
	10 мин
	20 мин
	

	2.4.
	Внимание, животные!
	1
	10 мин
	20 мин
	

	2.5.
	Приключения под водой
	1
	10 мин
	20 мин
	

	2.6.
	Домик на дереве
	1
	10 мин
	20 мин
	

	2.7.
	Невероятные приключения в пустыне
	1
	10 мин
	20 мин
	

	3.
	Удивительный парк развлечений
	7
	
	
	

	3.1.
	Терминал для прохода без очереди
	1
	10 мин
	20 мин
	Наблюдение, заполнение оценочных листов

	3.2.
	Классическая карусель
	1
	10 мин
	20 мин
	

	3.3.
	Самый лучший аттракцион
	1
	10 мин
	20 мин
	

	3.4.
	Снековый автомат
	1
	10 мин
	20 мин
	

	3.5.
	Аттракцион «Чайный сервиз»
	1
	10 мин
	20 мин
	

	3.6.
	Колесо обозрения
	1
	10 мин
	20 мин
	

	3.7.
	Самый удивительный парк развлечений
	1
	10 мин
	20 мин
	

	4.
	Счастливый путешественник
	7
	
	
	

	4.1.
	Путешествие на лодке
	1
	10 мин
	20 мин
	Наблюдение, заполнение оценочных листов

	4.2.
	Прогулка по городу
	1
	10 мин
	20 мин
	

	4.3.
	Полёт на вертолёте
	1
	10 мин
	20 мин
	

	4.4.
	Поездка на пароме
	1
	10 мин
	20 мин
	

	4.5.
	Канатная дорога
	1
	10 мин
	20 мин
	

	4.6.
	Большой автобус
	1
	10 мин
	20 мин
	

	4.7.
	Такси! Такси!
	1
	10 мин
	20 мин
	

	5.
	Необычные модели
	9
	
	
	

	5.1.
	Устройство для приветствий 
	1
	10 мин
	20 мин
	Наблюдение, заполнение оценочных листов

	5.2.
	Большой маленький помощник
	1
	10 мин
	20 мин
	

	5.3.
	Современная игровая площадка
	1
	10 мин
	20 мин
	

	5.4.
	Мусорный монстр 
	1
	10 мин
	20 мин
	

	5.5.
	Победный гол 
	1
	10 мин
	20 мин
	

	5.6.
	Игра в боулинг 
	1
	10 мин
	20 мин
	

	5.7.
	Приключения в лабиринте 
	1
	10 мин
	20 мин
	

	5.8.
	Осторожно, обрыв
	1
	10 мин
	20 мин
	

	5.9.
	Подведение итогов.
	1
	10 мин
	20 мин
	

	
	Итого
	34
	
	
	


1.4. Планируемые результаты
Планируемые итоговые результаты освоения программы:
В результате реализации программы обучающиеся будут знать:
- основные приёмы сборки моделей, робототехнических средств;
- основы компьютерной грамотности;
- специальную лексику для описания порядка действий.      
В результате реализации программы обучающиеся будут уметь:
- решать проблемы творческого и поискового характера разными способами;
- сравнивать, анализировать, устанавливать аналогии и причинно-следственные связи;
- использовать приобретенные знания и умения для творческого решения несложных конструкторских, художественно-конструкторских (дизайнерских), технологических и организационных задач.
У обучающихся могут быть развиты следующие личностные качества:
- критическое мышление - потребность, способность и готовность к анализу и принятию решений;
- креативность – потребность, способность и готовность к созданию нового;
- коммуникация – потребность, способность и готовность к общению;
- коллаборация – потребность, способность и готовность к сотрудничеству, взаимодействию и совместной деятельности;
- самопрезетация – потребность, способность и готовность представить свое мнение, суждение, отношение и собственные результаты в процессе сотрудничества.





























Раздел 2. Комплекс организационно-педагогических условий
2.1. Календарный учебный график
Старшая группа (первый год обучения)
	Месяц
	№
	Содержание занятий
	Оборудование

	
	Введение

	Сентябрь
	1.
	Инструктаж по технике безопасности. Конструирование по замыслу. Теория: Инструктаж по технике безопасности. Правила поведения во время занятий, правила при работе с конструктором. Зачем люди строят? Что можно построить из конструктора? Практическая часть: практическое знакомство с ЛЕГО- конструктором, выполнение творческой работы по замыслу.
	Презентации «Правила поведения во время занятий», «Постройки из LEGO» техническое средство для просмотра презентации, конструктор LEGO.

	
	По страницам сказок

	
	2. 
	Избушка на курьих ножках (Коллективная работа). Знакомство со способами крепления деталей: кирпичная и ступенчатая кладка. Конструирование по словесной инструкции, иллюстрации.
	Сказка «Гуси-лебеди», иллюстрации к сказке, презентация «Способы крепления деталей»,  техническое средство для просмотра презентации, конструктор LEGO.

	
	3. 
	Баба-Яга. Моделирование фигуры по иллюстрации.
	Сказка «Гуси-лебеди», иллюстрации к сказке, конструктор LEGO.

	
	4. 
	Печка, лебедь, Аленушка и Иванушка. Моделирование по иллюстрации, собственному замыслу.
	Сказка «Гуси-лебеди», иллюстрации к сказке, конструктор LEGO.

	Октябрь
	5. 
	Конструирование по замыслу.
	Конструктор  LEGO.

	
	6. 
	Змей Горыныч. Подвижное соединение деталей. Конструирование по иллюстрации. 
	Иллюстрации к сказке, презентация «Способы подвижного крепления деталей»,  техническое средство для просмотра презентации,  конструктор LEGO.

	
	7. 
	Белка. Конструирование по иллюстрации.
	«Сказка о царе Салтане» А.С. Пушкина, иллюстрации к сказке, конструктор LEGO.

	
	8. 
	Домик для белки. Конструирование по замыслу.
	«Сказка о царе Салтане» А.С. Пушкина, иллюстрации к сказке, конструктор LEGO.

	
	9. 
	Конструирование по условию. Игра «Волшебный кубик». Конструирование сказочной модели по талону.
	Конструктор  LEGO, кубики «Цвет», «Число», талон на детали конструктора.

	
	Дикие и домашние животные

	Ноябрь
	10. 
	Зоопарк. Игра «Хищные и травоядные». Строительства домика для животного.
	Изображения животных, фигурки игрушечных зверей, конструктор  LEGO.

	
	11. 
	Слон. Конструирование по образцу.
	Изображение слона, конструктор  LEGO, образец.

	
	12. 
	Верблюд. Конструирование по образцу.
	Изображение верблюда, конструктор  LEGO, образец.

	
	13. 
	Попугай. Плоскостное моделирование. Конструирование по образцу.
	Изображение попугая, конструктор  LEGO, образец.

	Декабрь
	14. 
	Дом фермера. Конструирование по образцу.
	Изображение дома, конструктор  LEGO, образец, мелкие фигурки человека, домашних животных.

	
	15. 
	Пастбище. Конструирование по образцу.
	Изображение загонов для животных, конструктор  LEGO, образец, мелкие фигурки человека, домашних животных.

	
	16. 
	Домашние животные. Создание моделей кошки и собаки. Конструирование по схеме.
	Изображения кошки и собаки, конструктор  LEGO.

	
	17. 
	Конструирование по замыслу. 
	Изображения домашних животных, конструктор  LEGO.

	
	Архитектура

	Январь
	18. 
	Теремок. Знакомство с древнерусским деревянным зодчеством. Анализ постройки, выявление ее основных конструктивных частей. Конструирование по изображению.
	Иллюстрации к сказке с изображением теремка, конструктор  LEGO.

	
	19. 
	Северная русская изба. Знакомство с древнерусским деревянным зодчеством. Анализ постройки, выявление ее основных конструктивных частей. Конструирование по изображению.
	Фотографии и рисунки русских деревянных изб, конструктор  LEGO.

	Февраль
	20. 
	Триумфальная арка. Знакомство с архитектурным сооружением «Триумфальная арка». Обучение принципу построения арки способом постановки деталей шипами вниз. Конструирование по образцу.
	Изображение триумфальной арки на Кутузовском проспекте в Москве, конструктор  LEGO, образец.

	
	21. 
	Русская церковь. Знакомство с древнерусским каменным зодчеством. Анализ постройки, выявление ее основных конструктивных частей. Конструирование по изображению.
	Фотографии и рисунки русских церквей, колоколен, конструктор  LEGO.

	
	22. 
	Русский кремль. Знакомство с оборонительным сооружением старых городов, выявление главных функциональных частей кремлевских стен. Анализ постройки, выявление ее функциональных частей, установление связи между их строением и назначением. Освоение принципов закладки стен с бойницами, способа крепления башен со стенами. Конструирование по изображению, собственному замыслу.
	Фотографии и рисунки русских кремлей, конструктор  LEGO.

	
	23. 
	Праздничная площадь русских городов. Знакомство с народными развлечениями – каруселями, качелями, медвежьей потехой. Конструирование по творческому замыслу.
	Фотографии и рисунки с изображением карусели, качелей, уличных торговцев,  вожаков с медведем, скоморохов, конструктор  LEGO.

	Март
	24. 
	Ворота Китай-города. Знакомство с архитектурой Китай-города. Закрепление умения анализировать постройку по картинке, выделять в ней основные конструктивные части. Закрепление приема построения арок. Конструирование по изображению, собственному замыслу.
	Фотографии Китай-города, конструктор  LEGO.

	
	25. 
	Дворец. Закрепление умения анализировать постройку по картинке, выделять в ней основные конструктивные части. Конструирование по иллюстрации к сказке.
	Иллюстрации к сказкам с изображением княжеских, царских дворцов, конструктор  LEGO.

	
	26. 
	Конструирование по замыслу. Каким сооружением хотели бы украсить наш город?
	Конструктор  LEGO.

	
	Транспорт

	
	27. 
	Плывут корабли. Знакомство с водным транспортом. Выявление особенностей строения корабля в зависимости от его назначения: пассажирский, грузовой, военный. Конструирование по схеме.
	Картинки с изображением кораблей, схемы, конструктор LEGO.

	Апрель
	28. 
	Катер. Закрепление умения выявлять в постройке функциональные части – борт, корма, нос, капитанский мостик, трубы. Обогащение речи обобщающими понятиями – водный, морской, речной транспорт. Конструирование по схеме.
	Картинки с изображением катера, схемы, конструктор LEGO.

	
	29. 
	Ракета. Знакомство с историей освоения космоса, первым космонавтом. Выявление функциональных частей ракеты – космический корабль, камера с горючим, сопло. Конструирование по изображению.
	Картинки с изображением ракеты, портрет Ю.А. Гагарина, конструктор LEGO.

	
	30. 
	Самолет. Закрепление знаний о профессии летчика. Закрепление умения выявлять в постройке функциональные части – борт, нос, крылья, шасси. Конструирование по схеме.
	Картинки с изображением самолетов, схемы, конструктор LEGO.

	
	31. 
	Грузовой автомобиль. Знакомство с наземным транспортом. Закрепление умения выявлять в постройке функциональные части – кабина, кузов, рама, колеса. Конструирование по схеме.
	Картинки с изображением грузовых автомобилей, схемы, конструктор LEGO.

	Май
	32. 
	Пожарная часть. Знакомство с профессией пожарного. Конструирование пожарной машины и пожарной части по изображению и творческому замыслу. Коллективная работа.
	Картинки с изображением пожарных автомобилей, пожарной части, фигурки людей для обыгрывания постройки, конструктор LEGO.

	
	33. 
	Конструирование по замыслу. Построение модели транспортного средства.
	Конструктор LEGO.

	
	34. 
	Подведение итогов. Чему мы научились. Свободная игра.
	Презентация «Строим из LEGO». Конструктор LEGO.



Подготовительная группа (второй год обучения)

	Месяц
	№
	Содержание занятий
	Оборудование

	
	Введение

	Сентябрь
	1. 
	Вводное занятие. Конструирование по замыслу. Познакомить с организацией рабочего места с техникой безопасности. Спонтанная игра с различными наборами, конструирование по замыслу, схемам и картинкам по выбору. 
	Конструкторы  LEGO. Схемы, картинки моделей.

	
	2. 
	Знакомство с героями: Мария, Даниэль, София и Лев. Знакомство с биографиями героев; особенностями конструктора LEGO Education Spike Essential. Игра «Расскажи о себе».
Организация рабочего места, сортировка деталей по цвету.
	Презентация с биографиями героев, наборы конструктора LEGO Education Spike Essential.

	
	3. 
	Знакомство с электронными элементами. Знакомство с деталями конструктора и электронными элементами:
-хаб со встроенным гироскопическим датчиком;
- электрический мотор с редуктором, который позволяет приводить модели в движение – изучение основ робототехники.
	Презентация с электронными элементами, наборы конструктора LEGO Education Spike Essential.

	
	4. 
	Знакомство с электронными элементами. Знакомство с деталями конструктора и электронными элементами:
- световая матрица;
- датчик цвета.
	Презентация с электронными элементами, наборы конструктора LEGO Education Spike Essential.

	
	Невероятные приключения

	Октябрь
	5. 
	Путешествие на лодке.  Конструирование по инструкции. Развитие представления о многообразии окружающего мира. Формирование умения выполнять инструкции по написанию программы; определять главных героев истории; придумывать решения для помощи герою истории; стимулировать желание участвовать в коллективных обсуждениях.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	6. 
	Путешествие в Арктику. Конструирование по инструкции. Развитие представления о многообразии окружающего мира. Формирование умения использовать специальную лексику для описания порядка действий; делить задачу на несколько более мелких частей; придумывать решения для помощи герою истории; стимулировать желание участвовать в коллективных обсуждениях.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	7. 
	Машина для исследования пещер. Конструирование по инструкции. Развитие представления о многообразии окружающего мира. Формирование умения описывать программный алгоритм событий, цели и ожидаемые результаты; исследовать объекты, которые можно увидеть при освещении; придумывать решения для помощи герою истории; стимулировать желание участвовать в коллективных обсуждениях.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	8. 
	Внимание, животные! Конструирование по инструкции. Развитие представления о многообразии окружающего мира. Формирование умения выявлять причинно-следственные связи; разрабатывать программы для решения поставленных задач; придумывать решения для помощи герою истории; стимулировать желание участвовать в коллективных обсуждениях.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	Ноябрь
	9. 
	Приключения под водой. Конструирование по инструкции. Развитие представления о многообразии окружающего мира. Формирование понимания, что действия могут повторяться; формирование умения разрабатывать программы, используя простые циклы (повторения) для решения поставленных задач; мотивация на придумывание решения для помощи герою истории; стимулирование желания участвовать в коллективных обсуждениях.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	10. 
	Домик на дереве. Конструирование по инструкции. Развитие представления о многообразии окружающего мира.
Формирование умения выявлять и исправлять ошибки в программе (тестирование и отладка); тестировать программу, чтобы обеспечивать её корректное исполнение; придумывать решения для помощи герою истории; стимулирование желания участвовать в коллективных обсуждениях.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	11. 
	Невероятные приключения в пустыне. Конструирование по замыслу. Развитие представления о многообразии окружающего мира. Формирование умения применять навыки вычислительного мышления для решения поставленных задач; определять основных героев истории и проблемы, с которыми они столкнулись; стимулирование желания участвовать в коллективных обсуждениях.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	Удивительный парк развлечений

	
	12. 
	Терминал для прохода без очереди. Конструирование по инструкции. Мозговой штурм для поиска новых идей; поиск решения для помощи герою истории; формирование умения выделять ключевые идеи или детали в тексте. Воспитание толерантных отношений; формирование умения работать в паре.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	Декабрь
	13. 
	Классическая карусель. Конструирование по инструкции. Формирование умения дорабатывать и совершенствовать прототипы в процессе проектирования;
придумывать решения для помощи герою истории; выделять ключевые идеи или детали в тексте.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	14. 
	Самый лучший аттракцион. Конструирование по инструкции. Сбор информации о желаниях или потребностях окружающих. Формирование умения вносить изменения в решения в соответствии с желаниями или потребностями окружающих; придумывать решения для помощи герою истории; выделять ключевые идеи или детали в тексте.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	15. 
	Снековый автомат. Конструирование по инструкции. Тестирование прототипов на соответствие требованиям; изменение и комбинирование решения; придумывание решения для помощи герою истории.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	16. 
	Аттракцион «Чайный сервиз». Конструирование по инструкции. Корректировка решения для достижения определённых целей или результатов;
доработка и совершенствование прототипа; придумывание решения для помощи герою истории.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	Январь
	17. 
	Колесо обозрения. Конструирование по инструкции. Внесение изменения в готовое решение для обеспечения его правильной работы; придумывание решения для помощи герою истории.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	18. 
	Самый удивительный парк развлечений. Конструирование по замыслу. Применение навыков инженерного проектирования для решения задач; придумывание решения для помощи герою истории. Коллективная работа «Парк развлечений»
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	Счастливый путешественник

	Февраль
	19. 
	Поездка на пароме. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому мотор осуществит движение модели в прямом и обратном направлении.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	20. 
	Такси! Такси! Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому будут работать два мотора, обеспечивая движение модели по заданной траектории, используя приводную платформу.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы, распечатанная схема движения такси по городу.

	
	21. 
	Полёт на вертолёте. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому мотор изменит скорость движения при наклоне модели.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	22. 
	Путешествие на лодке. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому датчик цвета при обнаружении зеленого выведет на цветовую матрицу сигнал.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	Март
	23. 
	Канатная дорога. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому мотор осуществит движение модели в прямом и обратном направлении с использованием простого цикла. 
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	24. 
	Большой автобус. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому мотор осуществит движение модели до тех пор, пока датчик цвета не обнаружит заданный цвет. Внести в алгоритм изменения, позволяющие продолжить движение после остановки до следующей метки.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	25. 
	Прогулка по городу. Конструирование по замыслу. Разработать алгоритм, который осуществит движение модели; использовать, по меньшей мере, один мотор или датчик.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы сборки, распечатанная схема движения модели до замка

	
	Необычные модели

	
	26. 
	Устройство для приветствий. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому мотор осуществит движение модели с использованием простого цикла.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	Апрель
	27. 
	Большой маленький помощник. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому мотор осуществит движение модели по заданной траектории, используя приводную платформу.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	28. 
	Современная игровая площадка. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому мотор начнет работу при наклоне. Внести изменения в готовое решение для обеспечения его корректной работы.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	29. 
	Мусорный монстр. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому модель будет реагировать на определённый цвет. Внести изменения в готовое решение для обеспечения его корректной работы.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	30. 
	Победный гол. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому мотор осуществит движение модели. Внести изменения в готовое решение для обеспечения его корректной работы.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	Май
	31. 
	Игра в боулинг. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому мотор осуществит движение модели. Внести изменения в готовое решение для обеспечения его корректной работы.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	32. 
	Приключения в лабиринте. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому на столбчатой диаграмме будет подсчитываться каждый наклон модели. Внесение изменений в конструкцию модели по замыслу учащихся. Командные соревнования.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	33. 
	Осторожно, обрыв. Конструирование по инструкции. Разработать алгоритм, по которому при забивании гола, будет выводиться звуковой сигнал. Внесение изменений в конструкцию модели по замыслу учащихся. Тестирование и отладка.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы.

	
	34. 
	Подведение итогов. Чему мы научились. Свободная игра.
	Ноутбук с установленным приложением  LEGO Education SPIKE,  наборы конструкторов LEGO Education Spike Essential, Classic, схемы, игровое поле.



2.2.Условия реализации программы
Оформление предметно-пространственной среды
С целью создания оптимальных условий для формирования интереса у детей к конструированию с элементами программирования, развития конструкторского мышления, создана предметно-развивающая среда: столы, стулья (по росту и количеству детей); демонстрационный столик; цифровое устройство с установленным на нём приложением LEGO Education SPIKE; презентации и учебные фильмы (по темам занятий); техническое средство для просмотра видео (телевизор или проектор и экран) технологические карты, схемы, образцы, чертежи; блокноты для инженерной книги,  наборы конструкторов LEGO.
Материально-техническое обеспечение
	Наименование
	Количество

	Ноутбуки
	2

	LEGO Education Spike Essential
	2

	LEGO Classic № 11016
	1

	Строительные пластины, синие 25х25см
	2

	Строительные пластины, зеленые 25х25см
	2

	Строительные пластины, серые 25х25см
	2

	Телевизор
	1



Описание наборов конструкторов
	Название набора
	Описание набора
	Образовательные задачи

	Конструктор LEGO Education Spike
	Набор состоит из:
· 158 деталей;
· 1 хаб;
· датчики: наклона, цвета;
· световая матрица;
· 2 мотора;
· 1 USB-коммутатор.

	Робот LEGO Education Spike поможет развивать:
· креативное мышление;
· словарный запас;
· навыки работы в коллективе;
· целеустремлённость;
· логическое мышление;
способность следовать инструкциям и создавать свои проекты.
При помощи набора ребёнок может собирать простые модели роботов; приводить их в движение при помощи электромотора; управлять, используя датчики; программировать робота при помощи компьютера.

	Конструктор LEGO Classic № 11016
	Набор состоит из 1200 элементов.
	Набор предназначен для творческого конструирования.




Информационное обеспечение
Программа реализуется с использованием приложения LEGO Education SPIKE, учебных заданий к робототехническим наборам, интернет-ресурсов.
Кадровое обеспечение программы 
Реализацию программы осуществляет педагог, прошедший тематические курсы повышения профессиональной квалификации.
2.3.Формы аттестации
Предполагается применение различных методов оценки: наблюдение за детьми, изучение продуктов их деятельности (построек, моделей), несложные эксперименты (в виде отдельных поручений ребенку, проведения дидактических игр, предложения небольших заданий), беседы, проекты.
По итогу занятий второго года обучения педагогом заполняется оценочный лист на каждого учащегося (Приложение 1).  В конце  второго года обучения на основании оценочных листов заполняется сводная таблица:
	ФИ
	Описание программного алгоритма
	Демонстрация программного алгоритма
	Описание следственных связей в созданной программе
	Демонстрация повторяющегося действия
	Тестирование и отладка программы
	Определение главного героя истории
	Участие в совместных обсуждениях

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



	ФИ
	Участие в мозговом штурме и генерация новых идей
	Модернизация и доработка прототипа
	Сбор информации о потребностях окружающих
	Способность вносить изменения в готовое решение для обеспечения его правильной работы
	Применение инженерного проектирования для решения задач
	Поиск решений для помощи герою истории

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



В диагностике используются специальные диагностические таблицы, с помощью которых можно отследить изменения в личности ребенка и определить необходимую дополнительную работу с каждым ребенком по совершенствованию его индивидуальных особенностей. (Диагностический инструментарий Е.В. Фешиной из методического пособия «ЛЕГОконструирование в детском саду» - М., ТЦ «Сфера», 2011 г.). 
Если тот или иной показатель сформирован у ребенка и соответственно наблюдается в его деятельности, педагог ставит показатель «часто». Если тот или иной показатель находится в состоянии становления, проявляется неустойчиво, ставится показатель «иногда». Эти два показателя отражают состояние нормы развития и освоения дополнительной образовательной программы, и проведения дальнейшей специальной диагностической работы по высокоформализованным методикам не требуется. Если тот или иной показатель не проявляется в деятельности ребенка (ни в совместной со взрослыми, ни в самостоятельной деятельности), возможно создание специальных ситуаций, провоцирующих его проявление (воспитатель может предложить соответствующее задание, попросить ребенка что-либо сделать и т.д.). Если же указанный показатель не проявляется ни в одной из ситуаций, ставится «редко». 
Результаты мониторинга к концу года интерпретируются следующим образом. Преобладание оценок «часто» свидетельствует об успешном освоении детьми требований дополнительной образовательной программы. Если по каким-то направлениям преобладают оценки «иногда», следует усилить индивидуальную педагогическую работу с ребенком по данным направлениям с учетом выявленных проблем в текущем и следующем учебном году, а также взаимодействие с семьей по реализации дополнительной образовательной программы. Если по каким-то направлениям присутствуют оценки «редко», процесс диагностирования переходит на второй уровень, предполагающий проведение комплексного психологического диагностического обследования. 
Диагностическая карта на начало года (первый год обучения)
	№
	Ф.И.ребёнка
	Называет детали
	Называет форму
	Умеет скреплять детали конструктора
	Строит элементарные постройки по творческому замыслу
	Строит по образцу
	Строит по схеме

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Диагностическая карта на конец года
	№
	Ф.И.ребёнка
	Называет детали конструктора
 
	Работает по
схемам
	Строит сложные постройки
	Строит
 по творческому замыслу
	Строит под-
группами
	Строит
по образцу
	Строит
по
инструкции
 
	Умение
рассказать о постройке

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Диагностическая карта на начало года (второй год обучения)
	№
	Ф.И.ребёнка
	Называет все детали конструкторов
 
	Строит более сложные постройки
	Строит
по
образцу
	Строит
по
инструкции
педагога
	Строит
по
творческому замыслу
	Работает
в
команде
 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Диагностическая карта на конец года
	№
	    Ф.И ребенка
	Умение подбирать детали по форме, цвету
	Умение правильно конструировать поделку по замыслу
	Умение проектировать по образцу
	Умение проектировать по схеме
	Умение конструировать по пошаговой схеме
	Работает
в
команде


	 
	 
	
	
	 
	
	 
	



2.4. Оценочные материалы
В рамках итоговой аттестации проводится оценка теоретической и практической подготовки. Теоретическая подготовка проверяется через проведение зачета, а практическая в виде защиты проектной творческой работы. 
Зачет 1 задание. Назвать детали конструктора. Педагог показывает детали конструктора, дети должны правильно назвать:
-блоки или кирпичики; 
-балки или брусочки; 
-пластины; 
-горки; 
-горки наоборот; 
-диск; 
-шина; 
-втулка;
-опорная ось. 
(9-8 правильных ответов - высокий уровень; 7-5 правильных ответов - средний уровень; менее 5 правильных ответов - низкий уровень). 
2 задание. Найти детали конструктора. Педагог называет детали конструктора, а дети должны правильно их найти. Всего 17 деталей. 
-2 жёлтых брусочка 1х2; 
-2 чёрных балки 1х2; 
-8 белых блоков 2х4 
-1жёлтый кирпичик 2х2;
-1 красный кирпичик 2х2;
-1 синий кирпичик 2х2;
-1 жёлтую балку 1х3;
-1 жёлтый брусочек 1х1. 
(17-15 правильно найденных деталей - высокий уровень; 14-12 правильно найденных деталей - средний уровень; менее 12 правильно найденных деталей - низкий уровень). 
3 задание. Перенести схему на пластину. Педагог раздаёт детям карточку-схему ½ мозаичной постройки бабочки. Дети должны перенести схему на пластину, то есть из собранных деталей сделать часть работы. (Дети, выполнившие всё правильно или допустившие 1 ошибку - высокий уровень; 2-3 ошибки - средний уровень; более 3 ошибок - низкий уровень).
4 задание. Достроить вторую половину бабочки в зеркальном отражении. Дети самостоятельно находят необходимые детали конструктора, чтобы достроить вторую половину бабочки, не нарушив последовательности, в зеркальном отражении. (Дети, выполнившие всё правильно или допустившие 1 ошибку - высокий уровень; 2-3 ошибки - средний уровень; более 3 ошибок - низкий уровень).
2.5. Методические материалы
Основные формы и методы образовательной деятельности:
- конструирование, программирование, творческие исследования, презентация своих моделей, соревнования между командами;
- словесный (беседа, рассказ, инструктаж, объяснение);
- наглядный (показ, видеопросмотр, работа по инструкции);
- практический (сборка моделей, составление программ);
- репродуктивный метод (восприятие и усвоение готовой информации);
- частично-поисковый (выполнение вариативных заданий);
- исследовательский метод;
- проектный метод;
- метод стимулирования и мотивации деятельности (игровые эмоциональные ситуации, похвала, поощрение).
Алгоритм организации совместной деятельности:
Погружение. Установление взаимосвязей. При установлении взаимосвязей происходит интеграция новых знаний на те, которыми дети уже обладают, расширяя, таким образом, их познания. Для иллюстрирования занятия и побуждения воспитанников к обсуждению темы используются: презентации анимация, схемы. Дети знакомятся с главными героями истории, проблемой в которой они столкнулись.
Конструирование. Сборка модели происходит по схеме, модели, чертежу. Предварительное исследование. Учащиеся испытывают свои модели и вносят необходимые изменения в программу, усовершенствуют предложенные модели или создают и программируют свои собственные. 
Рефлексия. Совместное обсуждение выполненных заданий. На этом этапе происходит исследование влияния на поведение модели изменение ее конструкции (замена деталей, анализ расчетов, измерений, оценка возможностей модели, создание отчетов, представление презентаций, придумывание сюжетов).
Постоянная оценка:
Самостоятельная оценка. Каждый учащийся выбирает кубик, который, по его мнению, наилучшим образом соответствует качеству его работы на занятии.
Взаимная оценка. Каждая группа обсуждает свой опыт командной работы.
Оценка преподавателя. Заполнение листов наблюдений на каждого учащегося. 
Перечень дидактических материалов (Приложение 2).
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Приложение 1.
Оценочные листы учащихся
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Приложение 2.
Старшая группа.
Занятие 11. Слон
Основные цели:
Учащиеся смогут:
· Анализировать постройку, выделять основные функциональные части, устанавливать связи между их назначением и строением.
· Освоить строительство модели по предложенному образцу. 
Личностные результаты:
· Развитие навыков сотрудничества со взрослыми и сверстниками.
Метапредметные результаты:
· Развитие конструктивного воображения.
· Формирование умения планировать, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации.
· Необходимые материалы:
(По одному набору для каждой пары/ минигруппы учеников)
· Набор кирпичиков LEGO.
Демонстрационные: образец  постройки «Слон»,  подбор фотографий и рисунков с изображением слона.
Ход занятия.
Погружение.
(Вся группа, 5 мин.)
Педагог предлагает ребятам рассмотреть изображение слона, описать его внешний вид. Проводится совместное обсуждение. Примерные вопросы для обсуждения: Почему у слона большие уши? Как слон может использовать свой длинный хобот?
Предварительное исследование.
(Вся группа, 3 мин.)
Педагог демонстрирует образец модели. Ребята анализируют способы крепления деталей при построении ног, туловища, головы слона. Предлагают порядок строительства.
[image: https://main-cdn.sbermegamarket.ru/big2/hlr-system/1726162415/100000093189b3.jpg]
Конструирование.
(Работа в парах, индивидуально, 12 мин.)
Дети конструируют слона по предложенному образцу.
Пояснение.
(Вся группа, 2 мин.)
Соберите учащихся вместе, чтобы обсудить выполненное ими задание. Задавайте наводящие вопросы, например следующие. Что вы сделали в первую очередь, чтобы построить слона? Какие способы скрепления кирпичиков вы использовали? Каким общим словом можно назвать всех слонов, которые у нас получились? Какие изменения в постройку вы бы внесли, чтобы сделать слонов разных размеров?
Обыгрывание постройки.
(Вся группа, 3 мин.)
Предложите учащимся «накормить» слонов и отвести их на «водопой». 
Попросите учащихся убрать свои рабочие места.

Занятие 22. Русский кремль

Основные цели:
Учащиеся смогут:
· Анализировать постройку, выделять основные функциональные части, устанавливать связи между их назначением и строением.
· Освоить принципы закладки стен с бойницами, способами скрепления башен со стенами. 
Личностные результаты:
· Развитие навыков сотрудничества со взрослыми и сверстниками.
Метапредметные результаты:
· Развитие конструктивного воображения, необходимого для воплощения собственного замысла по предложенной теме.
· Формирование умения планировать, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации.
· Необходимые материалы:
(По одному набору для каждой пары/ минигруппы учеников)
· Набор кирпичиков LEGO.
Демонстрационные: подбор рисунков и фотографий с изображением русских кремлей. 
Ход занятия.
Погружение.
(Вся группа, 2 мин.)
Педагог задает ребятам вопрос о назначении и основных конструктивных частях русских кремлей. Просит назвать известные им башни Московского Кремля.
Предварительное исследование.
(Вся группа, 3 мин.)
Педагог демонстрирует изображение русского кремля. Анализируя постройку, дети выделяют конструктивные элементы: стены, ворота, надвратные башни, угловые башни. После чего изучают конструктивные приемы сооружения стен с бойницами и скрепления башен со стеной.
Конструирование.
(Вся группа, 18 мин.)
Проводится игра «Закладка стен кремля». Дети разбиваются на две группы. Дети поочередно выставляют кирпичики с каждой стороны, чтобы противоположные стены были равны, оставляют место для ворот.
Когда стены возведены, дети распределяют между собой оставшуюся часть работы – башни и ворота с надвратной башней.
Пояснение.
(Вся группа, 2 мин.)
Соберите учащихся вместе, чтобы обсудить выполненное ими задание. Задавайте наводящие вопросы, например следующие. Что вы сделали в первую очередь, чтобы построить кремль? Какие способы скрепления стен вы использовали и почему важна прочность укладки кирпичиков? Какие изменения в постройку вы бы внесли, чтобы сделать ее более прочной?
Проработка
(Вся группа, 3 мин.)
Предложите учащимся обдумать вопрос следования алгоритму и высказать свои мнения по этому поводу.
Задавайте наводящие вопросы, например следующие. Почему так важно выполнять постройку последовательно? Что произойдет, если нарушить порядок действий? Попросите учащихся убрать свои рабочие места.

Подготовительная группа.
Занятие 5. Путешествие на лодке
Основные цели:
Учащиеся смогут:
· выполнять инструкции по написанию программы;
· определять главных героев истории;
· придумывать решения для помощи герою истории;
· участвовать в коллективных обсуждениях.
Личностные результаты:
· Развитие навыков сотрудничества со взрослыми и сверстниками.
Метапредметные результаты:
· Освоение способов решения проблем творческого и поискового характера.
· Формирование умения планировать, контролировать и оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации.
· Умение ориентироваться в целях, задачах, средствах и условиях общения, выбирать адекватные языковые средства для успешного решения коммуникативных задач.
· Приобретение первоначальных представлений о компьютерной грамотности.
· Использование приобретенных знаний и умений для творческого решения несложных конструкторских, художественно-конструкторских (дизайнерских), технологических и организационных задач.
Необходимые материалы:
(По одному набору для каждой пары/ минигруппы учеников)
· Набор LEGO ® Education SPIKE™ Старт;
· цифровое устройство с установленным на нём приложением LEGO® Education SPIKE™.
Ход занятия.
Погружение.
(Вся группа, 2 мин.)
Кратко обсудите, как следовать плану при выполнении задания.
Поговорите с учащимися о том, как они одеваются, когда собираются
гулять.
Задавайте наводящие вопросы, например следующие. Что вы надеваете
в первую очередь? Что вы надеваете потом?
Познакомьте учащихся с главными героями истории и дайте им первое
задание: спустить лодку на воду.
Раздайте каждой группе по одному набору кубиков и одному устройству.
Предварительное исследование.
(Небольшие группы, 23 мин.)
Попросите учащихся открыть приложение LEGO® Education SPIKE™, в котором они найдут инструкции по выполнению первого задания: написать и протестировать программу для спуска лодки на воду.
Дайте учащимся задание испытать свои модели и внести необходимые изменения в программу, чтобы выполнить следующее задание в приложении: изменить программу, чтобы усовершенствовать своего робота.
Пояснение.
(Вся группа, 2 мин.)
Соберите учащихся вместе, чтобы обсудить выполненное ими задание. Задавайте наводящие вопросы, например следующие. Что вы сделали в первую очередь, чтобы спустить лодку на воду? Какие изменения вы внесли бы в программу, чтобы усовершенствовать своего робота?
Проработка
(Вся группа, 3 мин.)
Предложите учащимся обдумать вопрос следования инструкциям и высказать свои мнения по этому поводу.
Задавайте наводящие вопросы, например следующие. Почему так важно следовать инструкциям? Что произойдет, если нарушить порядок действий? Попросите учащихся убрать свои рабочие места.



Занятие 13. Классическая карусель
Основные цели:
Учащиеся смогут:
· дорабатывать и совершенствовать прототипы в процессе проектирования;
· придумывать решения для помощи герою истории;
· выделять ключевые идеи или детали в тексте.
Личностные результаты:
· Развитие навыков сотрудничества со взрослыми и сверстниками.
Метапредметные результаты:
· Освоение способов решения проблем творческого и поискового характера.
· Формирование умения понимать причины успеха/неуспеха учебной деятельности и способности конструктивно действовать даже в ситуациях неуспеха.
· Овладение учебными действиями с языковыми единицами и умение использовать знания для решения познавательных, практических и коммуникативных задач.
· Овладение основами логического и алгоритмического мышления, пространственного воображения и математической речи измерения пересчета прикидки и оценки наглядного представления данных.
· Приобретение первоначальных представлений о компьютерной грамотности.
· Использование приобретенных знаний и умений для творческого решения несложных конструкторских, художественно-конструкторских (дизайнерских), технологических и организационных задач.
Необходимые материалы:
(По одному набору для каждой пары/ минигруппы учеников)
· Набор LEGO ® Education SPIKE™ Старт;
· цифровое устройство с установленным на нём приложением LEGO® Education SPIKE™.
Ход занятия.

 Погружение.
(Вся группа, 2 мин.)
Кратко обсудите порядок внесения в модели усовершенствований. Поговорите с учащимися о парках развлечений и о том, как можно сделать аттракционы ещё лучше.
Задавайте наводящие вопросы, например следующие. Что бы вы сделали, если бы у вас была возможность усовершенствовать какой-либо аттракцион? Как бы вы изменили его?
Познакомьте учащихся с главными героями истории и дайте им первое задание: включить карусель.
Раздайте каждой группе по одному набору кубиков и одному устройству.
 Предварительное исследование.
(Небольшие группы, 23 мин.)
Попросите учащихся открыть приложение LEGO® Education SPIKE™, в котором они найдут инструкции по выполнению первого задания: записать и протестировать программу включения карусели. 
Дайте учащимся задание испытать свои модели и внести необходимые изменения в программу, чтобы выполнить следующие два задания в приложении.
Внесите изменения в программу, чтобы усовершенствовать карусель. Усовершенствуйте карусель для Софии…
Пояснение.
(Вся группа, 2 мин.)
Соберите учащихся вместе, чтобы обсудить выполненное ими задание.
Задавайте наводящие вопросы, например следующие. Как вы заставили карусель вращаться? Как вы усовершенствовали карусель?
Проработка
(Вся группа, 3 мин.)
Предложите учащимся поразмышлять и обсудить процесс доработки и усовершенствования модели.
Задавайте наводящие вопросы, например следующие. На что вы обратили внимание, когда решили усовершенствовать карусель? Как вы поняли, что внесли достаточно изменений?
Попросите учащихся убрать свои рабочие места.
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