Урок на тему: ионные уравнения 9 класс
Тип урока: урок открытия  новых  знаний
Цель: познакомить с понятием реакции  ионного обмена, с условиями, при которых они протекают, формировать навыки составления полных и сокращенных ионных уравнений.
Задачи  урока:         
1. Образовательные: 
-научить учащихся составлению реакций ионного обмена в молекулярном, полном ионном и сокращенных видах;
-выявить условия реакций ионного обмена, при которых они протекают до конца.
2. Развивающие:
-совершенствовать умения и навыки учащихся работы с лабораторным оборудованием и химическими  реактивами;
-обеспечить развитие всех видов мышления;
-формировать культуру организации умственного труда;
-развивать у школьников умение оценивать свою работу
     3. Воспитательные:
             - формировать познавательный  интерес  к химии;
            -способствовать формированию научного мировоззрения;        
            -выполнение лабораторных опытов с соблюдением правил техники безопасности;
            -экономное расходование химических реактивов;
           -аккуратное заполнение в рабочих тетрадях учащихся результатов опытов.
На уроке используются следующие методы:
           -фронтальная беседа;      
           -исследовательский;
           -объяснительно-иллюстративный;  
           -частично-поисковый.






	
























	Ход	урока

I. Организационный момент (3 МИН)
Добрый день! Я рада приветствовать вас сегодня на нашем уроке! 
II. Актуализация опорных знаний. (3 МИН)
Прежде чем начать новую тему, проведем разминку
Сейчас я вам буду говорить понятия которые вам уже знакомы, а вам необходимо закончить предложение. Ответ засчитывается только при поднятой руке
1.  Положительно заряженные частицы -…(катионы).
2.  Отрицательно заряженные частицы -…(анионы).
3. Вещества, водные растворы или расплавы которых проводят электрический ток -…(электролиты).
4. Вещества, водные растворы или расплавы которых не проводят электрический ток -…(неэлектролиты).
5. Процесс распада электролита на ионы при растворении или расплавлении вещества -…(диссоциация).
6. Реакции между двумя сложными веществами, при которых они обмениваются своими составными частями – ….(обмена)
7. Заряженные частицы, которые отличаются от атомов числом электронов ...(ионы)
8. На какие ионы распадаются при электролитической диссоциации кислоты…  (ионы водорода и ионы кислотного остатка)
9. На какие ионы распадаются при электролитической диссоциации растворимые основания?... (ионы металла и ионы ОН-1 групп)
10. На какие ионы распадаются при электролитической диссоциации соли? …(ионы металла и ионы кислотного остатка)
I. Мотивация. Определение темы. Цели (5 МИН)
Предлагаю вам определить тему сегодняшнего урока самим. Посмотрите на слайд.
     «Чтобы что-то узнать, надо уже что-то знать». (С. Лем.)
                   (Станислав Лем – польский философ и писатель)
      Задание. 
Проанализируйте и осмыслите  эту цитату, включите свои чувства, память и жизненный опыт. 
С. Лем утверждает, что человек должен обладать минимальными знаниями, чтобы узнать что-то новое. Его высказывание доказывает мысль о том, что человек может научиться чему-то новому только при одном условии: если он уже что-то умеет и знает.
Я вам в этом немного помогу. Давайте распределим карточки на две группы, что вы знаете, и что вы не знаете.
(электролитическая диссоциация, электролит, кислоты, соли, основания, катионы, анионы, реакции обмена, неэлектролит, ионные реакции, ионные уравнения, условия протекания реакций обмена до конца, ионы)
https://learningapps.org/watch?v=pqcnbozcj24
- Какие из этих понятий незнакомы?
Попробуйте сформулировать тему урока 
Запишите тему урока в свои рабочий лист «Ионные уравнения»
- Попробуйте поставить цели сегодняшнего урока
Цель: На сегодняшнем уроке мы должны выяснить, какие реакции называются реакциями ионного обмена, каковы условия протекания реакций обмена до конца  и научиться составлять ионные уравнения.
III. Изучение нового материала (3 МИН)
	Вы уже знакомы с реакциями обмена. Существуют обратимые реакции обмена, но они практического смысла не имеют, их не проводят  и не используют. А вот важный смысл имеют реакции необратимые, это реакции про которые можно сказать, что они идут до конца. Тогда возникает вопрос «А можем ли мы предсказать, какая реакция обмена будет необратима. Что для этого нужно знать?» Вам также известно, что данные реакции возможны лишь в тех случаях, если в результате реакции выделяется осадок, или газ, или вода. 
Теперь вам известно, что в растворах кислот, оснований и солей молекул практически нет, а есть ионы водорода, гидроксид-ионы, ионы металлов и кислотных остатков. Отсюда следует вывод, что реакции между растворами этих веществ сводятся к взаимодействию ионов. Попробуйте сформулировать понятие «ионные реакции». (Ионные реакции — это химические реакции между ионами, протекающие в водных растворах электролитов.)
В: - Что же такое ионные уравнения? 
Демонстрационный эксперимент  (5 МИН)
Оборудование и реактивы: растворы CаCl2, AgNO3, чистые пробирки.
а) В пробирку наливаем раствор CаCl2
б) В пробирку с раствором CаCl2, добавим AgNO3 Что наблюдаем? 
в рабочих листах у вас имеется алгоритм составления ионного уравнения, давайте вместе запишем, что получилось по алгоритму 
СОСТАВЛЕНИЕ ИОННЫХ УРАВНЕНИЙ
Учитель на доске составляет полное и сокращенное ионное уравнение для первого опыта, комментируя записи, учащиеся сопоставляют запись на доске с алгоритмом (у каждого на столе)
 СОСТАВЛЕНИЕ ИОННЫХ УРАВНЕНИЙ
 
	Алгоритм составления ионного уравнения реакции
	Пример 

	 1. Записать молекулярное
    уравнение реакции, расставить     коэффициенты.
 
2. С помощью таблицы
    растворимости определить
    растворимость каждого
    вещества.
 
3. Составить полное ионное
    уравнение.
 
4. Составить сокращенное
    ионное уравнение
    (найти одинаковые ионы и
     сократить их слева и справа).
    
	 
CuCl2 +2AgNO3 = 2AgCl↓  + Cu(NO3)2
 
 

     Р              Р               Н             Р
 CuCl2 +2AgNO3 = 2AgCl↓  + Cu(NO3)2


Cu2+ + 2Cl- + 2Ag+ + 2NO3- = 2AgCl↓+ Cu2+ + 2NO3-
 
 
Cu2+ + 2Cl- + 2Ag+ + 2NO3- = 2AgCl↓+ Cu2+ + 2NO3-

2Ag+ + 2Cl-  = 2AgCl↓
Ag+ + Cl-  = AgCl↓



       Для того, чтобы выяснить условия протекания химических реакций до конца мы сейчас отправляемся с вами в химические лаборатории, но прежде чем начать выполнять опыт распределите роли в группе, напротив каждой роли запишите фамилию и имя. Не забывайте осторожность и правила техники безопасности при выполнении опытов. Инструкция к работе у вас на столах.  
Лаборатория I.  “Реакции, идущие с образованием осадка”.
Лаборатория II.   “Реакции, идущие с образованием газа”.
Лаборатория III.  “Реакции, идущие с образованием слабого электролита – воды”
Лаборатория IV.  «Обратимые реакции»
Задание для группы № 1
Проделайте реакцию между сульфатом натрия и хлоридом бария. Какой признак этой реакции? Запишите молекулярное, полное и сокращённое ионное уравнение.
Ответ.
Молекулярное уравнение реакции растворимой соли со щелочью:
Na2SO4 (р) + BaCl2 (р) = BaSO4↓ + 2NaCl (р)  
Полное ионное уравнение реакции:
2Na+ + SO42- + Ba2+ + 2Cl– = 2Na+ + 2Cl- + BaSO4↓.
Cокращённое ионное уравнение реакции:
Ba2+ + SO42– = BaSO4↓
 Вывод: в результате реакции выделяется нерастворимое в воде вещество
Задание для группы № 2
Проделайте реакцию между карбонатом натрия и соляной кислотой. Какой признак этой реакции? Запишите молекулярное, полное и сокращённое ионное уравнение.
Ответ.
Молекулярное уравнение реакции растворимой соли (карбоната натрия) с соляной кислотой:
Na2CO3 + 2HCI = 2NaCI + H2O + CO2↑
Полное ионное уравнение реакции:
2Na+ + CO32- + 2H+ + 2CI- = 2Na+ + 2CI-  + CO2↑+ H2O
Cокращенное ионное уравнение реакции:
CO32- + 2H+ = CO2↑+ H2O
Вывод: в результате реакции выделяется газообразное вещество и вода.
Задание для  группы № 3
Проделайте реакцию между гидроксидом натрия (добавьте фенолфталеин) и азотной кислотой до исчезновения окраски, признак реакции (вспомните – эта реакция обмена называется реакцией нейтрализации)- образование малодиссоциирующего вещества- воды. Запишите молекулярное, полное и сокращённое ионное уравнение.
Ответ.
Молекулярное уравнение реакции щелочи с кислотой:
NaOH (р) + HNO3 (р)  =  NaNO3(р)  + H2O (слабый электролит!)
Полное ионное уравнение реакции:
Na+ + OH– + H+ + NO3– = Na+ + NO3– + H2O
Cокращённое ионное уравнение реакции:
H+ + OH– = H2O
 Вывод: в результате реакции выделяется малодиссоциирующее  вещество – вода.
Задание для группы № 4
Проделайте реакцию между хлоридом магния и сульфатом натрия. Какой признак этой реакции? Запишите молекулярное, полное и сокращённое ионное уравнение.
Ответ.
Молекулярное уравнение реакции растворимой соли (хлорида магния) с сульфатом натрия:
MgCl2 + Na2SO4 = 2NaCI + MgSO4
Полное ионное уравнение реакции:
Mg2+ + 2Cl- + 2Na+ + SO42- = 2Na+ + 2CI-  + Mg2++ SO42-
Учитель перед классом ставит проблемный вопрос:
Все ли реакции, протекающие в растворах между двумя сложными веществами, будут протекать до конца? Что на это ответит группа №4
Учащиеся отмечают, что в данном случае нет признаков реакции. Записывают уравнение реакции, работают с таблицей растворимости, делают вывод, что данная реакция не идет до конца, т.к. не происходит связывания ионов.
Учитель.
Сделайте вывод об условиях течения реакций ионного обмена до конца (учащиеся перечисляют признаки химических реакций)
 Вывод: Реакции ионного обмена в растворах электролитов практически необратимо протекают только в том случае, если в результате образуется осадок, газ или слабый электролит (вода).
В РАБОЧИХ ЛИСТАХ ОЦЕНИТЕ ПРАВИЛЬНОСТЬ НАПИСАНИЯ УРАВНЕНИЙ, КАЖДОЕ ПРАВИЛЬНО СОСТАВЛЕННОЕ УРАВНЕНИЕ ОЦЕНИВАЕТСЯ В 1 БАЛЛ
Для дизайнера и исследователя я предлагаю составить схему
Значение реакций ионного обмена  по тексту
Реакции ионного обмена широко распространены в живой и неживой природе, например, образование осадочных пород (гипс, известняк, другие соли), появление камней в почках животных и человека.
Широко используются реакции ионного обмена и в практических целях, например для осаждения ионов, приносящий существенный вред людям и животным. К таким относят, в первую очередь, катионы тяжелых металлов.
Тяжелые металлы – это элементы периодической системы с относительной молекулярной массой больше 40. Так сложилось, что термины «тяжелые металлы» и «токсичный металлы» стали синонимами.
На сегодняшний день безоговорочно к числу токсичных относят кадмий, ртуть, свинец, сурьму. Деятельность значительной части остальных в живых организмах можно оценить только на «отлично». Действительно, металлы в ионной форме входят в состав витаминов, гормонов, регулируют активность ферментов.
Установлено, что для белкового, углеводного и жирового обмена веществ необходимы Mo, Fe, V, Co, W, B, Mn, Ni, Zn; в синтезе белков участвуют Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, Co; в кроветворении – Co, Cu, Mn, Ni, Zn; в дыхании – Mg, Fe, Cu, Zn, Mn,Co. Справедливо утверждение о том, что нет вредных веществ, есть вредные концентрации. Поэтому ионы меди, кобальта или даже хрома, если их содержание в живом организме не превышает естественного, можно именовать микроэлементами, если же они генеалогически связаны с заводской трубой, то это уже тяжелые металлы. Тяжелые металлы (ртуть, свинец, кадмий, цинк, мель, мышьяк) относятся к числу распространенных и весьма токсичных загрязняющих веществ. Они широко применяются в различных промышленных производствах, поэтому, не смотря на очистные мероприятия, содержания соединения тяжелых металлов в промышленных сточных водах довольно высокое. Большие массы этих соединений поступают в океан через атмосферу. Для морских биоценозов наиболее опасны ртуть, свинец и кадмий. Ртуть переносится в океан с материковым стоком и через атмосферу
ГРУППА ОЦЕНИВАЕТ ПРЕДСТАВЛЕННУЮ РАБОТУ И СТАВИТ БАЛЛЫ
IV. Закрепление изученного материала (5 мин)
Вот мы рассмотрели реакции ионного обмена и их условия. Теперь проверим,  на сколько вы усвоили новую тему:
1. В конкурсе принимает участие 5 человек. На плакате записана правая часть уравнения.
1-й участник его продолжает.
2-й расставляет коэффициенты.
3-й пишет полное ионное уравнение.
4-й сокращенное ионное уравнение.
Уравнения:
Первая команда: K2SO4 + BaCl2 =
Вторая команда: NaOH + H2SO4 =
V. Рефлексия

    ОЦЕНИТЕ РАБОТУ СВОЕЙ ГРУППЫ И ВЫСТАВИТЕ ИТОГОВЫЙ БАЛЛ
ТЕПЕРЬ КАЖДЫЙ В ЛИСТЕ САМООЦЕНИВАНИЯ ОЦЕНИТЕ СЕБЯ, ТО КАК ВЫ РАБОТАЛИ НА УРОКЕ
  А теперь, в конце урока хочется, чтобы вы выразили свое отношение к нашей сегодняшней работе и всему уроку в целом. Ответьте на вопросы в листах рефлексии и сдайте их мне. (Учащимся выдаются листки с рефлексивным заданием)
1. Я узнал(а) много нового.
2. Мне это пригодится в жизни.
3. На уроке было о чем подумать.
4. На все вопросы, возникающие на уроке, я получил(а) ответы.
Сегодня на уроке мы 
1.Выяснили, что …
 2.Узнали, что…
 3.Научились…
 4.Мне понравилось…
VI. Д/З   
VII. На оценку «3»
Напишите полное и сокращенное ионные уравнения. Назовите вещества.
Na2SO4 + BaCl2 = BaSO4↓+ 2NaCI

На оценку «4»
Допишите уравнение реакции. Напишите полное и сокращенное ионные уравнения. Назовите вещества.
Na2SiO3 + HCl =
На оценку «5»

Выполнит задание: в сточных водах животноводческих ферм отмечено повышенное содержание катионов Са2+. Предложите реактивы, с помощью которых можно очистить воду от этих ионов. Напишите уравнение реакции.

Дополнительные задания
Вместо знака «?» вставьте формулу вещества. Укажите, к какому типу относятся реакции. Для реакций ионного обмена составьте полное и сокращённое ионные уравнения.
1) ? + HCI = CuCI2 + H2O
2) FeO + HNO3 = ? + ?
3) Mg + HBr = ? + H2
4) CaO + H3PO4 = ? + H2O
5) H2SO4 + ? = K2SO4 + ?
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РАБОЧИЙ ЛИСТ
Тема:_______________________________________________
	Роль в группе
	Фамилия Имя

	▎1. Лидер группы
• Координирует работу группы.
• Устанавливает сроки и следит за выполнением задач.
• Обеспечивает связь между участниками.
	

	▎2. Исследователь
• Отвечает за сбор информации по теме.
• Подготавливает материалы для обсуждения.
	

	▎3. Экспериментатор
• Проводит лабораторные эксперименты.
• Отвечает за подготовку реактивов и оборудования.
• Записывает результаты 
	

	▎4. Аналитик
• Анализирует полученные данные и результаты экспериментов.
• Делает выводы на основе анализа.
	

	▎5. Докладчик
• Представляет результаты группы перед классом или преподавателем.
• Отвечает на вопросы и защищает работу группы.
	

	▎6. Редактор
• Проверяет тексты на ошибки и неточности.
	


	Алгоритм составления ионного уравнения реакции

	1. Записать молекулярное
уравнение реакции, расставить     коэффициенты.
2. С помощью таблицы
растворимости определить
растворимость каждого
вещества.
3. Составить полное ионное
уравнение.
4. Составить сокращенное
ионное уравнение
(найти одинаковые ионы и
сократить их слева и справа).






Реактивы: __________________________________________________________
Молекулярное уравнение

Полное ионное уравнение
__________________________________________________________________
Сокращенное ионное уравнение
	Показатели
	Баллы
	Результат

	Наша группа правильно составила молекулярное уравнение
	0-1
	

	Наша группа правильно составила полное ионное уравнение
	0-1
	

	Наша группа правильно составила сокращенное уравнение и сделала вывод
	0-1
	

	Наша группа работала как единая команда
	0-1
	

	Итоговый балл
	4
	


Вывод: ________________________________________________________________________________________________________________________________________



4 – Вы справились на отлично!
3 – Вы справились хорошо, но есть над чем работать
2 –  Вы справились удовлетворительно, необходимо сделать работу над ошибками
1- Такого быть не может!




Карта самооценки:
	Показатели
	Баллы
	Результат

	я понял/а как составлять молекулярное уравнение
	0-1
	

	я понял/а как составлять составлять полное ионное уравнение
	0-1
	

	я понял/а как составлять составлять сокращенное уравнение и сделала вывод
	0-1
	

	Итоговый балл
	3
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