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План урока по органической химии «Глюкоза – спирт или альдегид?”
Тема: Глюкоза – спирт или альдегид?

Цель: формирование представлений о группе органических веществ, обладающих двойственными свойствами (на примере глюкозы).

Задачи:

Образовательные: Продолжить формирование знаний учащихся о классах органических соединений. Совершенствовать знания о связи между строением и свойствами органических соединений на примере глюкозы.

Развивающие: Совершенствовать интеллектуальные умения (анализ, синтез, сравнение, систематизация прогнозирование, умения устанавливать причинно-следственные связи). Создавать благоприятные условия для развития познавательной активности в учебной деятельности. Развивать предметные и межпредметные компетенции учащихся

Воспитательные: Показать, что исследовательская деятельность один из основных способов получения знаний в химии. Способствовать формированию коммуникативной культуры и толерантности учащихся.

Тип урока: изучение нового материала.
Основной метод: частично-поисковый.
Технология: проблемно- исследовательского обучения.
Форма урока: экспериментальная работа.
Средства обучения, оборудование: штатив с пробирками, спиртовка, пробиркодержатель, набор для моделирования молекул органических веществ, справочник химика, инструкции для проведения опытов, компьютерное сопровождение (Презентация).

Реактивы: глюкоза (тв.), глюкоза (раствор), аммиачный раствор оксида серебра, сульфат меди (II), гидроксид натрия, лакмус, вода.

Предполагаемый результат: сформированное представление о двойственных свойствах органического вещества – глюкозы с помощью химического эксперимента. Построение структурной формулы вещества и установление взаимосвязи между составом, свойствами и строением. Знакомство с особыми свойствами глюкозы (брожением) и способами получения.

План урока:
1. Организационный момент.
2. Целеполагание.
3. Повторение ранее изученного материала.
4. Решение задачи на вывод формулы вещества.
5. Организация эксперимента (правила ТБ, алгоритм действий).
6. Эксперимент. Работа по группам. Индивидуальные задания. Результаты эксперимента.
7. Составление структурной формулы вещества на основании результатов эксперимента и решения задачи, корректирование темы урока учащимися.
8. Знакомство со специфическими свойствами глюкозы.
9. Способы получения глюкозы.
 (
8
)
10. Подведение итогов урока. Домашнее задание.
[image: ][image: ][image: ]Ход урока.

Организационный момент.

“Химик не такой должен быть, который дальше дыму и пеплу ничего не видит, а такой, который на основании опытных данных может делать теоретические выводы”
М.В.Ломоносов.	Слайд №3
Целеполагание.

Сегодня мы воспользуемся гениальной мыслью М.В. Ломоносова и проведем небольшое исследование. Наша задача будет состоять в следующем: сделать вывод о строении органического вещества на основании проведенного эксперимента.

Наш класс превращается в маленькую исследовательскую лабораторию. Мы продолжим изучение кислородсодержащих органических веществ. Сегодня вы – исследователи! Вам нужно установить структурную формулу неизвестного для вас органического вещества. Некоторые данные о его свойствах получили другие исследователи: вещество представляет собой белый кристаллический порошок, сладкий на вкус, хорошо растворимый в воде, плохо растворимый в спирте и других органических растворителях. Учащиеся записывают эти данные в таблицу (Приложение №1).

Актуализация знаний. (Вывод молекулярной формулы глюкозы.) Образец этого вещества находится на столе в баночке. Нам предстоит сначала установить формулу этого загадочного вещества. Ученые рассчитали процентное соотношение элементов в веществе. Оно показало, что массовая доля углерода составляет 40%, водорода - 6,67% и кислорода 53,33%. Молярная масса вещества – 180 г/моль. Установите молекулярную формулу этого вещества. Ответ: С6Н12О6 .
Учащиеся записывают условие задачи и работают у доски и в тетрадях.
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	Дано:
W (C) = 40% (0.4)
ω (H) = 6,7% (0,067)
ω (O) = 53,3% (0,533)
М (вещества) = 180 грамм/моль

 	

Найти:

Сх Ну Оz – ?
	Решение:
ωэ =	n =
ω – массовая доля химического элемента; n – число атомов химического элемента;
Ar – относительная атомная масса химического элемента; Mr – относительная молекулярная масса.

Число атомов углерода: n(C) =	= 6

Число атомов водорода: n(H) =	=12 Число атомов кислорода: n(O) =		= 6
Формула вещества С6Н12О6




Правильность решения задачи проверяем по слайду. Слайд №4. Решение данной задачи показало, что мы изучаем вещество состава С6Н12О6

Результат решения задачи учащиеся записывают в таблицу «Приложение №1»
С6Н12О6. Это формула кислородсодержащего вещества. Оно относится к классу углеводов.

Кто вспомнит название этого вещества? Вы с ним встречались на уроках биологии. (Это вещество
- глюкоза). Как называется процесс образования глюкозы в зеленых растениях? (Фотосинтез) Источником углеводов служат растения, в которых протекают реакции фотосинтеза при плюсовой температуре и в присутствии катализатора хлорофилла. Глюкозу называют виноградный сахар, т.к. она содержится в большом количестве в винограде. Слайд № 6-8.

6СО2 + 6Н2О H νh → С6Н12О6 + 6О2↑	Слайд № 5.
Мы выяснили, о каком веществе пойдет речь. Можем записать тему урока: Глюкоза - ? Нам предстоит узнать: какими свойствами оно обладает и какое имеет строение.

Установление структурной формулы глюкозы.

Повторение ранее изученного материала. Чтобы грамотно провести эксперимент, необходимо вспомнить ряд теоретических вопросов, на которые мы будем опираться в ходе эксперимента

[image: ]   Вспомните классы органических соединений, которые содержат кислород? (Спирты, альдегиды, карбоновые кислоты, простые и сложные эфиры.)
[image: ]   Какие функциональные группы соответствуют каждому классу веществ?
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Таблички с названиями классов веществ имеются на каждой парте. Какая же функциональная группа будет соответствовать глюкозе?

Таким образом, возникает новая проблемная ситуация, для решения которой учащиеся должны вспомнить качественные реакции на предложенные классы соединений, а затем проделать их с изучаемым веществом и сравнить результат изучения исследуемого вещества в разных направлениях с результатом аналогичных реакций для изученных ранее кислородосодержащих соединений, сделать выводы.

[image: ]   Вспомните, как можно с помощью качественных реакций распознать многоатомные спирты, альдегиды, карбоновые кислоты?
[image: ]   Какие вещества не определяют с помощью качественных реакций? (Одноатомные спирты, простые и сложные эфиры.)

Проведение эксперимента.

Все учащиеся распределяются на группы 5-6 человек. Каждая группа получает свое задание и инструкцию и выполняет свою часть эксперимента.


Но сначала вспомним о правилах техники безопасности. Вспомним, как работать со спиртовкой при нагревании и закреплении пробирки, как работать с едкими веществами?
Первая группа (Лаборатория спиртов) проводит качественные реакции на многоатомные спирты. Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди (II) при обычных условиях. Образование ярко - синего раствора глицерата меди (II). Делают вывод, что это многоатомный спирт.
Вторая группа (Лаборатория альдегидов) проводит качественные реакции на альдегиды Реакция с гидроксидом меди (II) при нагревании. Образование красного осадка оксида меди (I). Делают вывод, что это вещество относится к альдегидам.
Третья группа (Лаборатория альдегидов) проводит качественные реакции на альдегиды Реакция «Серебряного зеркала». Взаимодействие глюкозы с аммиачным раствором оксида серебра при нагревании. Образование серебристой зеркальной поверхности. Делают вывод, что глюкоза это - альдегид.
Четвертая группа (Лаборатория кислот) проводит качественные реакции на карбоновые кислоты. Изменение окраски индикатора – лакмуса. Лакмус цвет не изменяет. Делают вывод, что это вещество не относится к карбоновым кислотам, т.к. среда нейтральная.
Работает со справочной литературой.
Пятая группа работает с конструктором. Пытается собрать модель молекулы глюкозы.

Оформление результатов и заполнение таблицы.

Закончив, эксперимент учащиеся сообщают свои наблюдения. Докладывает один ученик из группы. Делают общий вывод, что новое вещество обладает свойствами и многоатомных спиртов и альдегидов, т.к. были обнаружены альдегидная и гидроксильная группы. Глюкоза не проявляет кислотных свойств , т.к. окраска индикаторов не изменялась. Результаты эксперимента учащиеся записывают в таблицу «Приложение №1». Делают вывод: глюкоза это альдегидоспирт, и корректируют тему урока.

Построение структурной формулы.

Какой может быть структурная формула глюкозы? При такой сложной молекулярной формуле вещества учащиеся не смогут легко сделать предположение о структурной формуле. В этом соединении одновременно присутствуют функциональные группы: многоатомных спиртов и альдегидов. Вспомним основные положения теории химического строения А.М. Бутлерова.

[image: ]Какая валентность углерода водорода, кислорода в органических соединениях? (4). Как могут соединяться атомы углерода между собой? (Согласно валентности).
Сколько можно предположить альдегидных групп в формуле? (1) В формуле 6 атомов кислорода. Один из них входит в состав альдегидной группы. Следовательно, гидроксидных групп будет 5.

Попытайтесь составить структурную формулу глюкозы, учитывая, что в молекуле глюкозы содержится 5 гидроксильных групп, и что атомы углерода в ней образуют неразветвленную цепь. Занесите полученные данные в таблицу. ( Работа у доски). Слайд № 9. Это формулы Фишера. В формулах Фишера цепь углеродных атомов располагается в одну цепь. Нумерация цепи начинается с атома альдегидной группы
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Вывод: на основании свойств вещества можно предположить его строение. Слайд № 10. Мы еще раз убедились в правильности теории химического строения А.М. Бутлерова: «Зная строение


вещества, можно говорить о его свойствах и, наоборот, зная свойства, можно предположить строение».

Различают две циклические формы глюкозы: α- форма и β – форма. Слайд №.11. Это изомеры глюкозы. У глюкозы имеется и линейный изомер – фруктоза или фруктовый сахар. Фруктоза слаще глюкозы в 3 раза. Слайд №12 -№14.
Химические свойства глюкозы. Слайд №15-19. Учащиеся записывают уравнения реакций эксперимента: Реакция «серебряного зеркала» (окисление глюкозы).

 (
0
)СН2ОН– (СНОН)4– СОН + Ag2O +	t

СН2ОН – (СНОН)4 – СООН + 2Ag

[image: ]глюкоза	глюконовая кислота
Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди (II) при нагревании (окисление глюкозы).


t0
СН2ОН– (СНОН)4– СОН + 2Cu(OH)2
глюкоза

СН2ОН – (СНОН)4 – СООН + 2CuOH [image: ] +Н2О
глюконовая кислота

Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди (II) без нагревания.
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Восстановление глюкозы водородом

СН2ОН– (СНОН)4– СОН + H2
глюкоза



t0, кат.



СН2ОН – (СНОН)4 – СH2ОН
шестиатомный спирт - сорбит



Полное окисление глюкозы (горение)	С6Н12О6 +6О2 → 6Н2О + 6СО2 ↑+Q Специфические свойства глюкозы. Брожение. Слайд №20
Спиртовое брожение	С6Н12О6 → 2СН3- СН2ОН + 2СО2↑
этиловый спирт

Молочнокислое брожение	С6Н12О6 → 2СН3-СНОН –СООН
молочная кислота Маслянокислое брожение	С6Н12О6 → С3Н7СООН + 2Н2↑ + 2СО2↑
масляная кислота

Способы получение глюкозы Слайд №21-22

1) Реакция фотосинтеза	6СО2 + 6H2O νh → С6Н12 О6 + 6О2 +Q

t0, H2SO4
2) Гидролиз крахмала	(С6Н10 О5 )n + n H2O	→	n С6Н12 О6

// O
t0,Ca(OH)2
3) Реакция полимеризации	6 Н – С	→	С6Н12 О6 (провел А.М.Бутлеров)
\ Н

Вопросы для самопроверки (работа с таблицей Приложение №2).

1. Чем отличаются разные формы глюкозы: составом или строением?
2. Какая форма глюкозы дает реакцию «серебряного зеркала»?
3. К каким органическим соединениям относят продукт реакции между глюкозой и водородом?
4. Напишите линейные структурные формулы глюкозы и фруктозы.
5. Какие вещества могут реагировать с глюкозой?
6. Какие виды брожения вам известны?
7. К какому классу органических соединений можно отнести глюкозу?

Подведение итогов урока. Рефлексия.

Вернемся к теме сегодняшнего урока.

Какую проблему мы поставили в начале урока? Удалось ли нам еѐ решить?
К какому выводу мы пришли?

[bookmark: _GoBack]Домашнее задание. Составить структурные формулы рибозы С5Н10О5 и дезоксирибозы С5Н10О4. Учебник стр. 207 – 212. Создать презентацию «Применение глюкозы» (по желанию).Слайд №23.
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Презентации. Учебный проект "Глюкоза - двуликое создание". Автор: Толстова Валентина Михайловна. МОУ Сосновская сош №2

Презентация к уроку химии "Углеводы". Автор: Лаврик Виктория Александровна. МОУ СОШ
№18
Презентация. "Мир углеводов" 10 класс. Автор: Обливанова Светлана Викторовна Презентация. "Углеводы". Автор: Кузнецова Ольга Николаевна
Конспект и презентация к урокам химии "Углеводы". Автор: Муравьева Н.А. МОУ "Арбузовская СОШ"


Приложение №1	№ группы		Ф.И.О.	.
Изучение свойств глюкозы
Цель: Сделать вывод о строении вещества глюкоза на основании проведенного эксперимента. Установить зависимость между составом → свойствами →строением.

	№
	Эксперимент
	Наблюдения / расчет
	Вывод

	

1
1
	Расчет молекулярной формулы ω(С) = 40%
ω(Н) = 6,7%
ω(О) = 53,3%
М (в-ва) =180г/моль
	
	

	
2
	Агрегатное
состояние
	

	3
	Цвет
	

	4
	Запах
	

	5
	Вкус
(сообщение)
	

	6
	Растворимость
в воде
	

	7
	Отношение
к индикаторам
	
	

	

8
	
Взаимодействие с Сu(OH)2
без нагревания
	
	

	

9
	
Взаимодействие с Сu(OH)2
при нагревании
	
	

	
10
	
Построение структурной формулы глюкозы
	
	

	
11
	Изомер глюкозы Построение
структурной формулы
	
	

	
12
	
Общий вывод
	Теория А.М. Бутлерова: «Зная строение вещества, можно говорить о его свойствах и, наоборот, зная свойства, можно предположить строение».



Приложение №2
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