Бинарный урок  9 класс алгебра – информационные технологии 
Тема: «Обработка информации, полученной при решении неравенств методом интервалов, в программе Excel»
Цели урока:
Обучающая: создать условия для  совершенствования и обобщения  знаний и умений  по решению неравенств методом интервалов, построению диаграмм в программе Excel , способствовать формированию у учащихся мотивации к изучению математики, информатики.
Развивающая: создать условия для формирования умения анализировать, обобщать, умения работать в коллективе, для развития математического мышления, навыков самокотроля, адекватной самооценки.
Воспитательная: стимулировать мотивацию и интерес к изученной теме, способствовать воспитанию ответствености за выполненную работу, внимательности, самостоятельности, организованности, бережного отношения к компьютерной технике, своему здоровью.
Форма урока: бинарный
Тип урока: урок повторения изученого материала и обобщения знаний.
Оборудование: компьютеры, проектор, презентация, оценочные листы, раздаточный матнриал, интерактивная доска, тесты.
Методы: словесный, репродуктивный, практический, творческий.
Формы организации деяльности учащихся: индивидуальная, фронтальная, работа в парах, работа в группах.
Технология реализации:  уровневая дифференциация.
Ожидаемые результаты: формирование математических, информационно-цифровых, коммуникативных, общекультурных, познавательных, здоровье зберегающих   компетенций.
Структура урока:
1. Организационный момент. (1 минута)
2. Сообщение темы и целей урока. (4 минуты)
3.  Актуализация знаний. Мотивация учебной деяльности.(18 минут)
4. Повторение и закрепление  знаний. (30 минут)
5. Контроль знаний. (20 минут)
6. Домашнее задание.(2 минуты)
7. Итоги урока. (2 минуты)
8. Рефлексия. (3 минуты)

   І. Организационный момент.
   ІІ. Сообщение темы и целей урока.
      На предыдущих уроках вы познакомились на алгебре с методом интервалов для решения неравенств, а на информатике – повторили  основные понятия  программы Excel. Сегодня ми продолжим эти  темы. Но как вы догадались, у нас не обычный урок, а бинарный, то есть урок на котором нам пригодяться знания этих двух предметов. Эпиграфом к уроку является лозунг: «Все в твоих руках». Сегодня на уроке  вы покажете, как умеете применять метод интервалов к решению неравенств и работать в программе Excel, повторите, что такое электронная таблица, адрес ячейки, как создать новую книгу в программе Excel, как разложить многочлен на множители, находить область определения функции.
           В тетрадях запишите  сегодняшнюю дату, тему урока: «Обработка информации, полученной при решении неравенств методом интервалов, в программе Excel», на оценочном листе (Приложение 1)   укажите свою фамилию  и  имя. 
         Вы все знаете, что 1 декабря – Всемирный день борьбы со СПИДом. Об этом смертельном заболевании не однократно говорилось на классных часах, уроках биологии и ОБЖ. Эпидемия стремительно распространяется по всем странам и континентам.  Сегодня в мире СПИДом больны более 39,9 миллионов человек. По официальным данным на 31 декабря 2021 года, общее число ВИЧ-инфицированных на территории России составило более 1,5 млн. человек. Но, скорее всего, инфицированных намного больше, просто люди не сдавали анализы, не обследовались и даже не подозревают о болезни. Ежедневно врачи регистрируют новые случаи. 
         Сегодня мы с вами поговорим о заболаемости именно в Ростовской области. В нашей области врачи ГБУ РО «Центр по профилактике и борьбе со СПИДом» точно знают, насколько проблема распространения ВИЧ-инфекции актуальна. Мониторинг всех случаев заболеваний по области ведется с 1989 года. За все время эпидемии, то есть за 30 с лишним лет зарегистрировано 17203 ВИЧ позитивных жителя региона. В это число вошли также люди, которые умерли и выбыли в другую область на постоянное место жительства, по факту на диспансерном наблюдении людей, живущих с ВИЧ и получающих лечением намного меньше. Показатель распространенности составил 409,4 на 100 тысяч населения, в то время как по России— 959,3 на 100 тысяч. Это говорит о том, что Ростовская область относится к территориям со средним уровнем распространённости ВИЧ. По официальным данным наш регион занимает 44-е место в России по заболеваемости и 48-е — по поражённости инфекцией населения. 
          Сегодня на уроке мы с вами построим диаграммы темпов распространения ВИЧ-инфекции и смертности от этого заболевания в Ростовской области с 2013 по 2023 год. 
            То есть цели урока определены и вам понятно, что итог всей работы – это построение диаграмм с помощью программы  Excel.
         ІІІ. Актуализация знаний. Мотивация учебной  деяльности.
              На уроках алгебры мы узнали, что метод интервалов можно применять к решению не только неравенств, заданных в виде произведения множителей, содержащих х, а также к квадратным неравенствам,  к решению дробно-рациональных неравенств и нахождению области определения функции. Этот метод будет необходим при прохождении ОГЭ и в старших класах. 
              На уроках информатики вы говорили о широком применении прораммы Excel, не только для построения диаграмм, но и для обработки результатов экспериментов, готовили табличные документы.
            Как видим, обе темы имеют широкое применение и встречаются очень часто, потому знать их нужно очень хорошо.
            Вы объединены в две группы. Положите, пожалуйста, тетради с домашним заданием на край стола.  Представители первой группы, возьмите свои оценочные листы и займите место за компьютером. С вами (ИО учителя информатики) проведет беседу по технике безопасной работы за компьютерами и объяснит задание. (Учащиеся выполяют тесты по информатике и математике. В оценочном листе под номером 1  выставляют себе баллы). 
            Тест по алгебре
(итоги тестов подводятся автоматически, максимальное количество баллов -5 по каждому предмету):
1) Назвать нули функции: f(x) = ( 2 – x )( x – 9)2
A) 2             Б) 2 и 9               В) 2 и             Г) нулей нет
2) Корни квадратного трехчлена – 2х2 + 5х +3 равны 3 и – 0,5. Как разложить  этот  трехчлен на множители?
А) ( х – 3)( х + 0,5)                               Б) ( х + 3)( х – 0,5)
В) – 2( х – 3)( х + 0,5)                         Г) – 2( х + 3)( х – 0,5)
     3)  Разложить  на множители многочлен 6х – 8х2
           А) х(6 – 8х)    Б) 2х(3 – 4х)   В) – 2х(3 + 4х)     Г) 2х(4 – 6х)
   4) Сколько целых решений  принадлежит интервалу ( - 2; 4] ?
          А) 7             Б) 5                 В)  6               Г) 4
   5) Какое  решение  соответствует  неравенству – ( х + 2)(2х – 6)0 ?
           А) хє ( - ∞; - 2] U [ 3; + ∞)                 Б) хє ( - 2; 3)
           В)  хє [ - 2; 3]                                       Г)  хє ( - ∞; - 2) U ( 3; + ∞) 
Тест по информатике
1) Microsoft Excel – это…
А) прикладная программа, предназначенная для сохранения, обработки данных в виде таблицы; 
Б) прикладная программа для обработки кодовых таблиц; 
В) приспособление компьютера, управляющее его ресурсами в процессе обработки данных в табличной форме; 
Г) системная программа, управляющая ресурсами компьютера.
    2) Електронная таблиця представляет:
          А) совокупность пронумерованных строк, обозначенных буквами  латинского 
                алфавита  столбцов; 
         Б) совокупность обозначенных буквами латинского алфавита строк и
              пронумерованных столбцов; 
         В) совокупность пронумерованных строк и столбцов; 
         Г) совокупность строк и стобцов, которые произвольно обозначает  пользователь. 
    3) Что нужно сделать для создания новой книги в программе  Excel?
А) выполнить команду Создать в меню Файл;
Б) нажать кнопку Вернуться на панель инструментов; 
В) выполнить команду Открыть в меню  Файл;
Г) нажать кнопку Открыть на панели инструментов. 
     4)  Прежде чем ввести информацию в ячейку в программе  Excel, необходимо…
            А) активизировать ячейку;
            Б) создать новую ячейку;
            В) вызвать контекстное меню клацаньем правой кнопкой мышки;
            Г) нажать  клавишу Delete.
     5) Укажите правильный адрес ячейки в программе Excel
            А) #А10      Б) ''А10000    В) В11       Г) ВZ_99
           Вторая группа работает со мной. Я вам раздала тетради с домашним заданием первой группы. Вы должны сверить решение (на слайде), поставить количество баллов в конце домашней работы и написать свою фамилию. (в конце урока учитель собирает тетради с домашним заданием,  проверяет правильность выполнения и проверки). Каждое правильно решенное задание оценивается  1 баллом: №328(б), 333(б), 336(е), 337(г).
            Домашнее задание проверено, отложите тетради в сторону и возьмите оценочные листы. 
            Под номером 2 вы видите   графу: алгебра и информатика. Сейчас я каждому из вас задам по одному  вопросу по алгебре и по информатике и за каждый правильный ответ вы поставите себе по 1 баллу. Если ответ не правильный,  кто исправляет,  в графу добавляет себе еще один балл.
Фронтальный опрос:
Алгебра 
(слайды на экране, правильный ответ тоже показывается)
1. Определить нули неравенства: 3(10 – 5х)(х + 2,1)0
2. Найти корни уравнения: х2 – 64 = 0. 
3. Найти область определения функции:  у = .
4. Равносильны ли неравенства (ответ обосновать):
  0 и (2 – х)(х + 8)  0. 
5. Какова область определения функции: . 
6. Всегда ли чередуются знаки функции на промежутках? От чего это зависит?
Информатика 
1. С помощью каких команд можно запустить программу  Excel?
2. Как называется объект обработки в программе  Excel? 
3. Какое расширение имеют файлы программы  Excel? 
4. Минимальная составляющая таблицы в программе  Excel это …
5. Укажите из чего состоит адрес ячейки рабочего листа в программе  Excel. 
6. Какие данные можно вводить в ячейку в программе  Excel? 
*Количество вопросов для фронтального опроса может быть увеличено до количества учащихся в каждой группе. 
Теперь вторая группа работает за компьютерами,  а первая со мной.
(Когда обе группы сели за столы). 
Ребята, теперь откройте тетради и поставьте количество баллов за домашнее задание себе в оценочный лист в соответствующую графу под номером 3.
На этом этапе урока мы с вами  повторили основные понятия программы темы Excel, повторили  разложение многочленов на множители, нахождение области определения функции. 
Переходим к следующему етапу урока

VІ. Повторение и закрепление  знаний. 
          Дальше вы будете работать в группах. Каждая группа получила карточку с заданиями. Их столько сколько человек в группе.  Каждый из вас выбирает себе четыре  задания, которые сможет решить. Внимание! Группой должны быть решены все задания! И каждый из вас получил бланк для ответов, который необходимо заполнить, используя ответы всех членов группы. Он вам понадобится для выполнения следующего задания. 
       Выберите, пожалуйста, себе задания и обсудите с группой. Работаем в тетрадях (на доске работают два учащихся, потом следующие два). На доске свой выбранный номер решает (ФИ учащегося).
	Год
	Задание   І группа
Количество новых случаев ВИЧ по Ростовской области 
	Год
	Задание   ІІ группа
Количество смертей от ВИЧ по Ростовской области

	2013
	Найти наименьшее натуральное решение неравенства:
(х – 772) (х + 324)  0
	2013
	Найти наибольшее натуральное решение неравенства:
(х – 86)(х + 193)  0

	2014
	Наибольшее отрицательное решение неравенства умножить на -100:
х(х + 8,18)(х – 13,4)  0
	2014
	Наименьшее положительное решение неравенства умножить на 10:
х(х + 34,6)(х – 10,9)  0

	2015
	Наименьшее натуральное решение умножить на 10:
(- 6 – 2х)(х -165)( - 2,4 – х) 0
	2015
	Наибольшее целое отрицательное решение умножить на – 1:
(2х – 10)(94 – х)(17 – х) 0

	2016
	К наименьшему натуральному решению неравенства прибавить число 30:
(2х + 396)(х – 1720)3  0
	2016
	К наименьшему натуральному решению неравенства прибавить число 10:
(- 91 – х)3(120 – х)  0

	2017
	К наименьшему натуральному решению неравенства прибавить 0,129 и результат умножить на 1000:
(х + 2)(х + 3)2(3х – 3)  0
	2017
	Наименьшее натуральное решение неравенства умножить на 10 и к результату прибавить 65:
(х + 5)(х - 9)(х – 11)2 

	2018
	Модуль целого решения  неравенства умножить на 1000 и к результату прибавить 980:
2х + х2  0
	2018
	Модуль наименьшего натурального решения умножить на 100 и от результата вычесть 14:
х2 – 1,8х  0

	2019
	Произведение неотрицательно 
(х + 1000)(0,5х -1000). К наименьшему положительному решению прибавить 10. 
	2019
	Произведение неположительно 
(0,25х – 50)(х + 10). К наименьшему положительному решению прибавить 5.

	2020
	Найти область определения функции 
у = . В ответ записать наименьшее натуральное значение, умноженное на 102.
	2020
	Найти область определения функции 
у = . В ответ записать наибольшее натуральное значение, умноженное на 102 и к результату прибавить 7.

	2021
	К наименьшему положительному решению неравенства прибавить 8,25 и результат умножить на 100:
-х2 + 2х +15  0
	2021
	От наибольшего натурального решения неравенства отнять 1,25 и результат умножить на 100:
-х2 – 2х + 24  0

	2022
	Наименьшее натуральное решение неравенства умножить на 300 и к результату прибавить 10:
(х + 7)2(х – 5,2)3(х – 6)4 0
	2022
	Модуль наибольшего целого отрицательного решения неравенства умножить на 100:
 (х + 2)3(х – 2)5(х + 1)2  0

	2023
	Наибольшее решение неравенства умножить на 100: 
  0
	2023
	Наибольшее отрицательное решение неравенства умножить на - 10: 
  0


*Задания 2013-2015гг. оцениваются по 2б, 2016-2019гг. -  по 3б, 2020-2023гг. - по 4б
Внесите в бланк все ответы своей  группы по годам:
	І группа
 ( ІІ группа) 

	Год 
	Ответ
	Год 
	Ответ

	2013
	
	2019
	

	2014
	
	2020
	

	2015
	
	2021
	

	2016
	
	2022
	

	2017
	
	2023
	

	2018
	
	
	



Верные ответы для построения графика
	  І группа
[bookmark: _Hlk188894600]Количество новых случаев ВИЧ по Ростовской области
	   ІІ группа
[bookmark: _Hlk188894662]Количество смертей от ВИЧ по Ростовской области

	Год 
	Ответ 
	Год 
	Ответ 
	Год 
	Ответ 
	Год 
	Ответ 

	2013
	772
	2019
	2010
	2013
	86
	2019
	205

	2014
	818
	2020
	1400
	2014
	109
	2020
	207

	2015
	1660
	2021
	1425
	2015
	95
	2021
	175

	2016
	1751
	2022
	1810
	2016
	131
	2022
	214

	2017
	2129
	2023
	1821
	2017
	165
	2023
	246

	2018
	1980
	
	
	2018
	186
	
	



Дальше мы с вами немного отдохнем.(физкультминутка под  музыку, видео)
Спал цветок (Закрыть глаза, расслабиться, помассировать веки, слегка надавливая на них по часовой стрелке и против  нее)
И вдруг проснулся (поморгать глазами)
Больше спать не захотел (руки поднять вверх(вдох). Посмотреть на руки)
Встрепенулся, потянулся (руки раздвинуты в стороны (выдох))
Взвился вверх и полетел (потрясти кистями, посмотреть вправо-влево)

Итак, вы подготовили себе базу для построения графика.
V. Контроль знаний. 
             Теперь у нас работа в парах за компьютерами.  Вы объединяетесь в пары так: один человек из первой группы, второй человек из второй группы. Вам необходимо  будет построить по полученным данным  одну диаграмму, которая отражает: 
количество новых случаев ВИЧ (данные 1 группы, график красным цветом) и количество смертей от ВИЧ (данные 2 группы, график синим цветом) по Ростовской области по годам. 
           Каждый  возьмите, пожалуйста, ответы своей группы и пройдите к компьютерам.
           Пара (ФИ двух учащихся) вы строите диаграмму на интерактивной доске.
           Итак, график построен.
          Проверим правильность ваших расчетов (высвечивается правильный график, построенный учителем).
              Из построенном красным цветом графике, мы видим, что периодически происходит снижение заболеваемости, периодически – всплеск. Снижение показывает, что ситуация временно стабилизируется. Несмотря на снижение темпов роста новых случаев ВИЧ-инфекции в Ростовской области, прогноз развития эпидемиологической ситуации в области остается неблагоприятным, ввиду активной передачи инфекции половым путем и продолжающегося распространения наркомании. Еще одна из причин – не все жители региона, получившие на руки положительный результат, ответственно относятся к здоровью собственному и своих близких.
           На втором графике, построенным синим цветом, мы видим смертность от ВИЧ инфекции, которая практически все время растет. 
          С каждым годом  все больше стран, государственных, международных и общественных организаций принимают участие в мероприятиях, приуроченных Всемирному дню борьбы со СПИДом. Это научные конференции, семинары, акции, конкурсы, митинги, концерты. Только совместными усилиями можно противостоять эпидемии СПИДа. СПИД распространяется из-за нашого невежества, а также нежелания изменить нормы свого поведения. Лозунг «Все в твоих руках!» должен стать нормой жизни для каждого человека!
      На этом этапе урока мы с вами построили график темпов распространения ВИЧ-инфекции и смертности от нее по Ростовской области, в которой живем, обратили внимание на то, что нужно заботиться о своем здоровье.

VІ. Домашнее задание.
             Вы получили карточки с домашним заданием. Вам необходимо  решить неравенства и по полученным данным построить в программе Excel круговую диаграмму путей передачи ВИЧ в Ростовской области в 2023 году:

	Уровень 1
	Уровень 2

	№1 Половой  путь (%):

	К  наименьшему  натуральному  решению неравенства прибавить 8,2:
(2х - 1)( х + 5)( х – 60)  0
	К модулю наименьшего целого  решения неравенства прибавить 39,2:
(х + 30,5)5(2х + 60)4( 2х + 58)3( х + 37)2 ≤ 0

	№2 Через кровь (%)

	К наибольшему натуральному решению неравенства прибавить │- 8,4│:
 ( х2 + 7х)(х – 22) ≤ 0
	К наименьшему натуральному решению неравенства прибавить │- 27,4│:
( х2 – 2х )( х2 + 6х + 5)  0

	№3 От матери к ребенку (%)

	От  модуля целого наибольшего отрицательного решения отнять 13,6: 
 0
	Найти произведение наибольшего решения неравенства и числа  :
 ≤  3


*У всех учащихся, независимо от выбора уровня домашнего задания, ответы  в №1- №3 будут одинаковы (№1  - 69,2%, №2 – 30,4%, №3 – 0,4%)
VІІ. Итоги урока. (2 минуты)
          Ребята! Наш урок подходит к концу. Оценки за работу будут выставлены в оценочные листы, которые вы мне  оставите на партах  вместе с тетрадями с домашним заданием.
VІІІ. Рефлексия. (1 минута)
        Игра «Микрофон»
Было ли интересно вам содержание урока?
Что сегодня повторили?
Что узнали нового?
Довольны ли вы  своей работой?
Мое настроение …. (обозначить один из смайликов, зображенных на листе оценивания). 
   
Урок мне хотелось бы закончить притчей.
       В селении пронесся слух о том, что появился мудрец, который может ответить на любые вопросы. И тогда один молодой человек подумал: «Дай-ка я перехитрю мудреца. Пойду в поле, поймаю бабочку и зажму ее между ладоней. Потом пойду к мудрецу и спрошу, жива бабочка или мертва. Если мудрец скажет, что жива, я сожму ладони покрепче и покажу ему, что бабочка мертва. А если он скажет, что мертва, то я раскрою ладони – и бабочка улетит». Как подумал, так и сделал. Пошел в поле, поймал бабочку и принес ее к мудрецу: «Вот, мудрец, у меня в руках бабочка, скажи мне, жива она или мертва?» Посмотрел мудрец внимательно на юношу и сказал: «Все в твоих руках!»
         Ребята! Спасибо за урок! До свидания! Помните! Все в ваших руках!
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                                                                                                                      Приложение 1
ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ
Ученика(цы)______________________________________________________  
[bookmark: _Hlk188902420]№1 Тест на компьютере:  
Алгебра_______________                    Информатика_____________________  
№2 Устный  опрос:  
Алгебра_______________                   Информатика_____________________  
№3 Проверка домашнего завдания:  
Алгебра_______________                     
 №4 Решение  неравенств:  
Алгебра_______________
№5 Построение графика в программе Excel:  Информатика_____________________       
№ 6  Мое настроение:   		                 
	[image: C:\Users\User\Desktop\accessoire-symbole-magnetique-visage.jpg]
	Я Я молодец, справился с заданием хорошо.   

	[image: C:\Users\User\Desktop\accessoire-symbole-magnetique-visage - копия.jpg]
	Я молодец, мне было сегодня тяжело, но я справился. 

	[image: C:\Users\User\Desktop\accessoire-symbole-magnetique-visage - копия (2).jpg]
	В целом, я молодец, но у меня сегодня плохое настроение, я растерялся. 


                                               
                                                                             Оценка:

                                                                          Алгебра___________

                                                       Информатика________________










     Приложение 2
Критерии оценивания
№1 Тест на компьютере:  
Алгебра – от 0б до 5б                   Информатика – от 0б до 5б
№2 Устный  опрос:  
Алгебра- 1б                                   Информатика – 1б  
№3 Проверка домашнего завдания:  
Алгебра: правильность выполнения – от 0б до 4б
                правильность проверки – 1б                     
 №4 Решение  неравенств:  
Алгебра - от 0б до 16б
№5 Построение графика в программе Excel:  
Информатика – от 0б до 5б      
Максимальное количество баллов за работу:
Алгебра – 27б
Информатика – 11б
Оценивание:
Алгебра                                           Информатика
«5» - 24-27б                                    «5» - 10-11б
«4» - 18-23б                                    «4» - 7-9б
«3» - 13-17б                                    «3» - 5-6б
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