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ВВЕДЕНИЕ
В 2015 году Владимиром Путиным была подписана стратегическая инициатива «Новая модель дополнительного образования детей», в рамках которой сегодня по всей стране создаются и действуют детские технопарки «Кванториум». Это совершенно новый формат внешкольной работы с обучающимися от 10 до 18 лет, где подростки в проектной форме обучаются перспективным естественно-научным и техническим направлениям, осваивают инженерные навыки.
«Кванториум» – это новая форма дополнительного образования, площадка, оснащенная высокотехнологичным оборудованием, где с малых лет готовят новые высококвалифицированные инженерные кадры, разрабатываются, тестируются и внедряются инновационные технологии и идеи. Уникальный проект реализуется Фондом новых форм развития образования совместно с Министерством образования и науки Российской Федерации.
Детский технопарк отличается от обычного в той же мере, что и научное исследование от исследования учебного. Для одного и для другого характерны схожие этапы, компоненты и содержание. Отличие взрослого исследования от детского – в масштабе и действительном уровне новизны открытия. Основной целью деятельности детских технопарков является вовлечение максимального количества обучающихся в инженерно-конструкторскую и исследовательскую деятельность в разных областях.
Детские технопарки «Кванториум» – это прежде всего уникальная среда для развития универсальных навыков и предметных компетенций через решение реальных кейсов от промышленных партнеров программы. Можно сказать, что здесь детей «учат учиться», то есть педагоги не дают готовых знаний, а предлагают задавать вопросы, самостоятельно работать с информацией, осмыслять большие объемы данных и верифицировать их. Работа строится на основе развития четырех важных компетенций, или 4К: креативность, коммуникативность, критическое мышление, командная работа. Так «Кванториумы» воспитывают поколение детей, способных обеспечить будущий технологический прорыв в нашей стране.
На сегодняшний день у нас стоит большая задача вовлечения детей в обучение технической направленности. Чем больше обучающийся увлечен образовательным процессом в самом начале обучения, тем выше вероятность в дальнейшем посещении занятий. Ведь не редко бывает так, что ребенок, посетив несколько занятий, не хочет возвращаться снова для дальнейшего обучения. Ему необходима учебная мотивация, интерес, удовольствие. Занятия должны проходить увлекательно, разносторонне развивать кругозор и всё время заинтересовывать обучающихся в новых познаниях и, ни в коем случае, не утомлять.
Уровень вовлеченности учеников в образовательный процесс дополнительного образования является показателем профессионального успеха преподавателя.
Одна из проблем исследования методики проведения занятий в образовательном квантуме для детей разного возраста — как сделать процесс обучения увлекательным и разносторонне развивающим, но при этом не утомляющим.  
Цель исследования - изучение методов вовлечения обучающихся в образовательный процесс и их применение для повышения интереса к изучению материала, развития творческих способностей, укрепления психологического и физического здоровья, а также сплочения коллектива обучающихся разных возрастов.
Задачи:
1. Проанализировать существующие методы вовлечения обучающихся в образовательный процесс;
2. Рассмотреть методы вовлечения обучающих в образовательный процесс, которые использует Аэроквантум ДТ «Кванториум 42»;
3. Рассмотреть применение на практике методов вовлечения обучающихся в образовательный процесс на занятиях в Аэроквантуме.
4. Разработать технологическую карту занятия для обучающихся среднего и старшего школьного возраста.
Перспектива данного исследования
Данная работа поможет:
- повысить результативность занятия;
- включить детей в творческую деятельность;
- совершенствовать профессионализм молодых педагогов;
- систематизировать положительный опыт деятельности педагогов дополнительного образования;
- моделировать нетрадиционные формы занятий.
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Успешное достижения целей в образовательной деятельности во-многом зависит от выбора педагогом определённых методов, технологий, форм и средств.
Трактовок понятия «метод обучения», а также их перечней и классификаций в педагогике существует много. Метод обучения представляет собой способ организации совместной деятельности педагога и обучающихся, направленный на решение образовательных задач.
В энциклопедии можно прочитать следующее определение:
Метод – (от греческого methodos – путь, исследование, теория, учение) способ достижения какой-либо цели, решения конкретной задачи; совокупность приёмов или операций практического иди теоретического освоения (познания) действительности.
Метод подразумевает сознательный способ достижения определённого результата при осуществлении теоретической и практической деятельности, что предполагает определённую последовательность действий на основе плана в различных видах познания и освоения действительности.
Классифицировать методы обучения можно по различным критериям. Ниже приведены три наиболее распространённые классификации методов обучения.
Классификация методов:
По дидактической цели: приобретение знаний, формирование умений и навыков, применение знаний, закрепление и проверка знаний, умений, навыков (методы контроля).
По источнику получения информации: словесный, наглядный, практи- ческий.
По степени активности познавательной деятельности обучающихся: объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, проблемного изложения, частично поисковый, исследовательский.
Методы обучения могут варьироваться в зависимости от определённых обстоятельств и условий протекания процесса обучения.
Методы должны соответствовать определённым критериям:
· общим целям обучения;
· образовательным задачам;
· принципам обучения;
· характеру мотивации и подготовки обучающихся;
· сформированности у обучающихся учебных умений;
· особенностям методики преподавания конкретной дисциплины;
· содержанию учебного материала по объёму, сложности, времени, отведённому на изучение;
· типу и структуре занятия;
· количеству обучающихся;
· типу взаимоотношений между участниками образовательного процесса;
· материально-техническому оснащению, наличию оборудования, наглядных пособий, дидактических и технических средств;
· уровню профессионального мастерства, личностным качествам педагога.
Несмотря на многообразие методов обучения, следует выделить группу традиционных и инновационных методов, которые являются основными в образовательном процессе.
Традиционные методы:
Рассказ – это монолог, последовательное изложение материала в описательной или повествовательной форме. В учебном процессе он применяется на всех годах обучения для сообщения сведений. Если с помощью рассказа у педагога не получается донести информацию до восприятия обучающихся, то применяется другой метод – объяснения.
Объяснение – метод истолкования закономерностей, понятий, явлений. К этому методу прибегают при изучении теоретического материала. Наиболее эффективно он применяется для детей среднего и старшего возраста.
Требования, предъявляемые к методу «объяснения»:
· точная формулировка сути проблемы;
· раскрытие причинно-следственных связей;
· наличие аргументов и доказательств;
· использование сравнения, аналогии, сопоставления в изложении материала;
· безукоризненная логика в подаче материала.
Беседа – это метод обучения, построенный в форме диалога, имеет характер «вопроса - ответа». В процессе беседы педагог объясняет или проверяет материал с помощью наводящих вопросов, тем самым подводит обучающихся к пониманию объясняемого материала. Беседы в зависимости от аудитории могут быть групповыми, индивидуальными и фронтальными. Одной из разновидностей беседы является собеседование, которое может проводиться с отдельным человеком или группой лиц.
Очень важно в процессе беседы уметь правильно формулировать и задавать вопросы, учитывая возрастные особенности детей. Вопросы должны обладать следующими характеристиками:
· краткость;
· чёткость;
· содержательность;
· наличие логической связи между собой.
Лекция – это способ изложения объёмного материала в форме монолога. Данный метод активно применяется для обучающихся старшего школьного возраста. Учебная дискуссия – метод, который основывается на обмене мнениями между участниками процесса по определённой проблеме. Именно с помощью дискуссии ученики приобретают новые знания, учатся отстаивать своё собственное мнение, свою позицию, в процессе диалога считаются со взглядами других собеседников.
Работа с учебником – один из наиважнейших методов обучения. Преимущество данного метода заключается в том, что ученик в доступном для него темпе и в удобное время может неоднократно обращаться к учебной информации. Этот метод реализует несколько задач: обучающиеся осваивают учебный материал и накапливают опыт работы с текстами.
Демонстрация или показ, как метод обучения предполагает создание у обучающихся наглядного образа изучаемого материала путём его предъявления в ходе учебного занятия. В зависимости от содержания образовательной программы применяются различные виды демонстраций: личная демонстрация изучаемых приёмов и действий, демонстрация оборудования, материалов, инструментов, изобразительных средств, видеофильмов.
Упражнение – это многократное осознанное выполнение учебных действий. Различают устные, письменные, графические и учебно-трудовые упражнения. По своему дидактическому назначению упражнения делятся на вводные, основные и тренировочные.
Лабораторная работа как метод представляет из себя самостоятельное проведение экспериментов, исследований. Данный метод способствует формированию важных практических умений (измерять, вычислять, обрабатывать результаты и др.). Этот метод требует наличие специального оборудования.
Методы инновационного обучения применяются в образовательном процессе тогда, когда обучающиеся уже имеют необходимый объём знаний.
Для достижения результатов обучения рекомендуется чередование традиционных и инновационных методов обучения в образовательном процессе.
К инновационным методам относятся:
· игра (организационно-деятельностная, ролевая, деловая, дидактическая (учебная);
· игровое проектирование;
· метод «мозговой атаки»;
· метод эвристических вопросов;
· метод погружения;
· метод микрооткрытий;
· метод опережающего обучения;
· метод свободных ассоциаций;
· метод эмпатии.
Сочетание применяемых методов образует методику.
Методика – это совокупность конкретных приёмов, методов и средств обучения и воспитания.
Рассмотрим наиболее распространенные методики обучения, которые эффективно применяются в системе дополнительного образования детей.
Методика дифференцированного обучения: при такой организации учебно-воспитательного процесса педагог преподносит новый материал для всех слушателей одинаково, а для практической деятельности рекомендует обучающимся работу разноуровнего плана, с учетом их возрастных особенностей и степени подготовленности.
Методика индивидуального обучения предполагает организацию учебного процесса для каждого ребёнка с разработкой индивидуального творческого маршрута, реализация которого происходит в удобном темпе для обучающегося.
Методика проблемного обучения, где в образовательном процессе педагог не дает детям готовых знаний и умений, а ставит перед ними проблему (лучше всего реальную и максимально связанную с повседневной жизнью детей), и вся учебная деятельность тем самым строится на поиске решения данной проблемы, в процессе этого обучающиеся сами получают необходимые теоретические знания и практические умения и навыки.
Методика проектной деятельности предусматривает организацию учебного процесса в рамках реализации тематического проекта по каждой изучаемой теме, где дети сами создают проект, разрабатывают технологию его выполнения, а также оформляют необходимую документацию (тематическая папка, компьютерная презентация). Подведение итогов проходит в формате защиты проектов.
Именно эту методику как правило применяют в детских тенопарках.
Далее приведены основные принципы обучения. 
Принципы обучения раскрывают теоретические подходы к построению образовательного процесса и управлению им. Они определяют позиции и установки педагогов в процессе подготовки к учебным занятиям.
Принципы подразделяются на две группы:
Принципы обучения, связанные с содержанием обучения. Они подразделяются на:
· принцип гражданственности;
· принцип научности;
· принцип воспитывающего обучения;
· принцип фундаментальности и прикладной направленности.
Организационно-методические принципы. К ним относятся:
· принцип преемственности, последовательности и систематичности обучения;
· принцип соответствия обучения возрастным и индивидуальным особенностям обучающихся;
· принцип единства группового и индивидуального обучения;
· принцип соответствия обучения возрастным и индивидуальным особенностям обучающихся;
· принцип сознательности и творческой активности;
· принцип доступности обучения;
· принцип наглядности;
· принцип продуктивности и надёжности обучения;
· принцип оптимальности.
Средства обучения — это источники получения знаний и формирования умений и навыков. Выбор средств обучения определяется особенностями учебного процесса. В узком смысле под средствами понимают учебные и наглядные пособия, демонстрационные устройства, технические средства. В широком смысле – это всё, что способствует достижению целей образования, вся совокупность методов, форм, содержания обучения.
В педагогической науке нет строгой классификации средств обучения. Классификация средств обучения:
простые средства:
а) словесные - учебники (и другие тексты), раздаточные материалы (наборы упражнений, заданий, схем, описаний и др.);
б) визуальные - реальные предметы, модели, макеты, рисунки, карты, муляжи, коллекции и т.д.;
сложные средства:
а) механические визуальные приборы — диаскоп, микроскоп, кодоскоп и др.,
б) аудиальные — проигрыватель, магнитофон, радио-, аудиозапись; в) аудивизуальные — телевизор, видеомагнитофон, видеофильм; 
г) средства автоматизации процесса обучения — компьютеры, информационные системы, телекоммуникационные сети, обучающие кабинеты, компьютерные программы.
Деятельность обучающихся по усвоению образовательной программы осуществляется в разноплановых организационных формах, сущность которых связана с содержанием, методами, приёмами, средствами и видами деятельности
В работе объединений в системе дополнительного образования применяются разнообразные формы учебных занятий, что позволяет педагогу сделать образовательный процесс более динамичным и интересным для обучающихся.
Основной формой организации образовательного процесса в дополнительном образовании является занятие, где происходит взаимодействие всех компонентов: цели, задачи, содержание, методы, средства обучения.
Учебное занятие – это педагогический процесс сотрудничества педагога и ребёнка, ограниченный по времени, предполагающий не только передачу конкретных знаний, умения и навыков в предметной области, а также направленный на всестороннее развитие личностных качеств человека.
Занятия в системе дополнительного образования носят творческий характер со стороны всех участников процесса.
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В Законе «Об образовании» дополнительное образование рассматривается прежде всего через образовательные программы, т.е. как сфера образования, реализуемая в различных учреждениях за пределами определяющих их статус основных образовательных программ. 
Дополнительное образование – целенаправленный процесс воспитания и обучения посредством реализации дополнительных образовательных программ, оказания дополнительных образовательных услуг и информационно-образовательной деятельности за пределами основных образовательных программ в интересах человека, государства.
Перед дополнительным образованием стоит важнейшая задача реализовать базовые знания обучающегося, полученные в системе общего образования на практике с целью получения навыков, которые помогут им в реальной жизни. 
ДТ «Кванториум» — это имущественный технический комплекс, управляемый региональным оператором и оснащенный высокотехнологичным оборудованием для формирования инновационной образовательной среды, в которой дети могут развивать навыки творческого, аналитического и продуктового мышления и подготовки завтрашних специалистов в высокотехнологичных отраслях.
Обучение в детских объединениях «Кванториум» происходит в квантумах, соответствующих ключевым направлениям инновационного развития Российской Федерации: Промробоквантум, Биоквантум, Промдизайнквантум, Наноквантум, Автоквантум, Геоквантум, Аэроквантум, Энерджиквантум, Космоквантум, VR/AR-квантум, Дата-квантум, IT-квантум и Хайтек.
Развивающая инженерные способности система состоит из нескольких базовых компонентов: образовательного модуля (квантумы), проектного модуля, исследовательского модуля (кейсы), и форм индивидуального творчества детей. В основе каждого модуля – методики и формы организации деятельности детей, характеризующиеся вариативностью, метапредметным и междпредметным характером связей принципом сетевого взаимодействия.
Образовательная программа детского технопарка «Кванториум» ориентирована на организацию образовательного процесса по освоению технических компетенций на основе использования активных методов обучения, современных продуктивных технологий: кейс-технологии и проектной технологии. Участие в подобным образом организуемой деятельности позволяет сформировать не только предметные компетенции (hardskills), но и универсальные компетенции, необходимые для успешной деятельности человека (softskills). Эта особенность образовательной программы обеспечивает ее новизну в традиционном образовательном пространстве и актуальность. Для достижения нового уровня и качества предпрофессиональных инженерных и исследовательских компетенций при реализации программы используются продуктивные образовательные технологии: кейс-технология, компетентностный подход («знания в действии»), метод проектного обучения («от конкретной задачи к реальному результату»), междисциплинарный подход, методы, основанные на самостоятельном поиске информации, проблемное обучение («видеть проблемы в современной реальности и искать пути их решения»). Базовой образовательной технологией реализации программы является проектная деятельность. Базовым видом учебной деятельности – самостоятельная работа, в том числе под руководством педагога, по решению конструкторских, изобретательских и исследовательских задач, техническое проектирование по одному из выбранных направлений (квантумов): Наноквантум, Аэроквантум, IT-квантум, VR-квантум, Промробоквантум, Промышленный дизайн, Hi-tech цех, а также межквантовые проекты. 
При выстраивании учебного процесса учитываются следующие уровни (ограничения) работы с информацией: 
1 уровень: Обучение работе с информацией (поиск информации, умение ее анализировать. На данном уровне ребенок проводит небольшое исследование на определенную тему, изучает имеющуюся информацию. 
2 уровень: Интериоризация полученной информации, применение ее на практике уже в переработанном виде. Умение оперировать имеющимися данными и применять их в нестандартных ситуациях. На данном уровне обучающиеся воплощают в жизнь что-либо известное, выполняют прикладные задачи, изготавливают мини-артефакты, проводят более глубокие исследования.
 3 уровень: данный уровень характеризует переход от работы над кейсами к начальной проектной деятельности. Частично внедряется SMART компонента (конкретность, измеримость, достижимость, актуальность, ограниченность во времени). Обучающиеся учатся ставить более реальные задачи, прорабатывать информацию на более глубоком уровне, реализовывать на практике разработанные идеи. Проектирование устройства с заданными параметрами по отношению к среде и самому устройству. 
4 уровень: объединяет в себе все три уровня в более усложненном варианте. Продолжается работа со SMART-компонентой. Работа над проектами ведется в области высокой неопределенности и вариативности итога – результата – устройства. Обозначаются четкие рамки у проектной деятельности. Перед обучающимися ставятся узкие и сложные прикладные задачи. 
В теории и практике можно выделить основные направления, в которых ведётся разработка методики проведения занятий:
Психолого-педагогические основы обучения в детском технопарке. Исследования в области возрастной психологии и педагогики позволяют определить оптимальные методы и приёмы обучения, которые будут эффективны для детей разных возрастных групп.
Теоретические подходы к разработке методики. Анализ существующих методик и подходов к обучению в детском технопарке позволяет выявить их сильные и слабые стороны, а также определить направления для дальнейшего развития.
Практический опыт проведения занятий. Изучение опыта педагогов, работающих в детских технопарках, позволяет выявить эффективные методы и приёмы, которые можно использовать в разработке методики.
Инновационные подходы. Внедрение новых технологий и методик в образовательный процесс может повысить эффективность обучения и сделать его более интересным для детей.
Адаптация методики к различным возрастным группам. Разработка методики, учитывающей возрастные особенности детей, позволяет создать оптимальные условия для их развития и обучения.
Оценка эффективности методики. Проведение исследований и анализ результатов обучения позволяет оценить эффективность разработанной методики и внести необходимые коррективы.
Междисциплинарный подход. Интеграция различных областей знаний (физики, математики, информатики и др.) позволяет создать комплексную методику, которая будет способствовать развитию технических способностей детей.
Взаимодействие с родителями. Вовлечение родителей в образовательный процесс может повысить мотивацию детей и способствовать их успешному обучению.
Учет индивидуальных особенностей детей. Разработка методики, учитывающей индивидуальные особенности каждого ребёнка, позволяет создать условия для его успешного развития и обучения.
Непрерывное развитие методики. Постоянное обновление и совершенствование методики позволяет адаптировать её к изменяющимся условиям и требованиям современного образования.
Эти аспекты позволяют создать оптимальные условия для развития технических способностей детей и способствуют повышению качества образования.
Использование мультимедийных материалов. Для наглядности подаваемого материала используются различные презентации, видеоролики, 
Мониторинг знаний, умений, навыков, компетенций и компетентности каждого обучающегося. Это происходит с помощью бесед на каждом занятии, контрольных вопросов, заданий и анкетирования.  
Таким образом, методика проведения занятий в детском технопарке «Кванториум» направлена на вовлечение детей в активную познавательную деятельность, развитие их исследовательских навыков и способности к самостоятельной работе. Занятия строятся с учётом возрастных особенностей детей и включают в себя элементы игры, соревнования и проектной деятельности.
Основная цель занятий в детском технопарке «Кванториум» — не только передать детям определённые знания и навыки, но и сформировать у них интерес к науке и технике, развить творческие способности и умение работать в команде. Для достижения этой цели и необходимо использовать разнообразные методы и приёмы, адаптированные под разные возрастные группы детей.
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Самыми многочисленными в обществе являются разновозрастные группы (РВГ). Такие объединения стихийно или целенаправленно формируются в образовательных учреждениях, выполняя разнообразные образовательные и воспитательные функции, обеспечивая успешную социализацию детей и подростков. Сегодня возникает потребность создания разновозрастных групп при организации учебной деятельности детей в дополнительном образовании. Таким образом, формируются постоянные или постоянные разновозрастные группы, в которых должны одновременно обучаться дети по одной дополнительной общеобразовательной программе.
Формирование разновозрастных групп возможно и целесообразно при проведении нетрадиционных форм занятий. А при профильном обучении, обеспечивающем удовлетворение потребностей каждого ребенка, обучение в разновозрастных группах становится неизбежным.
Разновозрастная группа обучающихся – это объединение детей и подростков разного возраста на основе общих целей или интересов. В то же время заметим, что «возраст» – понятие весьма относительное. Он определяется не только датой рождения. Возраст имеет также психологические, психические, социальные, физические характеристики, которые не всегда соотносятся с паспортными данными. В этой связи любую группу ДДТ можно рассматривать как разновозрастную группу, в которой дети одного года рождения отличаются физическим, психическим, интеллектуальным уровнем развития, а значит, должны обучаться по разным индивидуальным образовательным программам.
Воспитательный потенциал обучения в разновозрастной группе существенно возрастает, если обеспечивается взаимодействие, общение обучающихся разного возраста, то есть удовлетворение важнейшей потребности ребенка. Это возможно при организации совместной учебной деятельности детей, которая создает основу разновозрастного обучения.
Под разновозрастным обучением мы понимаем совместную деятельность детей разного возраста, направленную на решение как общих для всех, так и частных, в зависимости от возраста, образовательных и воспитательных задач.
В данном случае имеется ввиду учебное занятии, где в рамках учебного процесса, может быть, сменный состав обучающихся разного возраста и разного уровня подготовленности.
Эффективность обучения в разновозрастной группе в значительной мере обусловливается характером взаимодействия детей разного возраста. Здесь определяются две позиции обучающихся: старший и младший. Понятие «старший» во взаимодействии имеет не только описательное, но и ценностное, социально-статусное значение, задает некоторое неравенство, асимметрию прав и обязанностей. Понятие «младший» указывает на зависимый, подчиненный статус. «...Возрастная стратификация, стереотипы, представления о свойствах и возможностях индивидов того или иного возраста суть некоторые ролевые ожидания, что существенным образом влияет на характер разновозрастного взаимодействия…» (И.С. Кон).
Старшему обучающемуся положение ведущего обеспечивает больший жизненный опыт, знания, уверенность в своих действиях. Различия в статусе, возрасте осознаются и переживаются как младшими, так и старшими. Это в значительной мере влияет на их взаимовосприятие и отношение друг к другу.
Взаимодействие в разновозрастных группах характеризуется своеобразными психологическими механизмами. Ролевое участие обучающихся, как старшего или младшего, в групповой деятельности постоянно изменяется в пространстве и во времени, поэтому модифицируются и механизмы, активизирующие поведение. Если обучающийся вступает во взаимодействие как младший, то чаще всего срабатывает механизм подражания, при этом ребенок как бы ориентируется на «зону ближайшего развития». В случае, когда ребенок во взаимодействие включается как старший, сказывается механизм «социального взросления». Для развития ребенка важно, чтобы он выступал в разных ролевых позициях. В этой связи целесообразно вхождение обучающегося в разные по составу группы, выполнение им в одном случае роли младшего, в другом – старшего.
Функции обучения в разновозрастных группах
Обучение в разновозрастной группе позволяет успешно решать ряд общих образовательных и воспитательных задач в зависимости от той роли, которую выполняет обучающийся. В любом случае ребенок приобретает опыт социального взаимодействия, что составляет суть его социального развития, расширяется сфера его самореализации и самоутверждения.
Обучение в разновозрастной группе выполняет важные социально-педагогические функции.
Во-первых, функцию психологической защиты. Круг общения детей, ролевые позиции в учебной группе весьма ограничены, что создает особую психологическую напряженность для ребенка. Объединение обучающихся разных групп в разновозрастную группу обеспечивает расширение контактов (например, при проведении занятий хореографического ансамбля), способствует взаимному обогащению детей, разнообразит общение обучающихся, повышает эмоциональность атмосферы, позволяет снять психологическое напряжение, преодолеть психологическую депривацию ребенка (т.е. сокращение либо полное лишение возможности удовлетворять основные потребности — психофизиологические либо социальные), избежать однообразия и монотонности при организации учебного процесса. На таком занятии у детей возникают дополнительные возможности утвердить себя, получить признание, особенно если обучающийся оказывается в позиции старшего, выполняет некоторые педагогические функции.
Такие занятия проходят в непринужденной обстановке, интересно, на них легче работается, больше самостоятельности, ответственности у самих обучающихся. Детям интересно общаться с обучающимися других учебных групп.
Во-вторых, разновозрастное обучение играет роль социальной поддержки: это содействие старших младшим в организации учебной деятельности; помощь тем обучающимися, которые не могут реализовать себя по различным причинам в группе сверстников или на обычном занятии, а в этой ситуации осознают свою полезность, востребованность как союзников педагога при организации работы младших детей. На таком занятии разнообразнее и динамичнее связи между обучающимися, что требует от ребенка постоянного изменения своего ролевого участия, большей гибкости во взаимоотношениях, способствует обогащению его коммуникативного и в целом социального опыта.
В-третьих, разновозрастное обучение выполняет компенсаторную функцию, то есть способствует удовлетворению потребностей детей, связанных с их стремлением к взрослости. В разновозрастной группе старшим предоставляется возможность взять на себя обязанности взрослого, почувствовать ответственность. Особенно важно включать обучающихся в систему отношений, где они приобретают опыт поведения взрослого человека, принимающего самостоятельные и ответственные решения. В среде сверстников лишь некоторые способны пробиться в организаторы, лидеры. На занятии в разновозрастной группе старшим предоставляются дополнительные возможности выступить в этом качестве, выполнить функции консультанта, помощника педагога, руководителя группы.
Важнейшая педагогическая функция обучения в разновозрастной группе – стимулирующая. Благодаря совместной деятельности детей разных возрастов могут актуализироваться и проявляться индивидуальные качества, которые в условиях учебной группы остались бы незамеченными: активность, ответственность, инициативность, заботливость. На таком занятии у старших стимулируется проявление и развитие организаторских умений, способности самостоятельно решать учебные задачи.
Стимулирующая функция обучения в разновозрастной группе проявляется не только в актуализации положительных качеств у старших. У младших также повышается заинтересованность, активность. Такие занятия в большей степени, чем традиционные, развивают мотивацию учения, познавательные интересы обучающихся. Разновозрастное обучение стимулирует развитие гуманных межличностных и деловых отношений между обучающимися разного возраста, способствует формированию у них толерантности, чуткого отношения к окружающим людям.
Реализация воспитательного потенциала обучения в разновозрастной группе, его социально-педагогических функций зависит от многих обстоятельств, в частности, от особенностей учебного занятия, его построения.
Классификация занятий в разновозрастных группах
1. По регулярности проведения занятий в РВГ:
а) все занятия по всем дисциплинам проводятся в РВГ, например, в учебных группах по моделированию;
б) занятия проводятся постоянно в разновозрастных группах по отдельным дисциплинам, например, по хореографии при изучении раздела ансамбль или репетиционно-постановочная работа;
в) занятия проводятся систематически при совпадении содержания учебного материала;
г) занятия организуются периодически, т.е. 2–3 раза в четверть;
д) занятия организуются редко, 2–3 раза в год, как нетрадиционная форма учебного занятия, интересная обучающимся и коллегам, как форма отчета, подведения итога и т.п.
Регулярность проведения занятий в РВГ зависит от количества обучающихся в учебной группе, в детском объединениии, а также от желания и стремления педагога организовать взаимодействие детей разного возраста, понимающего важность и воспитательную эффективность такой работы.
2. По степени совпадения содержания учебного материала в разных учебных группах:
а) почти полное совпадение содержания учебного материала (для цикличных программ); отличие состоит лишь в глубине изучения в определенном группе; в этом случае проводятся однотемные занятия, когда у обучающихся разных групп есть общий круг изучаемых на разных уровнях вопросов, явлений, теоретических понятий; возможен еще один вариант организации однотемных занятий – междисциплинарная интеграция;
б) частичное совпадение содержания материала, когда в разных группах лишь отдельные вопросы связаны между собой;
в) содержание разное, но тема, изучаемая младшими, является базой для освоения материала старшими.
Возможен вариант совместной деятельности на этапе повторения или тренировки общеучебных навыков. Разнотемные занятия проводятся в тех случаях, когда по программе не получаются однотемные занятия. При этом основой объединения разных групп может быть единый вид учебно-познавательной деятельности. В частности, такими занятиями могут быть анализ текста, практикум, конференция, экскурсия, занятия по поиску информационного или музыкального материала по дисциплине, занятия с элементами занимательности, итоговые занятия (отчетный концерт, занятия-зачеты, выполнение контрольных упражнений).
Профессионализм педагога подтверждается тем, насколько целесообразно он сможет даже на разнотемных РВЗ найти варианты совместной деятельности обучающихся (взаимопроверка творческого задания, взаимооценивание, решение проблемной ситуации, творческий проект и т. д.), чтобы использовать воспитательный потенциал общения обучающихся разного возраста.
г) содержание разное и, казалось бы, нет оснований для совместной деятельности в разновозрастной группе; в этом случае возможны: организация помощи старших младшим в освоении материала, обращения младших к старшим в зависимости от индивидуального продвижения каждого.
3. По уровню организации взаимодействия старших и младших на учебном занятии:
а) взаимодействие старших и младших осуществляется на протяжении всего занятия, на всех его этапах (например, в разновозрастных парах, микрогруппах, как соревнование разновозрастных команд и др.);
б) взаимодействие старших и младших осуществляется на отдельных этапах занятия для решения общих для них учебных задач;
в) взаимодействие старших и младших осуществляется ситуативно, в случае необходимости оказания «скорой» помощи, при подведении итогов;
г) обучающиеся разных учебных групп работают независимо друг от друга, их объединяет лишь одно учебное помещение.
4. По составу участников занятий в РВГ:
а) занятия с постоянным составом обучающихся, когда в течение всего года занимаются в одном составе, примером постоянной группы может быть детское объединение детей, желающих заниматься углубленно по какой-либо теме или проблеме;
б) занятия во временных РВГ, когда они формируются при организации конкурсов, мероприятий по дисциплине, а также при проведении учебных занятий, когда целесообразно объединение двух или более груп по определенной теме;
в) занятия с динамичным составом РВГ, когда группы достаточно устойчивы по составу, но в зависимости от целей и задач к обучению могут привлекаться обучающиеся других групп, например, в постоянную разновозрастную группу при освоении отдельных тем включаются обучающиеся из других групп, особенно по вокалу, ИЗО, хореографии и др.
Одно и то же занятие в РВГ можно описать разными характеристиками и отнести к различным типам. Это в значительной мере зависит от условий образовательного учреждения, дисциплины, а также подготовленности педагога и в то же время влияет на определение целей и задач совместной учебной деятельности, отбор содержания и форм взаимодействия обучающихся разного возраста.
Возможны и другие классификации учебных занятий в РВГ: по количеству обучающихся в группе, по количеству групп, которые объединены в РВГ, по половому составу, по месту проведения и т.д. Все эти признаки, на основе которых предлагается классификация занятий в РВГ, в той или иной мере влияют на организацию учебно-воспитательного процесса, и их необходимо учитывать педагогу при обучении в разновозрастной группе.
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Образовательный квантум – это направление подготовки обучающихся в Детском технопарке. Его работа определяется педагогом дополнительного образования – наставником квантума. И именно от грамотно выстроенной работы зависит успешной деятельности всего Детского технопарка в целом.
Особое значение в организации детского творческого объединения занимает начальный этап работы педагога с детьми и родителями, направленный на комплектование учебной группы.
Этот процесс представляет из себя целый комплекс взаимосвязанных мероприятий - создание рекламной продукции, организация прослушиваний, собеседований, анкетирования, проведение консультаций и организационных собраний, сбор заявлений, формирования списка группы и оформление необходимой документации.
Запись в коллектив осуществляется заранее. В Детском технопарке «Кванториум 42» рекламные мероприятия и набор детей в группы осуществляться с помощью возможностей Интернета, задействуя сайт учреждения, группы в социальных сетях.
Массовая запись детей в коллективы осуществляется в августе и первую неделю сентября и включает в себя следующие мероприятия:
· массовую агитацию детей в образовательных учреждениях города;
· развешивание афиш, баннеров;
· организацию и проведение Дня открытых дверей в технопарке.
Во второй половине августа на базе технопарка проводятся мастер-классы, участвуя в которых, дети знакомятся с направлениями, которые реализуются в Кванториуме, пробуют свои силы в разных видах технического творчества.
Следующим этапом по организации деятельности детского объединения является проведение организационного родительского собрания — первой встречи администрации и педагогов со своими будущими обучающимися и их родителями.
На этом собрании родители в доступной форме знакомятся с документами, регламентирующими образовательную деятельность в квантумах:
· с образовательной программой;
· с планом работы коллектива на текущий учебный год;
· с расписанием занятий;
· с правилами поведения в учреждении и детском объединении.
На организационном собрании родители заполняют заявления, предоставляют педагогу документы, необходимые для зачисления детей в детское объединение.
По результатам представленных заявлений и документов формируется учебные группы и составляется расписание занятий.
Учебные группы в технопарке формируются по различным параметрам:
· по уровню подготовки в данном виде деятельности;
· по выбору детьми времени удобного для занятий.
Количество обучающихся в каждой учебной группе и продолжительность учебных занятий определяется в соответствии с нормативными документами:
· с уставом учреждения;
· с требованиями СанПиН, предъявляемыми к данному виду деятельности;
· региональными нормативными документами в сфере дополнительного
· образования детей;
· образовательной программой.
Образовательная программа представляет собой комплекс основных характеристик образования (объем, содержание, планируемые результаты), организационно-педагогических условий и в случаях, предусмотренных данным Федеральным законом, форм аттестации, который представлен в виде учебного плана, календарного учебного графика, рабочих программ учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), иных компонентов, а также оценочных и методических материалов (ФЗ 273-ст.2, п.9).
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа состоит из следующих структурных элементов:
· Титульный лист
· Пояснительная записка
· Учебный план
· Календарный учебный график
· Рабочая программа
· Оценочные и методические материалы
· Список литературы.
Вариант практико-ориентированной программы для детей разного возраста в образовательном квантуме представлен в Приложении 1.
Каждый педагог дополнительного образования должен ясно осознавать важность первых занятий с детьми, ибо они во многом определяют успех всей дальнейшей совместной работы, так как складывающиеся отношения между всеми участниками процесса, положительный климат помогут увлечь ребят предстоящей деятельностью и определят их отношение к учебным занятиям в будущем.
В ходе первых занятий педагог решает целый ряд учебно-воспитательных задач:
1)	способствует созданию у детей положительного настроя на занятии, развивает у них интерес и стремление овладеть необходимыми компетенциями;
2)	знакомит обучающихся с образовательной программой, правилами поведения в учреждении, проводит инструктаж по технике безопасности;
3)	знакомит и обсуждает с обучающимися план мероприятий коллектива на учебный год;
4)	выявляет уровень первичной подготовки детей к данному виду деятельности;
5)	получает необходимую информацию друг о друге;
6)	создает условия для вовлечения детей в коллективную деятельность, начинает работу по формированию детского коллектива.
Содержание учебного процесса обязательно должно включать два взаимодополняющих направления: теоретическую и практическую подготовку детей в определенном виде творческой деятельности.
Педагогу следует подготовить или самостоятельно разработать интерактивные теоретические занятия, необходимые дидактические пособия, позволяющие сделать теоретическую часть максимально интересной, эффективной и результативной.
Разрабатывая материал для теоретических занятий следует помнить,
что:
· переизбыток информации вреден для восприятия ребёнка. Нельзя перегружать учебный процесс излишней теоретизацией;
· излагать материал следует в доступной, интересной форме, обязательно учитывать возраст детей;
· рекомендуется применять на теоретических занятиях современные технологии с демонстрацией презентаций, видеосюжетов, наглядных пособий;
· для закрепления полученной информации необходимо разработать комплекс проверочных заданий (викторина, игра, тестирование).
Практическая подготовка — основная составляющая часть учебной деятельности детского творческого объединения, так как главным принципом дополнительного образования детей является его практико-ориентированная направленность.
Необходимо разделить практическую работу на определенные этапы, каждый из которых будет выполняться последовательно и представлять из себя некую законченную часть работы.
Очень важными при выполнении практической работы являются следующие правила:
-	доведение каждой начатой работы до конца;
-	обязательность ее «внешней отделки» (т.е. доведение практической работы до уровня, позволяющего ее демонстрировать);
-	поощрение стремления детей к показу результатов своей творческой деятельности.
Одним из важных этапов освоения образовательной программы является организация педагогом текущего контроля, проведение диагностических мероприятий.
Специфика деятельности в учреждении дополнительного образования предполагает творческий подход к самостоятельному выбору форм педагогического контроля знаний, умений и навыков обучающихся.
Основные функции диагностики: информационная, собственно, диагностическая, коррекционная, ориентационная, аналитическая.
Для оценки результатов освоения образовательной программы педагог разрабатывает критерии проведения диагностических исследований. Они должны быть достаточно конкретными, доступными и понятными для измерения. Помимо критериев, определяющих уровень теоретической и практической подготовки обучающихся, важно разработать критерии личностного развития обучающегося (изменение мотивации, ценностных ориентаций, жизненной позиции, успешность в социализации, развитие отношений между участниками образовательного процесса и др.). Для получения полной картины развития ребёнка необходимо постоянно, в соответствии с требованиями образовательной программы, проводить диагностические исследования. Это позволит педагогу наблюдать и корректировать личностный рост ребенка, что будет способствовать достижению высоких результатов.
Помимо образовательной деятельности большое значение имеет организация массовой работы в коллективе.
Педагогу дополнительного образования необходимо постоянно продумывать и активно использовать различные формы массовой работы с детьми. 
Таким образом, можно сделать вывод, что разработанная методика планирования и проведения различных форм работы в детском объединении педагогом дополнительного образования будет способствовать созданию, развитию и сплочению разновозрастного коллектива. 
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В современном мире технологии и инновации играют важную роль в развитии общества. Они открывают новые возможности для решения повседневных задач, способствуют развитию экономики и улучшению качества жизни людей. Одной из областей, где технологии находят своё применение, является авиационная промышленность. Развитие авиации и беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) открывает новые перспективы для исследований, логистики, сельского хозяйства, экологии и других сфер деятельности.
Аэроквантум — одно из направлений, представленных в детских технопарках «Кванториум». Оно связано с изучением авиации, космонавтики и робототехники, а также с разработкой беспилотных летательных аппаратов (БПЛА).
Занятия в детском технопарке «Кванториум» по направлению «Аэроквантум» предоставляют детям уникальную возможность погрузиться в мир авиации и аэрокосмических технологий. Это направление привлекает внимание детей различного школьного возраста благодаря своей практической направленности, возможности реализации творческого потенциала и развития технического мышления.
Средний школьный возраст (10–14 лет)
Подростки в возрасте 10–14 лет находятся на этапе активного формирования личности и становления когнитивных способностей. В этот период происходит значительное развитие абстрактного мышления, что позволяет им более глубоко анализировать информацию и делать выводы. Занятия в аэроквантуме предоставляют уникальную возможность для углубленного изучения аэродинамики, принципов работы двигателей и систем управления летательными аппаратами. Это способствует не только расширению кругозора, но и развитию навыков критического мышления, что особенно важно в современном мире, где информация поступает в огромных объемах.
Кроме того, занятия в аэроквантуме стимулируют интерес к научным исследованиям. Подростки учатся формулировать гипотезы, проводить эксперименты и анализировать результаты. Это развивает их любознательность и стремление к познанию нового. В процессе обучения они осваивают методы решения сложных задач, что помогает им лучше справляться с учебными и жизненными вызовами.
Старший школьный возраст (15–18 лет)
Для старшеклассников занятия в аэроквантуме становятся важным этапом на пути к выбору будущей профессии или направления обучения. На этом этапе подростки начинают более осознанно подходить к своему будущему, стремясь выбрать дело, которое будет не только интересным, но и перспективным. Углубленное изучение теоретических основ авиации, знакомство с современными технологиями и перспективами развития отрасли позволяют старшеклассникам получить ценные знания и навыки, которые могут стать основой для их будущей карьеры.
Занятия в аэроквантуме также способствуют развитию навыков самостоятельной работы. Старшеклассники учатся планировать свое время, ставить цели и достигать их. Они получают опыт работы в команде, что помогает им лучше понимать важность сотрудничества и взаимодействия с другими людьми.
Важным аспектом занятий в аэроквантуме является поддержка интереса к исследовательской деятельности. Старшеклассники участвуют в проектах, связанных с авиацией и космонавтикой, что позволяет им не только углубить свои знания, но и почувствовать себя частью научного сообщества. Это способствует развитию их исследовательских навыков и мотивации к дальнейшему обучению.
Методика проведения занятий в Аэроквантуме включает несколько ключевых аспектов:
· сочетание теоретической и практической деятельности. Практический и теоретический материал подаётся в ходе занятий в группах до 15 человек;
· использование различных методов обучения. Применяются объяснительно-иллюстративные (устное изложение, беседа, объяснение), наглядные (демонстрация видеоматериалов, презентаций, иллюстраций, приёмов исполнения, работа по образцу), практические (выполнение практических заданий) методы, а также использование готовых решений. 1
· реализация учебных кейсов. В малых группах реализуются учебные кейсы, в процессе командной работы над которыми у обучающихся возникает запрос на учебный материал. 
В детском технопарке «Кванториум 42» на практике реализуется личностно-ориентированная технология в качестве базовой технологии образования, что предполагает организацию образовательного процесса с учетом динамичного развития каждого ребенка в соответствии с его интересами, способностями и потребностями, обеспечение широкого спектра деятельности детей разного возраста, с разными склонностями, с различными природными задатками. 
Образовательный процесс осуществляется через творческие объединения. Согласно локальным актам занятия в творческих объединениях проводятся по группам, индивидуально, или всем составом объединения. Группы создаются на весь учебный период. Занятия организуются в течение всей недели в две смены. Учебные занятия проходят в соответствии с расписанием, утвержденным директором, с учетом предельной нагрузки на обучающегося. Учебный план ориентирован на 36 недель. Количество обучающихся в объединении, их возрастные категории, а также продолжительность занятий в объединении зависят от направленности дополнительных общеразвивающих программ. Каждый обучающийся имеет право заниматься в нескольких объединениях, менять их. Дополнительные общеразвивающие программы реализуются в учреждении как самостоятельно, так и посредством сетевых форм их реализации. Учреждение организует работу с обучающимися в течение всего календарного года. Дополнительные общеобразовательные (общеразвивающие) программы отвечают запросу социума, учитывают возрастные особенности обучающихся, создавая содержательную и технологическую преемственность этапов обучения. В основу программ заложены идеи максимального раскрытия творческих способностей обучающихся, формирования и развития индивидуального потенциала личности на рисунке отражена динамика реализуемых в Учреждении дополнительных общеобразовательных (общеразвивающих) программ.
Рассмотрим план занятия в образовательном квантуме для «среднего и старшего школьного возраста» 
Тема занятия: Первый полет на авиасимуляторе «Самолет»: «Взлет, маневрирование, посадка» 
Тема занятия реализована с учетом «Дополнительной общеразвивающей программы технической направленности «Аэротехнологии. Вводный модуль»
Цель занятия: знакомство школьников с симулятором DCL и получение навыков управления летательными аппаратами.
Задачи занятия:
1.	Познакомить обучающихся с аппаратурой управления.
2.	Объяснить принцип работы симулятора DCL.
3.	Научить управлять летательными аппаратами в симуляторе.
4.	Развить у обучающихся интерес к авиамоделированию и аэрокосмической технике.
Оборудование:
· Аппаратура управления - Radiomaster Pocket ELRS
· Ноутбук – Dell XPS 2018
· Симулятор DCL-The game
· Презентация по работе с симулятором.
· Монитор 
· Интерактивная доска
Ход занятия:
1. Вводная часть (10 минут):
· Приветствие обучающихся.
· Объяснение цели и задачи занятия.
· Рассказ о симуляторе и аппаратуре управления.
2. Теоретическая часть (20 минут):
· Объяснение принципа работы симулятора DCL-the game.
· Рассказ об основных элементах управления летательными аппаратами.
· Демонстрация работы симулятора на примере из раздела симулятора: простые трассы.
3. Практическая часть (40 минут):
· Разделение обучающихся на группы по 2 человека.
· Каждая группа садится за симулятор и получает задание: прохождение трасс в разделе «простые трассы» в режиме «свободный полет».
· Педагог ДО объясняет и наглядно показывает, как управлять летательным аппаратом при выполнении задания.
· Обучающиеся выполняют задание под наблюдением Педагога ДО.
4. Перерыв (5 минут):
· Провести короткую разминку для глаз и шеи.
5. Продолжение практической части (10 минут):
· Каждая группа получает новое задание: работа в разделе «простые трассы» режим полета «прохождение на время».
· Обучающиеся выполняют задание.
6. Подведение итогов (5 минут):
· Обсуждение результатов занятия.
· Ответы на вопросы школьников.
· Рефлексия 
Технологическая карта занятия приведена в Приложении 2


 


ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В данной работе была разработана технологическая карта занятия и обоснована методика проведения занятий в аэроквантуме для детей разного возраста (или конкретной возрастной группы), направленная на развитие их технических и творческих навыков, а также формирование интереса к аэротехнологиям.  
Теоретическое обоснование работы базировалось на анализе научной и методической литературы в области педагогики дополнительного образования, возрастной психологии и методик STEM-обучения. В ходе исследования было выявлено, что занятия в аэроквантуме требуют сочетания теоретических знаний с практико-ориентированным подходом, а также учета возрастных и индивидуальных особенностей обучающихся.
Проведенный анализ существующих методик и образовательных программ аэроквантума позволил выявить их ключевые особенности, преимущества и ограничения. 
Таким образом, цели и задачи исследования достигнуты, а предложенная методика демонстрирует практическую ценность и перспективу дальнейшего применения и совершенствования.
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Раздел №1 Комплекс основных характеристик программы
[bookmark: _Toc188437299]1.1 Пояснительная записка
Программа дополнительного образования «Технология» (далее - Программа) имеет техническую направленность и ориентирована на учеников 5-11 классов. Программа рассчитана на 1 год в объеме 36 часов, из которых 24 часа реализуются в очном формате (мобильный технопарк осуществляет работу на базе одной агломерации на протяжении 12 календарных дней в первом и 12 календарных дней во втором полугодии) и 12 часов в формате дистанционной поддержки учащиеся. 
[bookmark: _Toc188437300]Актуальность программы:
Предметная область «Технология» является необходимым компонентом общего образования всех школьников и направлена на знакомство учащихся с миром технологий и способами их применения в общественном производстве, предоставляя им возможность применять на практике 
Данная программа синтезирует естественно-научные, научно-технические, технологические, предпринимательские и гуманитарные знания, раскрывает способы их применения в различных областях деятельности человека и обеспечивает практическую направленность образования. 
Реализация данной программы командой мобильного детского технопарка «Кванториум 42» позволяет создать условия для формирования технологической грамотности и навыков учащиеся, способствует развитию гибких компетенций как комплекса неспециализированных надпрофессиональных навыков, которые отвечают за успешное участие человека в рабочем процессе и высокую производительность, в первую очередь таких, как коммуникация, креативность, командное решение проектных задач, критическое мышление. 
Назначение программы: познакомить и привлечь школьников к исследовательской, изобретательской, научной и инженерной деятельности. 
Задача наставника – развить у учащиеся навыки, которые им потребуются в самостоятельной экспериментальной и теоретической работе и в дальнейшем освоении программ углубленного уровня. Изучение программы построено на практико-ориентированных инженерных и исследовательских решений задач прикладного и фундаментального характера, позволяет целенаправленно развивать творческие способности учащиеся, их самостоятельность, совершенствовать личностные качества.
Программа разработана на основании следующих нормативно-правовых документов:
Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» с последующими изменениями и дополнениями;
Указ Президента Российской Федерации «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года»;
Концепция развития дополнительного образования до 2030 года (утверждена распоряжением Правительства РФ от 31.03.2022 № 678-р);
План мероприятий по реализации в 2021 - 2025 годах Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утвержден распоряжением Правительства Российской Федерации от 12.11.2020 № 2945-р);
Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
Приказ Министерства просвещения РФ от 03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»;
Приказ Министерства просвещения РФ от 21.04.2023 № 302 «О внесении изменений в Целевую модель развития региональных систем дополнительного образования детей, утвержденную приказом Министерства просвещения РФ от 3.09.2019 г. № 467».
Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 29.05.2015 № 996);
Новизна программы состоит в том, что в интеграции предметной профильной деятельности технической направленности с образовательной программой основного общего образования «Технология» для 5-11 классов. Погружение участников в профильную техническую среду осуществляется в ходе реализации проектной деятельности с использованием оборудования и средств обучения мобильного технопарка в период его нахождения в агломерации, а также дистанционных средств обучения в остальное время. 
Программа соответствует современным требованиям модернизации системы общего образования, способствует максимальному включению потенциала организации дополнительного образования в систему общего образования, отвечает современным вызовам общества в необходимости непрерывного образования.
Педагогическая целесообразность; Инфраструктура Кванториума позволяет при обучении познакомить учащихся с возможностями современного высокотехнологичного оборудования и способами его практического применения.
Программа выстроена на основе целесообразности освоения учащимися глубокого и полного содержания учебного материала, выбранные методы полностью соответствуют поставленным задачам и способствуют получению учащимися новых современных компетенций по междисциплинарным направлениям технической направленности.

1.2 Цель и задачи программы
Цель: Обеспечение доступности для детей, проживающих в сельской местности и малых городах образовательной инфраструктуры для освоения обучающимися актуальных и востребованных знаний, навыков и компетенций в рамках дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Технология».
Задачи программы:
предметные:
моделирование предметов; 
получение практических навыков по работе на оборудовании.
метапредметные: 
расширение информационного поля; 
формирование активной творческой позиции; 
развитие навыков, необходимых для проектной деятельности;
развитие современного конструктивно-технического мышления. 
личностные: 
воспитание профессионального интереса к техническому творчеству; 
развитие самостоятельности, аккуратности и ответственности.
Программа по технологии построена по модульному принципу. Модульная программа по технологии – это система логически завершённых модулей учебного материала, позволяющих достигнуть конкретных образовательных результатов в рамках одного года обучения, предусматривающая разные образовательные траектории её реализации для каждого класса в отдельности.
Программа представляет собой самостоятельные модули для овладения компетенциями в области схемотехники, трёхмерного компьютерного моделирования, производства различных изделий на современном оборудовании обучающимися разных классов.
Основные модули программы
Модуль «Технология машинной обработки материалов
на станках с ЧПУ» 
(освоение на базе цеха Хайтек)
В модуле на конкретных примерах представлено освоение технологий обработки материалов на высокотехнологичном оборудовании по единой схеме: экспериментальное изучение свойств материала, знакомство с инструментами, технологиями обработки, организация рабочего места, правила безопасного использования оборудования и приспособлений, экологические последствия использования материалов и применения технологий, а также характеризуются профессии, непосредственно связанные с получением и обработкой данных материалов на данном оборудовании. 
Изучение материалов и технологий предполагается в процессе выполнения учебного проекта, результатом которого будет продукт изделие, изготовленный обучающимися. 
Модуль «Разработка приложений виртуальной реальности»
(освоение на базе VR/AR -квантума)
Виртуальная и дополненная реальности — особые технологические направления, тесно связанные с другими. 
В ходе практических занятий по программе данного модуля обучающиеся познакомятся с виртуальной, дополненной и смешанной реальностями, поймут их особенности и возможности, выявят возможные способы применения, а также определят наиболее интересные направления для дальнейшего углубления, параллельно развивая навыки дизайн-мышления, дизайн-анализа и способность создавать новое и востребованное.
Основными направлениями в изучении технологий виртуальной и дополненной реальности, с которыми познакомятся обучающиеся в рамках модуля, станут начальные знания о разработке приложений для различных устройств, основы компьютерного зрения, базовые понятия 3D-моделирования.
Через знакомство с технологиями создания собственных устройств и разработки приложений будут развиваться исследовательские, инженерные и проектные компетенции.
Модуль «Схемотехника» 
(освоение на базе Аэро-квантума)
Программа модуля направлена на формирование первичных навыков проектно-конструкторской деятельности, приобретению первичных навыков работы с измерительными приборами электрических величин, посредством изучения и самостоятельного апробирования основных типовых схем включения базовых радиоэлектронных компонентов, устройств на основе электронных микросхем и модулей основанных на различных радиоэлектронных устройствах, в т. ч. и наиболее распространенных микропроцессорных модулях серийно изготавливающихся промышленностью в настоящее время.
Модуль «Техническое творчество» 
(освоение на базе Промдизайнквантума)
Творчество – это деятельность по созданию новых по замыслу материальных и культурных ценностей. Все блага нашей жизни созданы на основе технологии и технических средств, изобретённых творческими людьми. Они создали автомобили и самолёты, электрические станции, космические корабли, электронно-вычислительные машины и много другое, что нас сегодня окружает. 
 В рамках модуля «Техническое творчество» обучающиеся знакомятся основами рисунка, макетирования из бумаги и подручных материалов, далее изучают трёхмерное моделирование и прототипирование, векторную графику и конструирование. Обучающиеся уже детально работают над собственными проектами. С основными видами и областями применения графической информации, с различными типами графических изображений и их элементами, учатся применять чертёжные инструменты, читать и выполнять чертежи.
Адресат программы учащиеся 5 - 11 классов, группа может быть смешанной (5-7, 8-11 классы), либо одной возрастной категории.
Сроки реализации программы, режим занятий и формы: 
Данная программа реализуется в течение 36 учебных часа в год, из них 24 часа реализуется педагогом мобильного технопарка, а 12 часов в режиме дистанционного сопровождения. Срок обучения по программе – 1 учебный год. Занятия проводятся согласно календарному расписанию выездов и типовому графику занятий.
Форма организации образовательного процесса – очная с применением дистанционного сопровождения.
Период обучения – сентябрь-май
Программа рассчитана на проведение занятий в группах по 14 человек.




1.3 Содержание программы
УЧЕБНЫЙ ПЛАН
	Наименование  программы

	возраст
	Кол-во часов  в нед.
	Кол-во часов в  год 
	Формы аттестации

	
	
	
	
	Первый приезд в агломерацию
	Второй приезд в агломерацию

	ДООП «Технология»
	5-11 класс
	12 часов
	36 часов
	Проект/ Тестирование
	Проект/ Тестирование



[bookmark: _Hlk178188168]СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 5-7 КЛАССЫ
Модуль 1. «Технология машинной обработки материалов на станках 
с ЧПУ» (Хайтек)
Учебный план
Модуль 1. «Технология машинной обработки материалов на станках с ЧПУ» разработан в двух вариациях в связи с тем, что в КАМАЗ МК1 и МК2 оснащен разным оборудованием. Так, например, в МК1 отсутствуют станки ЧПУ (лазерный гравировальный станок). 
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	Всего
	Название темы
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	[bookmark: _Hlk178185877]Календарно-учебный график для мобильного кванториума 2
«Технология машинной обработки материалов на станках с ЧПУ» (на базе цеха Хайтек) 

	Раздел 1. Основы ТРИЗ.

	1
	
	Комбинированный
	3
	Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности. 
Основы изобретательства и инженерии.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Опрос.

	Раздел 2. Лазерные технологии.

	2
	
	Комбинированный
	3
	Знакомство с лазерными технологиями. Техника безопасности и риски использования. Знакомство с 2D графикой в ПО CorelDRAW.
	Мобильный кванториум 
	Беседа.
Практическая работа.

	3
	
	Практическая работа
	3
	Построение различных элементов 2D графики. Работа с лазерным станком. Постобработка готовых изделий.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.

	4
	
	Практическая работа
	3
	Построение различных элементов 2D графики. Работа с лазерным станком. Постобработка готовых изделий.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.

	Раздел 3. Основы черчения.

	5
	
	Комбинированный
	3
	Изучение основ черчения.
	Дистанционно
	Беседа.
Практическая работа.

	6
	
	Комбинированный
	3
	Создание развертки простых объемных фигур из бумаги.
	Дистанционно
	Беседа.
Практическая работа.

	7
	
	Комбинированный
	3
	Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Чертеж», «Фрагмент»).
	Дистанционно
	Беседа.
Практическая работа

	8
	
	Практическая работа
	3
	Выполнение заданий различной сложности по черчению.
	Дистанционно
	Беседа.
Практическая работа.

	Раздел 4. Аддитивные технологии.

	9
	
	Комбинированный
	3
	Инструктаж по технике безопасности. Введение в инженерное 3D моделирование и 3D печать.
	Мобильный кванториум
	Беседа. 
Опрос.

	10
	
	Комбинированный
	3
	Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Деталь», «Сборка»).
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	11
	
	Практическая работа
	3
	Построение и печать 3D-модели. Постобработка готовых изделий.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.

	12
	
	Практическая работа
	3
	Построение и печать 3D-модели. Постобработка готовых изделий.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.

	Календарно-учебный график для мобильного кванториума 1
«Технология машинной обработки материалов на станках с ЧПУ» (на базе цеха Хайтек)

	Раздел 1. Основы ТРИЗ.

	1
	
	Комбинированный
	3
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Основы изобретательства и инженерии.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Опрос.

	Раздел 2. Основы черчения.

	2
	
	Комбинированный
	3
	Изучение основ черчения.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	3
	
	Комбинированный
	3
	Создание развертки простых объемных фигур из бумаги. Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Чертеж», «Фрагмент»). 
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	4
	
	Практическая работа
	3
	Выполнение простых заданий по черчению.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.

	Раздел 3. Аддитивные технологии.

	5
	
	Практическая работа
	3
	Повторение основ работы в ПО КОМПАС-3D (режим «Чертеж», «Фрагмент»).
	Дистанционно
	Практическая работа.

	6
	
	Практическая работа
	3
	Выполнение заданий по черчению на усложнение. Выбор объекта для итоговой работы.
	Дистанционно
	Практическая работа.

	7
	
	Практическая работа
	3
	Подготовка чертежа итоговой работы.
	Дистанционно
	Практическая работа.

	8
	
	Практическая работа
	3
	Подготовка чертежа итоговой работы.
	Дистанционно
	Практическая работа.

	9
	
	Комбинированный
	3
	Инструктаж по технике безопасности. Введение в инженерное 3D моделирование и 3D печать.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Опрос.

	10
	
	Комбинированный
	3
	Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Деталь», «Сборка»).
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	11
	
	Практическая работа
	3
	Построение и печать 3D-модели. Постобработка готовых изделий.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.

	12
	
	Практическая работа
	3
	Построение и печать 3D-модели. Постобработка готовых изделий.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.


Содержание учебного плана   5-7 КЛАССЫ
Учебный план для мобильного кванториума 2
«Технология машинной обработки материалов на станках с ЧПУ»
Раздел 1. Основы ТРИЗ.
Тема 1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Основы изобретательства и инженерии.
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Ознакомительная презентация с направлением Хайтек. Ознакомительная презентация по основам теории решения изобретательских задач.
Практика: Решение загадок по ТРИЗ.
Форма контроля: Беседа. Опрос.
Раздел 2. Лазерные технологии.
Тема 2.  Знакомство с лазерными технологиями. Техника безопасности и риски использования. Знакомство с 2D графикой в ПО CorelDRAW.
Теория: Знакомство с интерфейсом программы CorelDRAW. Освоение основных инструментов. 
Практика: Запоминание горячих клавиш. Отрисовка простого вектора. 
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 3. Построение различных элементов 2D графики. Работа с лазерным станком. Постобработка готовых изделий.
Практика: Выбор итогового изображение и формат итоговой работы. Отрисовка итогового изображения в векторе. Требования техники безопасности при работе с лазерным гравировальным станком. Работа с лазерным станком. Постобработка итоговой работы (шлифовка, покрытие морилкой или лаком).
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 3. Основы черчения.
Тема 4. Изучение основ черчения.
Теория: История появления чертежей. Разбор основных элементов в чертеже (Формат, Масштаб, Линия, Буквенные обозначения, Графическое обозначение материалов, Размеры).
Практика: Черчение на листах А4 фигур от простых к сложным.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 5. Создание развертки простых объемных фигур из бумаги.
Теория: Разбор сторон объемных объектов для создания чертежа и развертки.
Практика: Создание макетов различных фигур из бумаги. 
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 6. Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Чертеж», «Фрагмент»).
Теория: Знакомство с программным обеспечением КОМПАС-3D в режимах «Чертеж» и «Фрагмент».
Практика: Знакомство с интерфейсом программы, изучение основных элементов в режимах «Чертеж» и «Фрагмент». Черчение простых фигур.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 7. Выполнение заданий различной сложности по черчению.
Практика: Вычерчивание в ПО объектов различной сложности по заданию.
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 4. Аддитивные технологии.
Тема 8. Инструктаж по технике безопасности. Введение в инженерное 3D моделирование и 3D печать.
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Презентация знакомство с аддитивными технологиями.
Форма контроля: Беседа. Опрос.
Тема 9. Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Деталь», «Сборка»).
Теория: Знакомство с программным обеспечением КОМПАС-3D в режимах «Деталь» и «Сборка».
Практика: Знакомство с интерфейсом программы, изучение основных элементов в режимах «Деталь» и «Сборка». Создание простых объемных фигур.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 10. Построение и печать 3D- модели. Постобработка готовых изделий.
Практика: Моделирование простого цельного 3D объекта. Подготовка и настройка файла для последующей печати. Подготовка и настройка 3D принтера. Запуск и печать прототипа. Постобработка прототипа (удаление поддержек, шлифовка).
Форма контроля: Практическая работа.
Учебный план для мобильного кванториума 1
«Технология машинной обработки материалов на станках с ЧПУ»
Раздел 1. Основы ТРИЗ.
Тема 1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Основы изобретательства и инженерии.
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Ознакомительная презентация с направлением Хайтек. Ознакомительная презентация по основам теории решения изобретательских задач.
Практика: Решение простых задач и загадок по ТРИЗ.
Форма контроля: Беседа. Опрос.
Раздел 2. Основы черчения.
Тема 2. Изучение основ черчения.
Теория: История появления чертежей. Разбор основных элементов в чертеже (Формат, Масштаб, Линия, Буквенные обозначения, Графическое обозначение материалов, Размеры).
Практика: Черчение на листах А4 простых фигур.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 3. Создание развертки простых объемных фигур из бумаги. Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Чертеж», «Фрагмент»).
Теория: Разбор сторон объемных объектов для создания чертежа и развертки. Знакомство с программным обеспечением КОМПАС-3D в режимах «Чертеж» и «Фрагмент».
Практика: Создание макетов различных фигур из бумаги. Знакомство с интерфейсом программы, изучение основных элементов в режимах «Чертеж» и «Фрагмент». Черчение простых фигур.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 4. Выполнение заданий различной сложности по черчению.
Практика: Вычерчивание в ПО простых объектов по заданию.
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 3. Аддитивные технологии.
Тема 5. Повторение основ работы в ПО КОМПАС-3D (режим «Чертеж», «Фрагмент»).
Практика: Повторение ранее пройденного материала.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 6. Выполнение заданий по черчению на усложнение. Выбор объекта для итоговой работы.
Практика: Выполнение заданий по черчению на усложнение. Выбор обучающимся объекта для итоговой работы для последующего моделирования.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 7. Подготовка чертежа итоговой работы.
Практика: Обучающиеся самостоятельно подготавливают чертеж итоговой работы для последующего моделирования.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 8. Инструктаж по технике безопасности. Введение в инженерное 3D моделирование и 3D печать.
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Презентация знакомство с аддитивными технологиями.
Форма контроля: Беседа. Опрос.
Тема 9. Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Деталь», «Сборка»).
Теория: Знакомство с программным обеспечением КОМПАС-3D в режимах «Деталь» и «Сборка».
Практика: Знакомство с интерфейсом программы, изучение основных элементов в режимах «Деталь» и «Сборка». Создание простых объемных фигур.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 10. Построение и печать 3D модели. Постобработка готовых изделий.
Практика: Моделирование простого цельного 3D объекта. Подготовка и настройка файла для последующей печати. Подготовка и настройка 3D принтера. Запуск и печать прототипа. Постобработка прототипа (удаление поддержек, шлифовка).
Форма контроля: Практическая работа.

Содержание учебного плана 8-11 КЛАССЫ
Учебный план для мобильного кванториума 2
«Технология машинной обработки материалов на станках с ЧПУ»
Раздел 1. Основы ТРИЗ.
Тема 1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Основы изобретательства и инженерии.
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Ознакомительная презентация с направлением Хайтек. Ознакомительная презентация по основам теории решения изобретательских задач.
Практика: Решение простых задач и загадок по ТРИЗ.
Форма контроля: Беседа. Опрос.
Раздел 2. Лазерные технологии.
Тема 2.  Знакомство с лазерными технологиями. Техника безопасности и риски использования. Знакомство с 2D графикой в ПО CorelDRAW.
Теория: Знакомство с интерфейсом программы CorelDRAW. Освоение основных инструментов. 
Практика: Запоминание горячих клавиш. Отрисовка простого вектора. 
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 3. Построение различных элементов 2D графики. Работа с лазерным станком. Постобработка готовых изделий.
Практика: Выбор итогового изображение и формат итоговой работы. Отрисовка итогового изображения в векторе. Требования техники безопасности при работе с лазерным гравировальным станком. Работа с лазерным станком. Постобработка итоговой работы (шлифовка, покрытие морилкой или лаком).
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 3. Основы черчения.
Тема 4. Изучение основ черчения.
Теория: История появления чертежей. Разбор основных элементов в чертеже (Формат, Масштаб, Линия, Буквенные обозначения, Графическое обозначение материалов, Размеры).
Практика: Черчение на листах А4 фигур от простых к сложным.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 5. Создание развертки простых объемных фигур из бумаги.
Теория: Разбор сторон объемных объектов для создания чертежа и развертки.
Практика: Создание макетов различных фигур из бумаги. 
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 6. Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Чертеж», «Фрагмент»).
Теория: Знакомство с программным обеспечением КОМПАС-3D в режимах «Чертеж» и «Фрагмент».
Практика: Знакомство с интерфейсом программы, изучение основных элементов в режимах «Чертеж» и «Фрагмент». Черчение простых фигур.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 7. Выполнение заданий различной сложности по черчению.
Практика: Вычерчивание в ПО объектов различной сложности по заданию.
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 4. Аддитивные технологии.
Тема 8. Инструктаж по технике безопасности. Введение в инженерное 3D моделирование и 3D печать.
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Презентация знакомство с аддитивными технологиями.
Форма контроля: Беседа. Опрос.
Тема 9. Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Деталь», «Сборка»).
Теория: Знакомство с программным обеспечением КОМПАС-3D в режимах «Деталь» и «Сборка».
Практика: Знакомство с интерфейсом программы, изучение основных элементов в режимах «Деталь» и «Сборка». Создание простых объемных фигур.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 10. Построение и печать 3D- модели. Постобработка готовых изделий.
Практика: Моделирование простого сборного 3D объекта. Подготовка и настройка файла для последующей печати. Подготовка и настройка 3D принтера. Запуск и печать прототипа. Постобработка прототипа (удаление поддержек, шлифовка).
Форма контроля: Практическая работа.
Учебный план для мобильного кванториума 1
«Технология машинной обработки материалов на станках с ЧПУ»
Раздел 1. Основы ТРИЗ.
Тема 1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Основы изобретательства и инженерии.
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Ознакомительная презентация с направлением Хайтек. Ознакомительная презентация по основам теории решения изобретательских задач.
Практика: Решение простых задач и загадок по ТРИЗ.
Форма контроля: Беседа. Опрос.
Раздел 2. Основы черчения.
Тема 2. Изучение основ черчения.
Теория: История появления чертежей. Разбор основных элементов в чертеже (Формат, Масштаб, Линия, Буквенные обозначения, Графическое обозначение материалов, Размеры).
Практика: Черчение на листах А4 фигур от простых к сложным.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 3. Создание развертки простых объемных фигур из бумаги. Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Чертеж», «Фрагмент»).
Теория: Разбор сторон объемных объектов для создания чертежа и развертки. Знакомство с программным обеспечением КОМПАС-3D в режимах «Чертеж» и «Фрагмент».
Практика: Создание макетов различных фигур из бумаги. Знакомство с интерфейсом программы, изучение основных элементов в режимах «Чертеж» и «Фрагмент». Черчение простых фигур.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 4. Выполнение заданий различной сложности по черчению.
Практика: Вычерчивание в ПО простых объектов по заданию.
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 3. Аддитивные технологии.
Тема 5. Повторение основ работы в ПО КОМПАС-3D (режим «Чертеж», «Фрагмент»).
Практика: Повторение ранее пройденного материала.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 6. Выполнение заданий по черчению на усложнение. Выбор объекта для итоговой работы.
Практика: Выполнение заданий по черчению на усложнение. Выбор обучающимся объекта для итоговой работы для последующего моделирования.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 7. Подготовка чертежа итоговой работы.
Практика: Обучающиеся самостоятельно подготавливают чертеж итоговой работы для последующего моделирования.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 8. Инструктаж по технике безопасности. Введение в инженерное 3D моделирование и 3D печать.
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Презентация знакомство с аддитивными технологиями.
Форма контроля: Беседа. Опрос.
Тема 9. Знакомство с ПО КОМПАС-3D (режим «Деталь», «Сборка»).
Теория: Знакомство с программным обеспечением КОМПАС-3D в режимах «Деталь» и «Сборка».
Практика: Знакомство с интерфейсом программы, изучение основных элементов в режимах «Деталь» и «Сборка». Создание простых объемных фигур.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 10. Построение и печать 3D модели. Постобработка готовых изделий.
Практика: Моделирование простого сборного 3D объекта. Подготовка и настройка файла для последующей печати. Подготовка и настройка 3D принтера. Запуск и печать прототипа. Постобработка прототипа (удаление поддержек, шлифовка).
Форма контроля: Практическая работа.
Планируемые результаты
К концу обучения учащиеся должны знать основные ключевые понятия и получить компетенции, которые могут быть применены в ходе реализации проектов:
«Технология машинной обработки материалов на станках с ЧПУ» (на базе цеха Хайтек)
· знание принципов работы лазерного гравера;
· умение читать чертежи; отличать эскиз, чертеж и технический рисунок; 
· применение масштабирования при выполнении чертежей;
· выполнение простейших изделий;
· использование редактора компьютерного трёхмерного проектирования для создания моделей сложных объектов;
· изготовление прототипов с использованием технологического оборудования (3D-принтер, лазерный гравёр и др.);
· модернизирование прототипов в соответствии с поставленной задачей.

Модуль 2. «Разработка приложений виртуальной реальности» (на базе VR/AR-квантума)
Учебный план
Модуль 2. «Разработка приложений виртуальной реальности» (на базе VR/AR-квантума). Разработан в 2-х вариациях 5-7 и 8-11 классы в связи с тем, что в разных возрастных категориях изучаются профильные программы различной сложности.
5-7 класс -MagicaVoxel и Blender, 8-11 классы - Blender и Unity. 
	№ п/п
	Месяц 

	Форма занятия
	Всего 
	Название темы
	
Место проведения
	
Форма контроля

	[bookmark: _Hlk178244529]Модуль 2 «Разработка приложений виртуальной реальности» (на базе VR/AR-квантума)
Календарно-учебный график  5-7 класс

	Раздел 1. Основы 3D моделирования в программе MagicaVoxel.

	1
	
	Комбинированный
	3
	Вводное занятие.
Инструктаж по технике безопасности.
Знакомство с VR/AR (презентация «Погружение в виртуальный мир», игра на знакомство «Автопортрет»).
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Тестирование.

	2
	
	Комбинированный
	3
	Изучаем программу MagicaVoxel, а также инструменты для 3D моделирования.
Тестируем параметры программы, изучаем различные функции и возможности.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	3
	
	Комбинированный
	3
	Создание дома. Расставляем мебель внутри комнат таким образом, чтобы выстроилась правильная,
композиционная картинка. 
	Мобильный кванториум
	[bookmark: _Hlk169703957]Беседа.
Практическая работа.

	4
	
	Практическая работа
	3
	Завершение работы с мебелью. Представление своих работ.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.

	Раздел 2. Продолжение работы в MagicaVoxel.

	5
	
	Практическая работа
	3
	Выполнение практической работы «Гриль-зона».
	Дистанционно
	[bookmark: _Hlk169705059]Консультация. 
Практическая работа.

	6
	
	Практическая работа
	3
	Выполнение практического задания с помощью изученного материала на тему «Фрукты».
	Дистанционно
	Практическая работа.

	7
	
	Практическая работа
	3
	Выполнение практического задания с помощью изученного материала на тему «Дорожные знаки».
	Дистанционно
	Консультация. Практическая работа.

	8
	
	Практическая работа
	3
	Выполнение практического задания с помощью изученного материала на тему «Любимая игрушка»
	Дистанционно
	Практическая работа.

	Раздел 3. Знакомство с программой Blender.

	9
	
	Комбинированный
	3
	Инструктаж по технике безопасности.
Знакомство с программой Blender.
Объектный режим.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Опрос.

	10
	
	Комбинированный
	3
	Режим редактирования.
Построение простых моделей в программе Blender.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	11
	
	Практическая работа
	3
	Выполнение практической работы. «Создание робота». Используя раннее изученные инструменты.  
	Мобильный кванториум
	
Практическая работа.

	12
	
	Практическая работа
	3
	Доработка сцены в Blender.: работа со светом и камерой. Финальный рендер, показ модели.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.

	Календарно-учебный график  8-11 класс 

	Раздел 1.  Знакомство с Blender.

	1
	
	Комбинированный
	3
	Вводное занятие.
Инструктаж по технике безопасности.
Знакомство с VR/AR.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Тестирование.

	2
	
	Комбинированный
	3
	Знакомство с программой Blender.
Объектный режим.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	3
	
	Комбинированный
	3
	Режим редактирования.
Построение простых моделей в программе Blender.
Выполнение практической работы.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	4
	
	Практическая работа
	3
	Утверждение темы итоговой работы.
Создание итоговой модели для праздничной открытки.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.

	Раздел 2. Работа с программой Blender.

	5
	
	Комбинированный
	3
	Повторение пройденного материала. Знакомство с анимацией в программе Blender.
	Дистанционно
	Беседа.
Практическая работа.

	6
	
	Практическая работа
	3
	Анимация объектов в сцене. 
Дизайн проекта.
	Дистанционно
	Практическая работа.

	7
	
	Комбинированный
	3
	Настройки рендера в программе Blender.
	Дистанционно
	Беседа.
Практическая работа.

	8
	
	Практическая работа
	3
	Доработка сцены в Blender. Финальный рендер.
	Дистанционно
	Практическая работа.

	Раздел 3. Знакомство с Unity.

	9
	
	Комбинированный
	3
	Инструктаж по технике безопасности.
Знакомство с Unity.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Опрос.

	10
	
	Комбинированный
	3
	Практическая работа в Unity.
Знакомство с движком Vuforia.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	11
	
	Практическая работа
	3
	Импорт анимации из Blender в Unity. Создание сцены в Unity.
	Мобильный кванториум
	
Практическая работа

	12
	
	Практическая работа
	3
	Сборка приложения на телефон.
Защита проекта.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа



Модуль 2 «Разработка приложений виртуальной реальности» (VR/AR)
Содержание учебного плана 5-7 КЛАССЫ
Раздел 1. Основы 3D моделирования в программе MagicaVoxel.
Тема 1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Знакомство с VR/AR (презентация «Погружение в виртуальный мир», игра на знакомство «Автопортрет»).
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Ознакомительная презентация с направлением VR/AR. Игра на знакомство «Автопортрет». 
Практика: Тест по полученным знаниям. 
Форма контроля: Беседа. Тестирование.
Тема 2. Изучаем программу MagicaVoxel, а также инструменты для 3D моделирования.
Теория: Знакомство с интерфейсом программы MagicaVoxel. Освоение основных инструментов.
Практика: Построение простых моделей.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 3. Тестируем параметры программы, изучаем различные функции и возможности.
Теория: Знакомство с настройками: расположение и настройка рендера.  
Практика: Создание мебели для дома: кровать, душ, шкаф, чайник и т.д.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 4. Создание дома. Представление своих работ.
Практика: Создаем дизайн комнаты (продумать в каком стиле она будет). Расставляем мебель внутри комнат таким образом, чтобы выстроилась правильная, композиционная картинка. Завершение работы с мебелью.
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 2. Продолжение работы в MagicaVoxel
Тема 5.  Выполнение практической работы «Гриль-зона».
Практика: Выполнение практического задания «Облагораживание территории вокруг дома. Создаем гриль-зону: мангал, гамак, шашлык».
Форма контроля: Консультация. Практическая работа.
Тема 6. Выполнение практического задания с помощью изученного материала на тему «Фрукты».
Практика: Создание корзины с любимыми фруктами: яблоко, банан, арбуз. 
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 7. Выполнение практического задания с помощью изученного материала на тему «Дорожные знаки».
Практика: Создание одного дорожного знака: пешеходный переход, кирпич, стоянка запрещена. 
Форма контроля: Консультация. Практическая работа.
Тема 8. Выполнение практического задания с помощью изученного материала на тему «Любимая игрушка»
Практика: Создание самой любимой игрушки: медведь, машина, кукла.
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 3. Знакомство с программой Blender.
Тема 9. Инструктаж по технике безопасности. Знакомство с программой Blender. Объектный режим.
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Ознакомительная презентация с направлением VR/AR. Игра на знакомство «Автопортрет».
Практика: Тест по полученным знаниям. Создание простых моделей.
Форма контроля: Беседа. Опрос.
Тема 10. Режим редактирования. Построение простых моделей в программе Blender.
Теория: Знакомство с режимом редактирования Blender.
Практика: Построение простых моделей в программе Blender: изменение формы куба, работа с вершинами, ребрами и гранями.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 11. Выполнение практической работы. «Создание робота». Используя раннее изученные инструменты.  
Практика: Создание робота при помощи объектного и режима редактирования. Добавление цвета.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 12. Доработка сцены в Blender.: работа со светом и камерой. Финальный рендер, показ модели.
Практика: Выбор расположения робота. Яркость и количество света. Выбор фона. 
Форма контроля: Практическая работа.
Содержание учебного плана 8-11 КЛАССЫ
Раздел 1.  Знакомство с Blender.
Тема 1. Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Знакомство с VR/AR (презентация «Погружение в виртуальный мир», игра на знакомство «Автопортрет»).
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Ознакомительная презентация с направлением VR/AR. Игра на знакомство «Автопортрет».
Практика: Тест по полученным знаниям. 
Форма контроля: Беседа. Тестирование.
Тема 2. Знакомство с программой Blender. Объектный режим.
Теория: Знакомство с интерфейсом программы Blender. Освоение основных инструментов. 
Практика: Запоминание горячих клавиш. Создание моделей из простых геометрических фигур. 
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 3. Режим редактирования. Построение простых моделей в программе Blender. Выполнение практической работы.
Теория: Знакомство с режимом редактирования Blender.
Практика: Построение простых моделей в программе Blender: вазы, тумбочки, телефона и т.д. 
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 4. Утверждение темы итоговой работы. Создание итоговой модели.  
Практика: Создание праздничной открытки (каждый из обучающихся создаёт свою индивидуальную модель).
Форма контроля: Беседа. Практическая работа
Раздел 2. Работа с программой Blender.
Тема 5. Повторение пройденного материала. Знакомство с анимацией в программе Blender.
Теория: Знакомство с анимацией объектов. 
Практика: Создание объектов и их анимация. 
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 6. Анимация объектов в сцене. Дизайн проекта. 
Практика: Создание моделей в режиме редактирования, а также работа с цветом. 
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 7. Настройки рендера в программе Blender.
Теория: Изучения инструментов в настройках рендера. 
Практика: Применение изученных инструментов: свет, камера, движок. 
Форма контроля: Консультация. Практическая работа.
Тема 8. Доработка сцены в Blender. Финальный рендер.
Практика: Доработка проекта.
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 3. Знакомство с Unity.
Тема 9. Инструктаж по технике безопасности. Знакомство с Unity.
Теория: Требования по ТБ при работе в мобильном технопарке «Кванториум». Презентация знакомство с Unity.
Практика: Знакомство с интерфейсом Unity. Освоение инструментов.
Форма контроля: Беседа. Опрос.
Тема 10. Практическая работа в Unity. Знакомство с игровым движком Vuforia.
Практика: Освоение компонентов в Unity. Создание скриптов в визуальной среде программирования. Работа с UI. Взаимодействие игрового движка Unity c аддоном Vuforia.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 11. Импорт анимации из Blender в Unity. Создание сцены в Unity.
Практика: Импорт анимации и объектов из программы Blender в Unity. Работа с анимацией в Unity.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 12. Сборка приложения на смартфон.
Практика: Доработка проекта. Подключение Vuforia. Сборка приложения под устройство Android. Защита проекта. 
Форма контроля: Практическая работа. 
Планируемые результаты
К концу обучения учащиеся должны знать основные ключевые понятия и получить компетенции, которые могут быть применены в ходе реализации проектов:
«Разработка приложений виртуальной реальности» (VR/AR)
· знание и понимание основных понятий: виртуальная реальность, дополненная реальность, маркерная технология, безмаркерная технология;
· навыки дизайн-проектирования;
· знание основ 3d моделирования;
· навыки визуального программирования;
· навыки создания анимации.




[bookmark: _Hlk178245466]Модуль 3. «Схемотехника» (на базе Аэроквантума) 
Учебный план
	[bookmark: _Hlk178198925][bookmark: _Hlk178196409]Календарно-учебный график «Схемотехника» (на базе Аэроквантума)
8-9 классы

	Раздел 1. Основы электротехники

	1
	
	Комбинированный
	3
	Вводное занятие. Инструктаж по ТБ. Электробезопасность.
	Мобильный кванториум
	Беседа. Тестирование.

	2
	
	Комбинированный
	3
	Понятие   электричества.   Электрическая   цепь   и   ее   параметры
	Мобильный кванториум
	Беседа. Практическая работа

	3
	
	Практическая работа
	3
	Ознакомление с основными компонентами схем на базе электронного конструктора «Матрешка».
	Мобильный кванториум
	Практическая работа 

	4
	
	Практическая работа
	3
	Сборка простой электрической схемы на базе электронного конструктора «Матрешка».
	Мобильный кванториум
	Практическая работа

	Раздел 2. Виртуальная среда электроконструирования

	5
	
	Комбинированное
	3
	Ознакомление с ПО Tinkercad. Изучение интерфейса и палитры команд. Компоненты электронных схем. Устройство, принцип действия и использование.
	Дистанционно
	Беседа.
Практическая работа

	6
	
	Практическая работа
	3
	Параллельное и последовательное соединение элементов.
	Дистанционно
	Практическая работа

	7
	
	Практическая работа
	3
	«Светильник с управляемой яркостью» (светодиоды, конденсаторы, потенциометр).
	Дистанционно
	Практическая работа

	8
	
	Практическая работа
	3
	Проектирование собственной схемы.
	Дистанционно
	Практическая работа

	Раздел 3. Основы схемотехники

	9
	
	Комбинированный
	3
	Повторение ранее изученного материала. Повторение ТБ
	Мобильный кванториум
	Беседа
Практическая работа 

	10
	
	Практическая работа
	3
	Сборка собственных электрических схем, созданных ранее в ПО Tinkercad на базе электронного конструктора «Матрешка».
	Мобильный кванториум
	Практическая работа 

	11
	
	Практическая работа
	3
	Сборка собственных электрических схем, созданных ранее в ПО Tinkercad на базе электронного конструктора «Матрешка».
	Мобильный кванториум
	Практическая работа

	12
	
	Практическая работа
	3
	Подведение итогов работы за все учебное время.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа


Содержание учебного плана
[bookmark: _Hlk178198642]Модуль 3. «Схемотехника» (Аэро) 8-9 классы
Раздел 1. Основы электротехники 
Тема 1. Вводное занятие. Инструктаж по ТБ. Электробезопасность.
Теория: Изучение основ электробезопасности.
Практика: Тестирование по основам электробезопасности.
Форма контроля: Беседа. Тестирование.
Тема 2. Понятие   электричества.   Электрическая   цепь   и   ее   параметры
Теория: Понятие   электричества.   Электрическая   цепь   и   ее   параметры. Основные законы электричества.
Практика: Тестирование по основным законам электричества.
Форма контроля: Беседа. Тестирование.
Тема 3. Ознакомление с основными компонентами схем на базе электронного конструктора «Матрешка».
Практика: Сборка простой электрической схемы на базе электронного конструктора «Матрешка». Определение параметров схемы с помощью мультиметра.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 4. Сборка простой электрической схемы на базе электронного конструктора «Матрешка».
Практика: Сборка простой электрической схемы на базе электронного конструктора «Матрешка».
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 2. Виртуальная среда электроконструирования
Тема 5. Ознакомление с ПО Tinkercad. Изучение интерфейса и палитры команд. Компоненты электронных схем. Устройство, принцип действия и использование.
Теория: Изучение интерфейса и палитры команд.
Практика: Знакомство с компонентами и приемами работы в виртуальном конструкторе Tinkercad. 
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 6. Параллельное и последовательное соединение элементов.
Практика: Изучение параллельного и последовательного соединения элементов.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 7. «Светильник с управляемой яркостью» (светодиоды, конденсаторы, потенциометр).
Практика: Выполнение практической работы по составлению схемы светильника с управляемой яркостью.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 8. Проектирование собственной схемы.
Практика: Составление собственной схемы на базе ПО Tinkercad.
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 3. Основы схемотехники
Тема 9. Повторение ранее изученного материала. Повторение ТБ.
Теория: Повторение ранее изученного материала, повторное проведение инструктажа по техники безопасности.
Практика: Проведение тестирования по пройденным ранее темам.
Форма контроля: Беседа. Тестирование.
Тема 10. Сборка собственных электрических схем, созданных ранее в ПО Tinkercad на базе электронного конструктора «Матрешка».
Практика: Проектирование с помощью конструктора «Матрёшка» следующих работ: «Светильник с управляемой яркостью» (светодиоды, конденсаторы, потенциометр). «Автоматическое управление светом» (делитель напряжения, фоторезисторы, термисторы). «Кнопочное управление (кнопки, ручное управление). «Миксер» (двигатель, транзисторы).
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 11. Сборка собственных электрических схем, созданных ранее в ПО Tinkercad на базе электронного конструктора «Матрешка».
Практика: Проектирование с помощью конструктора «Матрёшка» следующих работ: «Светильник с управляемой яркостью» (светодиоды, конденсаторы, потенциометр). «Автоматическое управление светом» (делитель напряжения, фоторезисторы, термисторы). «Кнопочное управление (кнопки, ручное управление). «Миксер» (двигатель, транзисторы).
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 12. Подведение итогов работы.
Практика: Подведение итогов работы, создание презентации. Защита итоговых проектов.
Форма контроля: Практическая работа.
Планируемые результаты:
К концу обучения учащиеся должны знать основные ключевые понятия и получить компетенции, которые могут быть применены в ходе реализации проектов:
· знание техники безопасности при работе с паяльным и измерительным оборудованием и при настройке и отладке радиоэлектронных устройств; 
· знание базовых понятий схемотехники: “электрические цепи”, “схема принципиальная электрическая”, отличать между собой радиоэлементы и идентифицировать их и т. п.;
· знание базовой методики расчета параметров узлов электронных схем.
· 
Модуль 4. «Техническое творчество» (на базе Промдизайнквантума)
Учебный план  5-7 классы

	Календарно учебный график «Техническое творчество» (на базе Промдизайнквантума)

	Тема  1. Промышленный скетчинг.

	1
	
	Комбинированный
	3
	Вводное занятие. Инструктаж по ТБ.  Знакомство с программой «SketchBook».
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	2
	
	Комбинированный
	3
	Промышленный скетч 
предмета в «SketchBook».
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	Тема  2. Основы композиции.

	3
	
	Комбинированный
	3
	Симметрия- Асимметрия. Статика- динамика. Центр- акцент. Контраст- нюанс в цвете.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	4
	
	Практическая работа
	3
	Создание плоскостной композиции.
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.

	Тема 3. Основы построения объектов в перспективе. Светотень.

	5
	
	Комбинированный
	3
	Выполнение упражнений на постановку руки. Линия.
	Дистанционно 
	Беседа.
Практическая работа.

	6
	
	Комбинированный
	3
	Построение простых фигур в перспективе.
	Дистанционно 
	Беседа.
Практическая работа.

	7
	
	Комбинированный
	3
	Построение света и тени.
	Дистанционно 
	Беседа.
Практическая работа.

	8
	
	Комбинированный
	3
	Формообразование. Три группы форм.
	Дистанционно 
	Беседа.
Практическая работа.

	тема 4. Основы 3D моделирование.

	9
	
	Комбинированный
	3
	Обзор Blender. Знакомство с интерфейсом и основными инструментами.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	10
	
	Практическая работа.
	3
	Создание модели в «Blender».
	Мобильный кванториум
	Практическая работа.

	11
	
	Комбинированный
	3
	Подготовка 3D- модели к фотореалистичной визуализации.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.

	12
	
	Комбинированный
	3
	Подготовка к защите проекта. Защита проекта.
	Мобильный кванториум
	Беседа.
Практическая работа.


Содержание учебного плана
Модуль 4. «Техническое творчество» (Промышленный дизайн)
Раздел 1. Промышленный скетчинг
Тема 1. Вводное занятие. Инструктаж по ТБ.  Знакомство с программой «SketchBook».
Теория: Требования по ТБ при работе с оборудованием. Введение в промдизайнквантум. Знакомство с программой «Sketchbook». Разбор интерфейса и функций программы.
Практика: Изучение интерфейса посредством рисования в программе различных форм.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 2. Промышленный скетч предмета в «SketchBook».
Теория: Особенности создания промышленного скетча. Демонстрационный вид в изометрии. Дополнительные плоскостные или объёмные виды. Габаритные размеры предмета. Функции с указанием месторасположения на предмете. Название разрабатываемого объекта.
Практика: Создание промышленного скетча предмета.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Раздел 2. Основы композиции.
Тема 3. Симметрия- Асимметрия. Статика- динамика. Центр- акцент. Контраст- нюанс в цвете.
Теория: Основное понятие плоскостной композиции: симметрия – асимметрия, контраст - нюанс, статика – динамика, центр – акцент.
Практика: Выполнение небольших практических работ на понимание законов композиции.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 4. Создание плоскостной композиции.
Практика: Создание плоскостной композиции с помощью пастельной бумаги и картона без наложения элементов друг на друга.  
Форма контроля: Практическая работа.
Раздел 3. Основы построения объектов в перспективе. Светотень.
Тема 5. Выполнение упражнений на постановку руки.
Теория: Основные понятия выразительных средств в графики. Линия. Пятно. Точка. Штрих.
Практика: Зарисовка несложных композиций используя каждый вид графики.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 6. Построение простых фигур в перспективе.
Теория: Построение параллелепипеда в перспективе. 
Практика: Построение ТВ тумбы в перспективе. 
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 7. Построение света и тени
Теория: Построение света и тени на предмете. Образование рефлекса.
Практика: Построение света и тени на ТВ тумбе.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 8. Формообразование. Три группы форм.
Теория: Три группы форм: геометрические формы, органические формы, абстрактные формы.
Практика: Создание у каждой формы образа промышленного изделия.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Раздел 4. Основы 3D моделирования.
Тема 9. Обзор Blender. Знакомство с интерфейсом и основными инструментами.
Теория: Знакомство с принципами 3b- моделированием. Рассмотрение инструментов в объектном режиме редактирования. 
Практика: Построение простых моделей. 
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Тема 10. Создание модели в «Blender».
Практика: Создание составных моделей в объектном режиме редактирования.
Форма контроля: Практическая работа.
Тема 11. Подготовка 3D- модели к фотореалистичной визуализации.
Теория: Изучение инструментов сцены: свет, камера, цвет.
Практика: Создание фотореалистичной визуализации.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
[bookmark: _Hlk178109166]Тема 12. Подготовка к защите проекта. Защита проекта.
Теория: Разбор этапов создания презентаций по проекту. Структура публичной защиты.
Практика: Создание презентации. Защита проекта.
Форма контроля: Беседа. Практическая работа.
Планируемые результаты:
К концу обучения учащиеся должны знать основные ключевые понятия и получить компетенции, которые могут быть применены в ходе реализации проектов:
«Техническое творчество» (на базе Промдизайн-квантума)
· умение самостоятельно выполнять учебные проекты в соответствии с этапами проектной деятельности;
· умение выбирать идею творческого проекта;
· умение выявлять потребность в изготовлении продукта на основе анализа информационных источников различных видов и реализовывать её в проектной деятельности.

Раздел 2. Комплекс организационно-педагогических условий
2.1 Календарный учебный график
	Год обучения (уровень)
	Дата начала учебного периода
	Дата окончания учебного периода
	Количество учебных недель
	Количество учебных дней
	Количество учебных часов
	Режим занятий

	2024-2025

	1.09.2024
	31.05.2025
	6
	12
	36
	2 раза в неделю по 3 акад.часа


Количество учебных недель по программе – 6 недель.
Количество учебных дней – 12 учебных дней .
Каникул нет.
Учебный год для учащихся начинается с 1 сентября, заканчивается – 31 мая.
2.2 Условия реализации программы
Материально-техническая база:
Занятия проводятся на базе Мобильного детского технопарка «Кванториум 42».
Аппаратное и техническое обеспечение должно соответствовать преподаваемым модулям.
Кадровые условия:
Требования к кадровым ресурсам:
•	укомплектованность образовательного учреждения педагогическими, руководящими и иными работниками;
•	уровень квалификации педагогических, руководящих и иных работников образовательного учреждения;
•	непрерывность профессионального развития педагогических и руководящих работников образовательного учреждения, реализующего основную образовательную программу.
Компетенции педагогического работника, реализующего основную образовательную программу:
•	навык обеспечивать условия для успешной деятельности, позитивной мотивации, а также самомотивирования обучающихся;
•	навык осуществлять самостоятельный поиск и анализ информации с помощью современных информационно-поисковых технологий;
•	владение инструментами проектной деятельности;
•	умение организовывать и сопровождать учебно-исследовательскую и проектную деятельность обучающихся;
•	умение интерпретировать результаты достижений обучающихся;
•	базовые навыки работы в программах, заявленных в образовательных модулях;
•	базовые	навыки	эскизирования,	макетирования	и прототипирования, программирования.
Наличие справки об отсутствии судимости, медицинская книжка.
Учебно-методическое обеспечение программы
Основными видами деятельности являются информационно-рецептивная, репродуктивная, частично-поисковая, проектная и творческая.
Информационно-рецептивная деятельность учащихся предусматривает освоение теоретической информации через лекцию педагога, сопровождающийся презентацией и демонстрациями, беседу, самостоятельную работу с литературой.
Репродуктивная деятельность учащихся направлена на овладение ими умениями и навыками через выполнение практико-ориентированных заданий по схеме.
Частично-поисковая деятельность учащихся включает овладение ими умениями и навыками через выполнение практико-ориентированных заданий в измененной ситуации.
Проектная и творческая деятельность предполагает самостоятельную или почти самостоятельную работу учащихся при выполнении проектов.
Взаимосвязь этих видов деятельности создает условия для формирования технического мышления у обучающихся и способствует первичной профессионализации учащихся.
Программа предполагает постепенное расширение знаний и их углубление, а также приобретение умений в области проектирования, конструирования и изготовления прототипа продукта.
Занятия предполагают развитие личности:
•	развитие интеллектуального потенциала обучающегося (анализ, синтез, сравнение);
•	развитие практических умений и навыков (эскизирование, 3D- моделирование, конструирование, макетирование, прототипирование, презентация).
Учебно-воспитательный процесс направлен на формирование и развитие у обучающихся таких важных социально значимых качеств, как готовность к нравственному самоопределению, стремление к сохранению и приумножению технических, культурных и исторических ценностей. Становление личности через творческое самовыражение.

2.3 Формы аттестации и оценочные материалы
Контроль и оценка результатов освоения осуществляется педагогом в процессе проведения практических уроков и выполнения практических работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
Итоговая «оценка» по всей программе производится по трём уровням:
· «высокий»: проект носил творческий, самостоятельный характер и выполнен полностью в планируемые сроки;
· «средний»: обучающийся выполнил основные задачи проекта, но имеют место недоработки или отклонения по срокам;
· «низкий»: проект не закончен, большинство целей не достигнуты.
Результатом усвоения обучающимися программы по каждому уровню являются: устойчивый интерес к занятиям.
Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов обучающихся: показ готовых работ.
2.4 Список рекомендованной литературы
«Технология машинной обработки материалов на станках с ЧПУ» (Хайтек)
[bookmark: _Hlk178191863]Список рекомендованной литературы для преподавателя:
1.	Линия УМК Симоненко В.Д. Технология (Традиционная линия), 5-8 класс. М.: ВЕНТАНА-ГРАФ, корпорация «Российский учебник».
2.	Периодический журнал «Технология». Издательский дом «1 сентября».
Список рекомендованной литературы для обучающихся: 
1.Линия УМК Симоненко В.Д. Технология (Традиционная линия), 5-8 класс. М.: ВЕНТАНА-ГРАФ, корпорация «Российский учебник».

«Разработка приложений виртуальной реальности» (VR/AR)
Список рекомендованной литературы для преподавателя:
1.	Лидтка, Ж. Думай как дизайнер. Дизайн-мышление для менеджеров / Ж. Лидтка, Т. Огилви – М.: изд. Манн, Иванов и Фербер, 2015. -240 с.
2.	Кливер, Ф. Чему вас не научат в дизайн-школе / Ф.Кливер – М.: РиполКлассик, 2015. – 224 с.
3.	Hallgrimsson, B. Prototyping and Modelmaking for Product Design (Portfolio Skills) / B. Hallgrimsson: Paperback, 2012. – 193 c.
4.	Hudson, J. Process 2nd Edition: 50 Product Designs from Concept to Manufacture / J. Hudson: Paperback, 2011. – 240 c.
5.	Lesko, J. Industrial Design: Materials and Manufacturing Guide/ J. Lesko: JohnWiley&Sons, 2007. – 256 c.
6.	Henry, K. Drawing for Product Designers (Portfolio Skills: Product Design) / K. Henry: Paperback, 2012. – 208 c.
7.	Eissen, K. Sketching: Drawing Techniques for Product Designers / K. Eissen,
R. Steur: Hardcover, 2009. -255 c.
8.	Hanks, K. Rapid Viz: A New Method for the Rapid Visualization of Ideas / K. Hanks, L. Belliston: W. Kaufmann, 1980. -200 c.
9.	Thompson, R. Prototyping and Low-Volume Production (The Manufacturing Guides) / R. Thompson: Thames & Hudson, 2011. -192 c.
10.	Thompson, R. Product and Furniture Design (The Manufacturing Guides) / R. Thompson: Paperback, 2011. – 192 c.
11.	Thompson, R. Sustainable Materials, Processes and Production (The Manufacturing Guides) / R. Thompson, M. Thompson: Thames & Hudson, 2013. – 224 c.
12.	Weinschenk, S. 100 Things Every Designer Needs to Know About People (Voices That Matter) / S. Weinschenk: Paperback, 2011. – 242 c.
Список рекомендованной литературы для обучающихся: 
1.	Шонесси, A. Как стать дизайнером, не продав душу дьяволу / А. Шонесси – СПб.: Питер, 2015. -208 c.
2.	Кливер, Ф. Чему вас не научат в дизайн-школе / Ф. Кливер – М.: Рипол Классик, 2015. – 224 с.

«Схемотехника» (Аэро)
[bookmark: _Hlk178192190]Список рекомендованной литературы для преподавателя:
1.	Бессонов, В. Электроника для начинающих и не только. – Litres - 2018.
2.	Петин В.А. Датчики для Arduino и Raspberry Pi в проектах Internet of Things. – БХВ-Петербург. - 2016.
3.	Чарльз П. Электроника для начинающих. - БХВ-Петербург. - 2012.
4.	Ярнольд	С.	Arduino	для	начинающих.	Самый	простой	пошаговый самоучитель. - Litres. - 2018.

Список рекомендованной литературы для обучающихся: 
1.	Бессонов, В. Электроника для начинающих и не только. – Litres. - 2018.
2.	Петин В. А. Датчики для Arduino и Raspberry Pi в проектах Internet of Things. -	БХВ-Петербург. - 2016.
3.	Чарльз П. Электроника для начинающих. - БХВ-Петербург. - 2012.

«Техническое творчество» (Промышленный дизайн)
Список рекомендованной литературы для преподавателя:
1.	Адриан Шонесси. Как стать дизайнером, не продав душу дьяволу. Изд-во Питер, 2015. – 300 с.
2.	Жанна Лидтка, Тим Огилви. Думай как дизайнер. Дизайн-мышление для менеджеров. М.: Манн, Иванов и Фербер, 2015. – 240 с.
3.	Кливер Ф. Профессия дизайнер: 10 шагов на пути к успеху: от портфолио до собственного дизайн-агентства: практическое пособие. - Москва: Издательство «Рипол-Классик», 2016. - 225 с.
4.	Лепская Н. А. Художник и компьютер: учебное пособие. - Москва: Когито-Центр, 2013. - 172 с.
5.	Майкл Джанда. Сожги своё портфолио! То, чему не учат в дизайнерских школах. Изд-во Питер, 2018 – 384 с.
6.	Старикова Ю. С. Основы дизайна: учебное пособие. - Москва: А-Приор, 2011. - 112 с.
7.	Фил Кливер. Чему вас не научат в дизайн-школе. «Рипол-Классик», 2017.– 224 с.
8.	Koos Eissen, Roselien Steur. Sketching: Drawing Techniques for Product Designers. – Hardcover, 2009. – 256 с.
9.	Kevin Henry. Drawing for Product Designers (Portfolio Skills: Product Design).-	Laurence King, 2013. – 208 с.
10.	Bjarki Hallgrimsson. Prototyping and Modelmaking for Product Design (Portfolio Skills). - Laurence King Publishing, 2012. – 192 с.
11.	Kurt Hanks, Larry Belliston. Rapid Viz: A New Method for the Rapid Visualization of Ideas. - Cengage Learning, 2006. – 216 с.
12.	Jim Lesko. Industrial Design: Materials and Manufacturing Guide. – Wiley, 2007. – 256 с.
13.	Rob Thompson. Prototyping and Low-Volume Production (The Manufacturing Guides). - Thames & Hudson, 2011. – 192 с.
14.	Rob Thompson. Product and Furniture Design (The Manufacturing Guides). - Thames and Hudson Limited, 2013. – 192 с.
15.	Rob Thompson, Martin Thompson. Sustainable Materials, Processes and Production (The Manufacturing Guides). - Thames & Hudson, 2014. – 544 с.
16.	Susan Weinschenk. 100 Things Every Designer Needs to Know About People (Voices That Matter). - New Riders, 2011. – 256 с.
17.	Jennifer Hudson. Process 2nd Edition: 50 Product Designs from Concept to Manufacture. - Laurence King Publishing, 2011. – 240 с.
18.	http://designet.ru/.
19.	http://www.cardesign.ru/.
20.	https://www.behance.net/.
21.	http://www.notcot.org/.
22.	http://mocoloco.com/.
Список рекомендованной литературы для обучающихся: 
1.	Лепская Н. А. Художник и компьютер: учебное пособие. - Москва: Когито- Центр, 2013. - 172 с.
2.	Старикова Ю. С. Основы дизайна: учебное пособие. - Москва: А-Приор, 2011. - 112 с.
3.	Фил Кливер. Чему вас не научат в дизайн-школе. «Рипол-Классик», 2017.– 224 с.
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ЗАНЯТИЯ

	Тема урока
	Первый полет на авиасимуляторе «Самолет»: «Взлет, маневрирование, посадка»

	Возраст детей
	10-18 лет

	Цель
	Знакомство обучающихся с симулятором DCL-The game

	Задачи
	· Познакомить обучающихся с аппаратурой управления
· Объяснить принцип работы симулятора DCL-The game
· Научить управлять летательными аппаратами в симуляторе.
· Развивать у обучающихся интерес к авиамоделированию и аэрокосмической технике

	Образовательные результаты (предметные, метапредметные)
	Предметные: обучающиеся узнают о симуляторе DCL-The game и научатся управлять летательными аппаратами
Метапредметные: обучающиеся разовьют навыки работы с оборудованием, научатся выполнять задания по инструкции педагога и работать в команде.
Личностные: обучающиеся проявят интерес к авиамоделированию и аэрокосмической технике, научатся анализировать результаты своей работы и отвечать на вопросы.

	Тип урока
	Комбинированный

	Форма урока
	Практическое занятие в кабинете «Аэроквантум»

	Методы обучения
	Объяснительно-иллюстративный, практический

	Необходимое оборудование
	· Аппаратура управления - Radiomaster Pocket ELRS
· Ноутбук – Dell XPS 2018
· Симулятор DCL-The game
· Презентация по работе с симулятором.
· Монитор
· Интерактивная доска

	

	Этапы деятельности
	Длительность этапа
	Действие педагога
	Действие обучающихся

	Вводная часть
	10 мин
	Приветствие обучающихся
Объяснение цели и задачи занятия
Рассказ о симуляторе и аппаратуре управления
	Обучающиеся слушают объяснение преподавателя о симуляторе и аппаратуре управления. Задают вопросы, если что-то непонятно.

	Теоретическая часть
	20 мин
	Объяснение принципа работы симулятора DCL-the game
Рассказ об основных элементах управления летательными аппаратами.
Демонстрация работы симулятора на примере из раздела симулятора: простые трассы
	Обучающиеся знакомятся с основными элементами управления летательными аппаратами. Осваивают принципы работы авиасимулятора.

	
Практическая часть
	40 мин
	Разделение обучающихся на группы по 2 человека.
Каждая группа садится за симулятор и получает задание: прохождение трасс в разделе «простые трассы» в режиме «свободный полет».
Педагог ДО объясняет и наглядно показывает как управлять летательным аппаратом при выполнении задания.
Обучающиеся выполняют задание под наблюдением Педагога ДО.
	Обучающиеся разделяются на группы по 2 человека. Затем каждая группа садится за симулятор. Получив задание, они проходят трассы в разделе «простые трассы» в режиме «свободный полёт».
Обучающиеся учатся управлять летательными аппаратами в виртуальной среде. Практикуются в выполнении различных манёвров и заданий.
Анализируют свои ошибки и совершенствуют навыки пилотирования. Обсуждают с преподавателем и другими обучающимися возникающие вопросы и сложности.

	Перерыв
	5 минут
	Провести короткую разминку для глаз и шеи
	Обучающиеся проводят короткую разминку для глаз и шеи.

	Продолжение практической части
	10 минут
	Каждая группа получает новое задание: работа в разделе «простые трассы» режим полета «прохождение на время» .
Обучающиеся выполняют задание.

	Обучающиеся выбирают раздел «простые трассы» и режим полёта «прохождение на время», затем выполняют задание.

	Подведение итогов
	5 минут
	Обсуждение результатов занятия.
Ответы на вопросы школьников.
Рефлексия
	Обучающиеся обсуждают результаты занятия
Задают вопросы педагогу
Предлагают идеи для бедующих занятий
Участвуют в рефлексии
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