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Лабораторная работа «Пластмассы, их свойства и применение»
            Название учебного занятия
Технологическая карта занятия
1. Информация о разработчике содержательного описания

	ФИО разработчика
	 Жаркова Надежда Витальевна

	Место работы / регалии разработчика 
	 ГАПОУ ТИК, преподаватель химии высшей категории



    2.  Формирование темы занятия общеобразовательной дисциплины с профессионально-ориентированным содержанием, интегрированным с содержанием общепрофессиональной дисциплиной
	
	Общеобразовательная дисциплина
	Общепрофессиональная
дисциплина

	Наименование дисциплины
		Химия
		Материаловедение

	Наименование раздела
	 Высокомолекулярные соединения
		Прочие материалы

	Наименование темы
	 Пластмассы
	Пластические  массы

	Тема интегрированного занятия
	 Пластмассы, их состав, свойства и применение

	Продолжительность занятия 
	45 минут




2.Общая информация по занятию

	ФГОС СПО
	

	Тип занятий и форма проведения (возможен выбор нескольких вариантов)
	Комбинированное занятие – лабораторная работа с целью усвоения новых знаний и закрепления полученных ранее знаний

	Уровень изучения
	2 – репродуктивный (выполнение деятельности по инструкции)


	Адаптация для студентов с ОВЗ
	нет


	Учебник, информационные источники
	О.С. Габриелян, И.Г.Остроумов.Химия для профессий и специальностей технического профиля. М., «академия», 2019
В.К.Крыжановский, В.В. Бурлов. Технические свойства полимерных материалов.СПб., «Профессия», 2017
Г.Г.Бондаренко, Т.А. Кабанова, В.В. Рыбалко  Материаловедение: учебник для СПО. « Юрайт» ,2019


	Ключевые слова
	 Мономер, полимер, термопластичность

	Базовые понятия
	Полимеризация, поликонденсация,  химическая стойкость, термопластичные полимеры, термореактивные полимеры.

	Краткое описание
	Выполнение лабораторной работы по свойствам термопластичных пластмасс на примере полиэтилена.



4.    Тематическое содержание и планируемые результаты:
В результате проведения занятия обучающийся должен освоить основной вид деятельности - выполнение лабораторной работы по предоставленной инструкции и формулирование выводов на основе проведенной работы; освоить соответствующие  общие и профессиональные компетенции:
	     
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению
ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
ПК 3.2. Организовывать работу коллектива исполнителей;    
ПК 3.3. Анализировать результаты деятельности коллектива исполнителей. 
Описание основных этапов занятия

	Этапы занятия,
Продолжительность в мин.
	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов
	Планируемые образовательные
результаты
	Типы оценочных
мероприятий
	Дидактические материалы,
МТО

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Организационный этап занятия
	
	

	Вхождение в тему и создание условий для осознанного восприятия нового материала, 7 минут





	Приветствие.
Мотивация к познанию нового материала - повторение состава пластмасс, способов получения полимеров.



	Отвечают на вопросы.
Формулируют тему и цели урока.
	Закрепление знаний по новым изученным материалам - пластмассам. 
	Оценка участия в беседе
	 Аппаратура  для просмотра
презентации

	2. Основной этап занятия


	Освоение	нового
материала, 20 минут
	Предлагаю студентам сделать предположения о свойствах пластмасс.
На примере выполнения лабораторной работы предлагаю подтвердить высказанные предположения о свойствах пластмасс.

Инструктаж по технике безопасности при выполнении лабораторной работы.
Объяснение цели и этапов  выполнения лабораторной работы.
Наблюдение за выполнением работы студентами. При необходимости консультация студентов.




   


	Высказывают предположения и
делают выводы о том, какие составляющие придают определенные свойства
пластмассам.




Расписываются в журнале инструктажей.

Конкретизируют ход работы.

Выполняют по группам лабораторную работу.

	 Учатся делать логические выводы.










Применяют основные методы познания  химический эксперимент и наблюдение для закрепления новой темы.
Учатся самостоятельно работать с реактивами.

Развивают коммуникативные способности.
 
	












Выполнение лабораторной работы.

	












Инструкция по выполнению работы.
Штатив с пробирками, образцы полиэтилена, стеклянная палочка, щипцы, фарфоровая чашка, растворы серной кислоты, щелочи, перманганата калия.

	Применение изученного
материала,10  минут
	Задаю наводящие вопросы о свойствах пластмасс, которые можно применить при работе по специальности.




Беседую с ребятами о загрязнении окружающей среды пластмассами.
	Отвечают на вопросы -  делают выводы о свойствах полиэтилена и на его примере о свойствах других пластмасс. 


Делятся своими наблюдениями и знаниями о вреде пластмасс окружающей среде и человеку.
	Развивают логическое мышление на взаимосвязи свойств пластмасс и их применения.
Развивают химически грамотное поведение в профессиональной деятельности и в быту при работе и изделиями из пластмасс.

	 Оценивание ответов
	 Отвертки, пассатижи, выключатели, кабель

	
	Инструктирую выполнение теста.


	Выполняют тест
	Закрепляют полученные знания; самостоятельно
проверяют качество их усвоения.
	Тестирование
	Варианты тестов.
Ключи к тестам

	3. Заключительный этап занятия

	Диагностика, 3 минуты
	Спрашиваю, что нового узнали студенты и чему они научились на уроке.




	Отвечают на поставленные вопросы.
	Учатся формулировать свои мысли и выводы. 
	Оценивание ответов
	.

	Подведение		итогов, домашнее	задание,
5мин
	Выставляю оценки, даю домашнее задание.
	Записывают домашнее 
задание -   оформить выполненную лабораторную работу;
подготовить сообщение о полипропилене. 
	Развивают навыки слушания.
	
	



Краткий лекционный материал по теме « Пластмассы»
 Пластмассы – это материалы,  изготовленные из полимеров, которые  могут изменять свою форму при нагревании и сохранять ее при охлаждении. Это свойство называется термопластичностью. По масштабу производства они занимают первое место среди полимерных материалов. В них сочетаются механическая прочность, малая плотность, высокая химическая стойкость, хорошие теплоизоляционные и электроизоляционные свойства. Пластмассы производятся из доступного сырья, они легко поддаются переработке в самые разнообразные изделия. Все это обусловило их широкое применение во всех отраслях народного хозяйства и техники, в повседневной жизни. В современном авиалайнере более 150000 деталей из пластмасс, из тысячи кг массы автомобиля половина приходится на пластмассы.
Состав пластмасс.
-полимер – основа;
-наполнители (придают полимерам механическую прочность);
-пластификаторы (придают полимерам пластичность);
-стабилизаторы (позволят сохранять полимерам свойства во время изготовления и эксплуатации);
-красители (придают окраску).
 Полимеры, которые лежат в основе пластмасс, делятся на два вида – термопластичные и термореактивные.
Термопластичные полимеры – этим полимерам можно придавать форму при нагревании многократно. Данные полимеры получают реакцией полимеризации. При этой реакции получается только один продукт – полимер.
Мы знаем, что одним из свойств углеводородов с кратными связями является реакция полимеризации – соединение множества одинаковых молекул исходного вещества в огромную макромолекулу. Исходное вещество называется мономером,  продукт реакции – полимером.
n СН2 =СН2----( - СН2 – СН2 - )n
    этилен              полиэтилен
мономер                полимер
Самые известные пластмассы, полученные из полимеров, в основе которых лежит реакция полимеризации, - это полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид, полистирол. Полиэтилен и полипропилен широко применяются для производства деталей различных аппаратов, водопроводных, дренажных и других труб, изготовлении оборудования в различных отраслях промышленности. Они обладают высокими электроизоляционными свойствами, поэтому используются в качестве высокопрочных изоляционных материалов. Поливинилхлорид применяется для производства искусственной кожи, клеенки, труб, изоляционного материала для электрических проводов. Полистирол также используется для изготовления электроизоляционных материалов, кислотоупорных труб, разных бытовых изделий, а также пенопластов.
Термореактивные полимеры -  это полимеры, которым можно придать форму при нагревании только один раз, при повторном нагревании они разрушаются. Такие полимеры получаются при реакции поликонденсации. При этом получаются  два продукта – полимер и мономер (обычно вода).
 n фенол+n формальдегид =фенолформальдегидная пластмасса



Формальдегидные пластмассы относятся к фенопластам. Некоторые из фенопластов хорошие электроизоляторы, поэтому они широко применяются в радио- и электротехнике в качестве хорошего электроизоляционного материала. Из них изготовляют телефонные аппараты, электрические контактные платы.
Но в современном мире остро стоит задача загрязнения окружающей среды пластмассами. Сегодня пластиковыми изделиями пользуется каждый человек. Ежедневно люди сталкиваются с пакетами, бутылками, упаковками, емкостями и другим мусором, который наносит неисправимый вред нашей планете. Трудно представить, но только пять процентов от общей массы перерабатываются,  и подходят для вторичного использования. На протяжении последнего десятилетия изготовления пластиковых изделий достигло апогея. Попадая в землю, пластмассы распадаются на мелкие частицы и начинают выбрасывать в окружающую среду химические вещества, добавленные в них при производстве. Через грунтовые воды микрогранулы пластика и его химикаты просачиваются к ближайшим источникам воды, что нередко приводит к массовой гибели животных. Неразложившиеся пластиковые пакеты попадают в желудки морских млекопитающих и птиц. В результате получается, что те же самые отходы, которые мы выбрасываем, возвращаются к нам назад на обеденный стол вместе с едой или водой. Поэтому важно соблюдать культуру использования пластмассовых изделий – выбрасывать в специальные контейнеры для сбора таких изделий.




















Лабораторная работа « Свойства полиэтилена»
1.Нагрейте несильно образец полиэтилен, держа его щипцами, над пламенем спички. Наблюдайте постепенное размягчение полиэтилена и затем его плавление. Стеклянной палочкой измените форму размягченного полиэтилена и дайте ему остыть. Попытайтесь изменить форму образца при обычной температуре. Меняется ли она? Какое свойство полиэтилена лежит в основе наблюдаемых явлений? Какое практическое значение оно имеет? Приведите примеры.
2. Подожгите образец полиэтилена. Обратите внимание, горит ли он вне пламени. Какого цвета пламя? Образуется ли при этом копоть? Обладают ли продукты горения запахом?
3. В пробирку с раствором марганцовки поместите мелкие кусочки полиэтилена. Наблюдайте, происходит ли  изменение окраски раствора. Действует ли данный окислитель на полиэтилен?
4.В пробирки с растворами серной кислоты и щелочи поместите измельченные кусочки полиэтилена. Действуют ли эти вещества на полиэтилен?
5. Какой вывод о химических свойствах полиэтилена можно сделать на основании  проведенных опытов?












Вопросы для закрепления изученного материала

1.Какой процесс называют полимеризацией? 
2. Как выглядит уравнение полимеризации этилена?
3.Какой процесс называется поликонденсацией? 
4.Что такое пластмассы?
5. Какие компоненты входят в состав пластмасс?
6.Каковы свойства термопластичных пластмасс?
7.Каковы свойства термореактивных пластмасс?
8.Какие свойства характерны для из изделий из пластмасс?
9.Почему отходы (брак, лом) из термопластичных полимеров можно подвергать вторичной переработке, а отходы из термореактивных полимеров нет?
10.Каковы свойства и области применения полиэтилена?
11.Где применяются пластмассы в вашей специальности?
12.Как пластмассы загрязняют окружающую среду?













Тест « Пластмассы»
Вариант 1.
1. К природным высокомолекулярным соединениям относится
а) полиэтилен
б) глюкоза
в) клетчатка
г) сахароза 

2. Структурным звеном полиэтилена является

а) СН3-СН=СН2
б) -СН2-СН2-
в)-СН-СН2-
     СН3
г) СН2=СН2

3.Стабилизаторы в составе пластмасс нужны
а) для придания механической прочности
б) для основы
в) для сохранения свойств в процессе изготовления и эксплуатации
г) для пластичности



4. Формула мономера для получения полипропилена 
а) СН3-СН=СН2
б) -СН2-СН2-
в)-СН-СН2-
     СН3
г) СН2=СН2

5.К термореактивным полимерам относится
а) поливинилхлорид
б) фенолформальдегидная смола
в) полипропилен
г) полиэтилен


Тест « Пластмассы»
Вариант 2
1. Основой для производства пластмасс является
а) пластификатор
б) стабилизатор
в) полимер
г) наполнитель

2. Структурным звеном полипропилена является

а) СН3-СН=СН2
б) -СН2-СН2-
в)-СН-СН2-
     СН3
г) СН2=СН2

3. Формула мономера для получения полиэтилена 
а) СН3-СН=СН2
б) -СН2-СН2-
в)-СН-СН2-
     СН3
г) СН2=СН2

4. К природным высокомолекулярным соединениям относится
а) полиэтилен
б) глюкоза
в) клетчатка
г) крахмал

5.Наполнители в составе пластмасс нужны
а) для придания механической прочности
б) для основы
в) для сохранения свойств в процессе изготовления и эксплуатации
г) для пластичности

Ключи к тесту
	Вариант 1
	1
	г

	
	2
	б

	
	3
	в

	
	4
	а

	
	5
	б

	Вариант 2
	1
	в

	
	2
	в

	
	3
	г

	
	4
	г

	
	5
	а



Критерии оценки:
За каждый правильный ответ- 1 балл.
5 баллов – оценка 5,
4 балла – оценка 4,
3 балла – оценка 3,
меньше 3 баллов – оценка 2.









