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BBenenue
Oo01ue cBeaeHusa

OnektpoBo3 BJII1 Beimyckancs cepuitHo ¢ 1978 roma. Bcero BeiymieHo
843 351eKTpOBO3a B IBYXCEKIIMOHHOM HCIIOJHEHUH.

OnektpoBo3bl BJI11 moryr pabGoTtaTh B JABe, TpU M UEThIpe ceKuuu (aBa
JBYXCEKIIMOHHBIX 3JIEKTPOBO3a MO CUCTEME MHOTHX eauHuIl). Pabora ogHON cexuuu,
a TaKkKe YINpaBlieHWE M3 CPEAHMX KaOWH 3aBOJOM He mpeaycMoTpeHbl. [lopsimok
dbopMHUpoBaHUs DJIEKTPOBO3a IMPHUBEJIEH B PYKOBOJCTBE IO OJKCIUTyaTanuu. J[Ba
TPEXCEKIIMOHHBIX 3JIEKTPOBO3a (POPMUPYIOTCS U3 TPEX JBYXCEKUMOHHBIX. [Ipu 3TOM
CO CTOPOHBI KaOMHBI A JIBYXCEKIIMOHHOTO 3JICKTPOBO3a MOJICOECTUHSICTCS TOPIIEBOM
CTEHKOM cekiust A, a co cTOpoHbl kKaOuHbl b - cexuus b. [loaToMy BO3MOXXHBI JBa
BapuaHTa c(hOPMHUPOBAHHBIX 3-X CEKIMOHHBIX 3JIEKTPOB0O30B: A+A+b nnu A+b+b.

Kpaitnue cexunn A wim b TpeXCEKIMOHHOTO 3JIEKTPOBO3a HA3BIBAKOTCS T'OJOBHAS
CeKUHrs A M rojoBHas cekuus b. 9To BakHO 3HATh, T.K. MHOTHE IEMH, HE3ABUCUMO OT
TOr0, B KaKOW CEKIMU HAXOAUTCS YIpPaBleHHE, 00pa3yloTCsl TOJIBKO C TOJIOBHOM
cekuu A.

JIBa a1ekTpoBo3a Jijisi paboThI MO0 CUCTEME MHOTHX €UHUI] COCTUHSIOTCS KaOMHAMU
Pa3HOMMEHHBIX CEKIIH.

IIpu koHCTpympoBaHuu 53iekTpoBo3a BJI-11 cepuecHoe coennHEHUE TATOBBIX
ABUraTeNie  ObUIO  MPEayCMOTPEeHO Kak  MaHeBpoBoe. Ilyck  anexTpoBo3a
npenycmatpuBasicss ¢ "CII" coenunenus. Ha npakTuke STO NPUBEIO K YaCTbIM
nepekoraM KOHTAKTHOTO TMpoBojaa. Bo u30exaHwe 3TOro, MOPOXKHBIM YKa3aHUEM
00s3a1 MAaIIMHUCTOB MPOM3BOAUTh Myck ¢ "C" coenuHeHus, a AJid yMEHbUICHUS
nmyckoBoro toka ¢ Ne 325 mpu ¢dopmupoBaHuM 37€KTpoBo3a B uenb TIJ[ cramum
BBOJIUTh IYCKOBOM PE3UCTOP TOJOBHOM ceKumu A u cpegHen. C 3TOM K€ LENbIo
MycKOBOM pe3uctop oaHou cexuuu ¢ Ne 490 yBenunuen Basoe (¢ 7,168 Om go 14,28
Om). Tlocne Takux MojepHU3aIUMi MyCKOBOM TOK 3JiekTpoBo3a Ha "C" coenuHEHUU
ctan paBeH npumepHo 200 A, a ma "CII" - 600 A, Ho npu nycke ¢ "CII" coenunenus
MEePEkKOT KOHTAKTHOTO MPOBOJIA MOJHOCTHIO HE UCKItouaeTcs. Kpome Toro, mepexon ¢
"C" na "CII" coenuHeHne MPOU3BOAUTCS C PA3PbIBOM CHIIOBOW IIEMU, YTO BBI3BIBAET
peskue Kojebanus cuibl TAry. JJis ycTpaneHus 3Tux HepoctaTtkoB ¢ 1987 roma TOB3
nepemen Ha BbIMyck 3iekTpoBo3a BJI-11M. Ilyck ero ocymectBisgercs ¢ "C"
coenuHeHus, a nepexon ¢ "C" ma "CII" coemmHeHue mpom3BOAUTCS Oe3 pa3phiBa
CUJIOBOU LIETIU.



Caeenusi 0 mpoBoaax
Ha anextpoBosax BJI-11 npunAT cienyromuii nopsIoK HyMepanuu IpoBOJIOB
AIIEKTPUYECKUX CXEM:
001-199 - cunoBsie LENY;
201-299 - BcrioMoraTeNnbHbIC 1IN (CHUIIOBBIC);
301-399 - nenu ynpapieHus, MOAKIIOYCHHBIC K TTAHENIU YIIPaBJIEHUsI, TEHEPaATOPY
yIpaBJICHUs], aKKyMYJSTOpHOU OaTapee;
401-499 - nenu ynpaBieHUs] TOKOTIPUEMHUKAMU U arrmaparamu 3amuThsl (bB,
Pn®2, 1163 u 1.1.)
501-699 - nenu ynpaBiaeHUs TITOBBIMH JIBUTATEISIMU
701-799 - nenm ynpaBlieHUsI BCIOMOTaTeIbHBIMUA MallTHHAMH, OTOTIJICHHEM,
HarpeBaTes MU, 3ByKOBBIMU CUTHAJIaMH, ecoununamu, [1PY,
TOPMO3aMH;
801-899 - nenu curHanu3aIi, HU3KOBOJIBTHBIX H3MEPUTEIHHBIX PUOOPOB,
pannoctanunu, AJICH
901-999 - nenm ocBemeHUS
100-900 - (xkpatHuble cTa) - "3eMms"
O... MEXCEKIIMOHHBIE HU3KOBOJIBTHBIE MMPOBO/IA.
Pe3epBHbIe IpoBOaa:
POO1-P0O0S5 - ot knemmoBo# periku banKH22 mynbTa MalmMHKACTA 10 KIEMMOBOM
petiku BBK
P006-P007 - ot 610Kka kHOTIOUHOTO BBIKItOoUates biKHS mynpTa MamumHucTa 10
KiiemMoBoM peiiku BBK
P0O10-PO15 - ot koHTpOIIEpa MAaIMHUCTA 10 KIEMMOBOM peliku BBK
P021-P023 - ot 6;10ka Tym6OsepoB Y11 Ha mynpTe MalIMHUCTA A0 TAHETW AUO0B
Ha Osioke anmapara Ne 2
P026-P028 - ot arperara nanenu ynpasnenus Y 12 no kiemmoBoit peiiku BBK.
P040- ot nemudparopa AJIC Y26 no kinemmoBoi peiiku bia Ku22 B nmynbTe
MaITuHUCTA



1. leiicTBMe cXeM BCIIOMOIraTeJbHBIX Henei

1.1 Briarw4yenue akkKyMyJATOPHOH OaTtapen Ha 3jexkTpoBo3ax BJI11 mo Ne
242

Bxitouenue akkymymnstopHoil Oatapen b, cocrosmieir w3 aByx rpynm 1o 20
AJIEMEHTOB, Ha KKJI0M CEKIMU NMpou3BoaAuTCs pyounsHukoMm B3 Ha yctpoiictBe V12
(arperar manenu ynpasieHuss AIIY-287). Ilpu stom HampsikeHue ot Oarapeun b
nojaercsa Ha miocopyto muHy 18 (+11118) arperara ynpaBneHust (epeMbIYKU MEXKTY
aBTOMaTaMU U NPEIOXPAHUTEISIMU) U MEKCEKIMOHHBIN nmpoBoa D 301:

+1rp. snementoB b, mpooa 328, 115:13(13 kiemma Ha kiemMoBo mianke I15
AIlY-287), nmpoBon 51, mnpenoxpanutens [IP14 Ab nHa 50 A, Hox pyOmnbHuKa B3,
amriepmetp A2, mmrocoBas mmHa +II18, 115:14 u 113:8, nposox 3301. 3toT npoBox
oObequusier +1I18 AIIY Bcex cekuuii M Mo HeMy mnojaercs HampsbkeHue k B20
(BY-20), k xnonkam "JlokoMOoTHUBHasi curHainuzamnus’" Ha mutkax biaKa6 mynbsToB
MMOMOINTHUKA MAIIMHUCTA U K BbIKItoUatessivm B4 u B14 610k0B pagnocTaHIui.

Or +1I18 B kaxmoil cexkuuu oOpaszyercs uenb: pesuctop R12, mposox 32,
3aMKHYTBIA OJOKMPOBOYHBIM KOHTakT KoHTakTopa K2, mpoBon 63, kinemma II5:1,
npoBos 3332, curHanpHas jgamna JIC 81 "T'Y", "zemna", "semnanasa" knemma I15:15
AITY, coenuHeHHasi ¢ KJIEMMOW 7 Ha 3TOM € IUIaHKEe, NMpoBoja '3emus", HOX
pyounsuuka B3, npenoxpanutens [IP15 Ab na 50 A, npoBox 53, ximemma I15:12,
npoBoa 327, 2 rpynma snemeHtoB b, mpoBox 325, xmemma I15:10, mpoBox 56,
3aMKHYTbhIe KOHTaKkTbl koHTakTopa K1, quoast {15 u {16, nmpoBox 54, knemma I15:11,
npoBoA 326, -1 rpynrsl 31eMeHTOB b.

Ha mynprax nmomMoIHMKAa MAalIMHUCTAa BCEX CEKUMU 3aroparorcs jgammsel "Y',
CUTHAJIU3UPYIOLIKE O TOM, YTO F'€HEpPaTOphl yIpaBieHHus He padoTatoT. OT MIH0COBOI
muHbl +18 dYepe3 mpenoxpaHUTENd W aBTOMAThl 3alllUThl MOJACTCS HANPSKEHHUE K
KieMMaM kiemMMoBbIX IiaHok I11, 12, 13, 14, IIS u oT HUX B LeNW ynpaBICHHUS,
OCBEILECHUSI U CUTHAJIMU3aluU. [Ipy BKIIOUEHHM B ATUX LEMSIX TymMOJIepOB, KHOIOK,
BBIKJIOUATENIEH YIpaBIEHUS WM KOHTpOJUIEpa NMUTaHUE MOWIET B 3TU LEMNH, a 3aTEM
Ha "Munyc" 1 rpynmsl anemMenToB b no nenu, nogo6Ho# nenu gammsl "T'Y".

Takum oOpazom, mpu HepabOTAIOMUX TeHepaTopax YIpaBiICHUS 00€ TPYIIbI
aieMeHTOB 0atapen b Ha ka0l U3 CEKIUI COSTMHEHBI MTOCIIEI0BATEILHO, a 0aTapeu
BCEX CEKIMA MEXKCEKIIMOHHBIM TpoBojgoM 301 coemuHeHBl Mexay CcoOoM
napajuieIbHO ¥ O0ECnedYrBalOT MHWTAHWE IIeTeH  YIpaBIICHUs, OCBEIICHUS,
CUTHAJIU3AITNHN, 00OTPEBOB U PaIMOCTAHITUH.

Huoner 115 u JI16 mpenoTBpamaroT mNoA3apsaKy akKKyMyJIsSTOPHBIX OaTapei apyr
OT Jpyra, UCKII0Yas MpoTeKaHue OONBIINX YPAaBHUTEIbHBIX TOKOB 1O MpoBoay 2301
Y muHaM +18 arperaroB naHeseu ynpaBieHHUS.

B pexume "Pa3psna" nHanpspkeHue Ha Oartapesx KOHTPOJUPYETCS BOJIBTMETPaMU
V1 na AIIY u V2 Ha nynpTe NOMOIIHMKA MAIIMHKUCTA, & UX pa3psaHble TOKHU -
amnepMmeTrpamu A2.



1.2 BkiloueHne akKymyJsiTOPHOH Oatapem Ha 3jekrpoBo3ax BJI11 ¢ Ne
242

Ha sTux snekrpoBo3ax ycranosiieH AIIY ¢ HOBOH cxemoil 3apsiia aKKyMyJIsITOPHOR
OaTapeu, MO3BOJSIONICH YBEIMYHUTHh NEPBOHAYAIBHBIN 3apsaHbid Tok ¢ 9-10 A 1o
18-20 A 1 CHU3UTHh KOHEYHBIH 3apsIHbIN TOK ¢ 5 10 3-3,5 A.

[Ipu BrIroueHun pyOmibHUKa B3 mosaercs HampspkeHUE HA TUTIOCOBYIO MIMHY +18
AITY un Mexcekmonublid ipoBoa 3301 mo menu: +b2, nmposoa 328, kinemma 115:13,
npoBoa 51, npenoxpanutens [IP14Ab na 50A, neBblif HOX pyOmiIbHUKaA B3, miyHT
amniepmerpa A2, nuon {16, +11118. Ot +11118 HanpsixeHne yepe3 NpeAOXPaHUTENN U
aBTOMAThl TIOJAETCS B LENW YIPaBICHHs, a Takxke depe3 kiemmy I[15:14 Ha
MEKCEKIHOHHBIN poBoA D301. Ot 3TOr0 mpoBoia HANPSHKEHUE MTOAAETCA K TEM XKeE
amraparam, 4To 1 B npeasiayien cxeme. Kpome aroro, Ha anekrpoBo3ax ¢ Ne 310, mo
ATOMY TPOBOAY YEpe3 KIEMMOBYIO COOpPKY Ha IMyJbT€ MOMOIIHMKA MAIlIUHUCTA
MOJAETCs HAMPsHKEHUE K aBTOMAaTaM 3allUThl, KOTOPbIE YCTAHOBJICHBI HA 3TOM ITYJIbTE:
B21 - "bB, Toxonpuemuuku", B22 - "Curnanuzamus", B23 - "Ocsemenne kabun @O,
u3MepuTenbHbIX npubopos", B24 - "Ilecok, cBuctok", B25 - "BcnomorarenbHbie
mamuabl". Ot +1118 o6pazyercs nens Ha mammy "I'Y": pesuctop R12, 3aMKHYTHIN
OJIOKMPOBOYHBI KOHTaKT KoHTakTopa K2, mpoBoxa 63, kiemma I15:1, nmpoox 3322,
gamma JIC81 "T'Y", "semnsa", mpoBox 300 na II15:15 AITY, mposoxg G, "zemms",
cpenHuii HOXK pyounsHuka B3, mnpegoxpanutens [IP15 Ab na 50 A, mpoBox 53,
kinemMma I115:3, mpoBoxa 327, b1, nposoa 325, kinemma I15:10, mpoBoa 56, HOpMaIbHO
3aMKHYTbIe KOHTaKThl KoHTakTopa K1, mpoBon 54, knemma I15:11, nposox 326, -B2.

Takum oOpa3zoM, kak U B mpenpayuieil cxeme, Bce 40 OAHOK aKKyMyJIATOPHOU
OaTaper B KaXJOW CEKIMU COCIMHEHBI IMOCJIEAOBATEILHO KOHTAaKTaMU KOHTaKTOpa
K1, a Ab Bcex cekumii mpoojioM I301 coenquHeHbl NapajuiebHO. BKIIOUEHHBIE 1IENH
yrnpasiieHus: OyAyT UMeTh Lienb Ha "MuHyc" B2 Takyto ke, kak u jammna "['Y".

1.3 BrioyeHnune BcroMorateibHoro kommnpeccopa MK-10

[Ipu BKIrOUEHUH KHOMKY ""BcnoMorarenbHblii KOMIIpeccop' Ha MUTKE MOMOUTHUKA
mamuaucta binKu6 obpasyercs uemnb: +I1118 AIlY, npemoxpanutens [IP 13
"BcomorarensHbiil koMmiipeccop” (25 A), nposoxn 38, kinemma I 1:6, npoox 304,
npenoxpanurtenb IIp7, 3aMKHYThI KOHTaKT KHOINKH, HOpoBoJ 721, KaTymika
koHTakTopa K4, mposox 300, "zemnsa". Ilocie BkiaroueHus KoHTakTopa K4
(ycranoBnen Ha AITY) obGpa3zyetcs cnenyromas nenb: + 118, npegoxpanutens [1P13,
NpoBOJ 38 3aMKHYTHIA CHJIOBOM KOHTAaKT KoHTakTopa K4, mpoox 58, kinemma I15: 6,
npoBoJ 307, sitkopb 1 00MOTKH Bo30Yyk1eHus asuratenst MK10, mposon 700, "3emus".



1.4 Bkiarouyenue kHonku ""Curnaaunsanusa’

[Tpu Bimrouennu kHonky "CurHanuzanusa' Ha mutke biKHS mynasTa MmammHucTa ot
mwirocoBoit mmHBL +18 AIlY-287 momaercs muranme depe3 aBTromar B19 (15A)
"Curnamuzanus”, npooa 49, kinemmy I11:2, konTakThl KHONKK "CUrHanm3anus', Ha
MeXKCeKIMOoHHbIN TpoBoa I801. OT aToro mpoBoaa oOpa3yrOTCs LETH:

* d4epe3 OJOKHPOBOYHBIE KOHTAKThl  cobcTtBeHHoro bB BBl B mpoBogax
2801-2803 B KaxkI0¥l CEKIMU MOJY4YalOT NMUTaHWE CUTHAIBbHBIE Jamiibl "1BB", a ot
Hux 1o nposoaaMm 2804 u 2805 - nammnel "2bB" u "3bB" Ha apyrux cekuusax; kpome
namm "1BB", "2bB", "3bB" Ha kakj0# ceKIuu, yepe3 OJIOKHPOBOUYHBIM KOHTAKT Bb1
B npoBojax I801-2810 monyyaer nuranue odias jgamna "bB" (puc. 1);

* TI0 IIemsM, MOoAOOHBIM IiensM curHambHBIX namn "bB", "1BB", "2bB" u "3bB"
4yepe3 KOHTAKThl TOKOBOTrO pesie PT33 BeHTMIATOpa MOJMy4arOT MUTAHUE CUTHAJIbHBIE
nammsl "MB", "IMB", "2MB" u "3M3" (puc. 2);

* yepe3 KOHTaKThl quddepentmonnoro pene PJID2 BcmoMoraTeabHbIX MalllvH B
npoBojax 2801-0809 u vepe3 koHTakThl AUPdepeHmonHoro pene PAP1 Tarossix
nsurareneid B nmposoaax 9801-0813 momydaror nuranue namisl 'BenomorarenbHbie
Mamusael" u "T";

* yepe3 KOHTaKThl pene KoHTposs 3amutbl PKT8 B mpoBomax 2801-2814
Moy4arT nutanue Jamisl "PK3".

Bce BbllieyKa3aHHbIE JIaMIIbl 3aroparOTCsi, CUTHAIM3UPYSd O BBIKIIOUYEHHOM
MOJIO’KEHUHU COOTBETCTBYIOIIMX aIMMapaToB.

Ocranpapie nammnbl "KB" (BK), "PH" (pene nu3koro Hamnpspkenus), "TM"
(topmo3Has maructpanb), "PB" (pene OykcoBanms), "KII" (koHTposip mepexona)
3aropsTCs MOCJe 3aMbIKaHMS B UX 1€MW KOHTAKTOB COOTBETCTBYIOIIUX allapaToB.

Ha snektpoBozax BJI11 ¢ Ne 440 ycranosnena nammna "KT" (KOHTpOJIb TOPMO30B).
3aropaercs Mpu AaBJICHUU CkaToro Bo3ayxa B TL[ snexktpoBo3a 0,5 aTMm 1 BbIIIE U HE
MOracHET JI0 T€X MOp, MOKa JaBJICHUE CKAToro Bo3nyxa B TL[ ogHOW M3 Tenmekek
COXpaHsIeTCsl HE MEHee 3ToW BenuuuHbl. llens Ha nammny co3maercst yepe3 KOHTAKThI
anekrponHeBMaTnueckux aatunkoB COT1 u COT2, ycranoBieHHbIX Ha TpyOax k TLI.

Ha snextpoBo3ax BJI 11 ¢ Ne 730 ycranosnena nammna "[ICP" (moarotoBka cxembl
PEKYINEepaTUBHOIO TOpMOXKeHUs1). JlaMma 3aropaercsi mocjie YCTaHOBKU PEBEPCHUBHO-
cenekTuBHOM pykosiTk KTM B onHo u3 nonosxkenunit "C", "CIT" wm "I1" pekynepanmmn
Y TaCHET TOcIe pa3MbIKaHUs OJOKUPOBOUYHBIX KOHTakTOB K62 n K24, curnanusupys o
cOope HU3KOBOJILTHOM M CHIJIOBOH 11enH BO30Ykaenus TO/I.

1.5 BxkuwyeHue aBTOMATOB 3alUUThI LeNed YNPaBJICHUS THATOBBIX
nasuraresieit B20 (50A) u B30 (16A)

Jlo Ne 497 na snektpoBo3ax BJI 11 Bmecto aBromara B20 mpumeHsieTCsl BBIK-
movatenpb ynpasiaeHuss BY-20 ¢ npenoxpanutenem Ha 45 A, a go Ne 325 BmecTto
asromata B30 npumensiercs npenoxpanureins [Ipl0 nva 15 A.
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1. ITpu Bxmrouennn asromaroB B20 u B30 nomaercs HanpskeHUE K KOHTAKTOPHBIM
anemeHTaM (KO)kontpoinepa mammurncta KTM u k kHonke "Bo3spar bB":

* npooj 2301, asromat B20, mpoox 501, KO KtM;

» mposoj 501, aromat B30, mpoBox 502, KO KtM. Ot nmpoBoaa 502 momaercs
HanpspkeHue K 05oky npenoxpanureneit u ballp2 (ITP7, ITP8) AJICH (wa BJI 11 no
Ne600);

* nposoa 502, ABT (6iokupoBka Topmo30B yci. Ne 367), mposoj 503, K9119-120
Kt™ (0 mo3unusi TOpMO3HOM pyKoOsITKU), mepeMbiuka, KD 61-62 KTM (0 mo3urnus
TJIaBHOM pyKOsITKH), TTpoBol 637. 1o nmpoBoay 637 momaeTcs: HaNpsKEHUE K KHOTIKE
"Bozspar bB" um k mmomam J77-J179 B nenu karymku KoHTakTopa K66 s
BKItOUeHUs peste PMT;

» mpooj 503, kaonka "Dnextponeun |l rpynmsr” (Ha BJI11 ¢ Ne 170);

* mpoBoa 503, kontakthl 5-6 KOII13 (DIIK), 3ambikaronuecs mpu MOBOPOTE
xiroga JIIK, mposox 504, konraktsl pene PI126, mposox 505, KO KTM.

2. O6pa3yroTcs Henu:

* mpoBoj 503, HuzkoBosbTHaA miactuHa 111, mpoBox 506, karymka pene PII1S,
"semsa". Ha cexuuum, rae ynpasieHue, Bkmroudaerca pene PIILS, uckmrouaromiee
BpEIIHbIN KOHTYp B Lernsx ynpasienus [1k/[1 u [1x/12;

* Ha anektpoBo3ax BJI11 ¢ Ne 175 mopaercsi HampsikeHue k TymOiepy B16
"[Tecok". Ecnu on BkItoueH, u napienue B T1l aekTpoBo3a MOBBICUTCS 10 BEJIMYHUHBI
2,8-3,2aTM HE3aBHCHUMO OT CIIOCO0Aa WX HANOJHEHHS, 3aMBIKAIOTCS KOHTAKTBI
MMHEBMATHYECKOTO BhIKITtouaTens ynpasienus BYII-5 u obpasyercs mnens Ha KiiarnaHbl
necouynun KOII4 wimm KOIIS. Tlomaya necka moj KoJieCHbIE Napbl MPEKPATUTCS MPHU
oMo pene PII27;

* nposoxa 503, knonka KH2. ITpu Haxxatum xkHonku KH2 (HokHast menanb Jist
OTIyCKa TOpMO3a »JJEKTpoBO3a) cpabarbiBaeT kiamnan KOII9, ormyckas Topmo3
AJIEKTPOBO3a MPHU 3aTOPMOKEHHOM COCTABE;

. npoBog 503, koHTakThl KpM (MHKpOBBIKIIIOUATEIh KOHTpPOJUIEpa KpaHa
MammHucTa ycia. No 395), 3amkHyThle B 1-5 TOJIOXKEHUSIX PYYKH KpaHa H
pa3MBIKaIOIIMECs B IIECTOM IOJ0KeHuH, mpood 739, auoxa JI80-/81, nporox 3740,
katymka pene PII28, mpoBox 700, "3emuns". Ha Bcex CeKUMSIX BKIIIOYAIOTCSA pPeEJie
PII28. 3ambikaroTcs KOHTAakThl B mpoBojax 601-602 B menu KaTylleK BEHTHIIECH
JINHENHBIX KOHTAaKTOPOB;

* npooa 505, KD17-18 KtM, npoBox 584, kontakt pene PI120, nposox 675, I1P B
muTke YH, Bepxaue xoHTakThl (1m0 cxeme) TymbiepoB B1-B6, karymku Bentmien
"H" nepexmrouarenein [1kJ[1 u [Ix/12, nmpoBox 500, "3emns". Banbl oTkirouyaTeneit
JIBUTATEJICH BCEX CEKIMU (PUKCUPYIOTCS B HOPMAJIBHBIX MTOJIOKEHUSX.
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1.6 MoabeM TOKONPUEMHHUKOB
YcaoBus, HeoOX0AMMBbIe JJIS1 MOJbeMa TOKONIPHEMHHUKA:

* HaJIW4YME HANpPsDKEHUs B LEIMSIX yOpaBieHusd He MeHee 35 B u naBieHus B
MHEBMATUYECKOW IIeMU yIhpaBieHUuss He MeHee 3-3,5atM, HeoO0Xoaumoe st
Britouenust BYII1 (Bbikitodarens ynpaBieHs] THEBMAaTUYECKUMN );

* 3akpbiToe nojoxxkenue aepeit BBK u 1okoB Ha Bcex cekuusx (MHaue He OyaeT
Bo3ayxa noa nopmHeM BVYIIl Tol cexumu, rjae 3TO ycJIOBUE HE BbINNOJHEHO. M3-3a
Pa30MKHYTOTO MOJIOXKeHUs1 KoHTakToB 3Toro BYII ne Oyzaer nenu ot npoBoaa 3419
Ha npoBoj 9420);

* HIDKHEE TOJIOKEHUE PYKOATKU IMHHOTO pasbeAMHUTENS P33 Ha BCeX CEKIusX;

* Ha BJI11 ¢ Ne 043 u na BJI1 1M HyneBoe nonoxeHue riaaBHOU pykosaTku KM, a
¢ Ne 795 u na BJI11M BeikitoueHHOE TosiokeHne bB (uHaue He Oyner mojaHo
HaIpspKeHUe K KHomke "TokonprueMHUKU").

[Ipu BKIIIOUEHUHU aKKYMYJISTOPHOM OaTapen mojaercss HampsbKeHne Ha npoBof 435
IO TIETISM:

 anektpoBo3 BJI11 go Ne 310: +I18 AITY, B6(15A) "Toxonpuemauku, bB" Ha
AITY, mposox 47, xkmemma I13:7, mpooxg 320, KO 59-60 (0 moswmms riaBHOI
pyxostku KTM), mposon 435;

* anektpoBo3 BJI 11 ¢ Ne 310: mpoBoxg 2301, Ha kjIeMMOBO# cOOpke MynbTa
MOMOIIIHMKa MamuHucTa, aBtomaT B21 "Tokonpuemuuku, bB" Ha »TOM myinbTe,
npooj 320, K3 59-60 KTM, npoBoj 435;

* snekTpoBo3 BJI 11 ¢ Ne 795: nmpoox 2301, aBromar B6 "Tokonpuemnuku, bB"
Ha MyJIbTE MOMOIIHUKA MAaIIMHUCTA, TpoBoA 320, 610kupoBOUHbIM KOHTAaKT BB1, mpo-
Box 436, KO 59-60 KTM, nposox 435;

[Tpu Brtouenun kHomnku "Tokonpuemauku" Ha biaKuS5 obpasyercs uens (puc. 3):
npoBoJ 435, 3aMKHYTbIE KOHTaKThl KHOTIKA « TOKONPUEMHUKNY, MUTAHUE MOCTYNAET
Ha 1poBoa D419, oT KOTOPOro 3anMUTHIBAIOTCA HU3KOBOJBTHBIC KATYIIKU BEHTHUJIEH
3anuThl Kn3mil3 Ha kaxmaoi cexumuu, npoBod 400, "semus". Y BEHTWIS 3allUThI
Kn3mil3 oTkphiBalOTCSl BIYCKHBIE KJIAllaHbl M HA KaXXIOW CEKIMU BO3AYX OT MHEB-
MAaTHYECKOIO arperara Leneil yrnpaBlieHHs J1aBJICHUEM S5aTM 4epe3 MHEBMATUUYECKHE
omoxkupoBku nBepeit BBK u kpswimeBbix mokoB mogxoaut Kk BYIIl u x kimamany
tokonpueMmuuka KOI11 (Bentuis Tina IBT-54 nau knanan KI1-41).

Ecnu BBITTONIHEHBI BCE YCIOBHS I NOJBEMA TOKONPUEMHHKA, OT mpoBoga 2419
roJIOBHOUM cexkunu b depe3 Hu3koBosbTHYIO miactuHy 1122, kontakTel BYII1 Bcex
CEKLIMi, OJIOKMPOBOYHBIE KOHTAKThl P33 Bcex cekuuil mojiaercs HampsikKeHUE Ha
npoBog 2420 u k kHonkam "Tokompuemuuk 1", "Tokxonmpuemuuk II" wu
"Toxonpuemuuk 1",

[Tpu Brirouennn kHonku "TokonpueMuuk |" oOpasyrores tenu (puc. 4 -7):

* mpoBoa 2420, 3aMKHYTBHI KOHTAaKT KHONKH, TIpoBOoJ 421, KHOIKa
"Tokonpuemnuk" na IIIIP baK#a7, mpoBoxy 431, karymika BEHTWIS KJanaHa
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tokonpuémuuka KO3II1, mnposox 400, "semns". Bentwib knamana KOIII
TOKONPUEMHHUKA BO30YXKJAETCsl M BIYCKAa€T BO3AyX B IWIMHAP TOKOIMPUEMHHUKA
MIEPBOM CEKIUU;

* mnpoBon 2421, paznenurenvHbli  auwon  J184, mpoBom 434, xkarymika
npomexxyrouHoro pene PII29, mpoox 400, "zemus". Pene BkioyaeTcss © CBOUMH
KOHTakTamMu B mnpoBogax 435-320 myntupyer K3 59-60 KtM, o6GecneunBas
COXpAaHEHHME BBIIICYKA3aHHBIX LIETNEH, Ha TNO3WLUIX TJIABHOM PYKOSATKH Jajee
HYJIEBOM.

[Tocne BKIIFOUEHUSI KHOIIOK OCTaJbHBIX TOKOIPUEMHHKOB, MO IpoBoaaMm 2422 wu
D423 4yepe3 MEKCEKIMOHHBIE COCIMHEHUSI HA CPEIHEN W 3aJHEN CEKUUAX, MOIy4YaeT
nutanve npoBoj D421, U Ha 3TUX CEKIUAX 00pa3yroTCAd TaKWe e IEMU, KaKk U Ha
IIEPBOM CEKLUU.

B cunoBoii cxeme, nocie nogbema TokonpuéMHnka [Ikl, nomaercs HanpsikeHne K
ycTpoiicTBy Y1, uepe3 apoccensb paguonomex L1, k konpencaropy Cl, BUIuTOBOMY
paspsaaauky Ppl, yepe3 kpwimieBodl pa3bequHHUTEIh P31 HAa TOKOBEIyIIWE IIWHBI, a
TaKXK€ K pa3beAUHUTENIO 3a3emiieHus P32, konpeHcatopy C2, K BEpXHEW KiIeMMeE
IIMHHOTO pa3beIuHUTENS P33 U K HEMOABM)KHOMY KOHTAKTy OBICTPOJICHCTBYIOLIETO
BhIKItouatess Bb1.

Ha xaxnoii-cexuun o0pa3yroTcs IeIn:

[InaBkas BctaBka IIP 3, moGaBouHoe compoTtuBienue R17, xuminoBoasT™MeTp V1,
nposoA 200, "3emmus".

Hob6aBounoe comportusienue R14, karymka pene PK3 PkTS8, cuoBas katyiika
BeHTWIs 3amuThl Kn3url3, nposoa 200, "3emus". [Ipu ucnpaBHOW CUIIOBOM KaTyIIKE
BeHTWIS 3amuThl Kn3ml3 skope pene koHTposs 3ammtel PxT8 npursaruBaercs.
Konraktel pene PkT8 pasmbikatorcss B nenu npoBonoB 9801-0814 mammsr "PK3"
racHyT. Jlamna noracas, CUTHAJIM3UPYET 00 MCIPABHOCTU CUIJIOBOM KaTYUIKU BEHTHJIS
sammTel Kni3nnl 3, a tak xe pa3mbikaroTcss KOHTakThl PKT8 B mpoBogax 433-407. Llens
Ha yJepKUBAIOUIY0 KaTymky BB mpu mogHaToM TOkOnmpUeMHUKE OYyAET MPOXOIUTh
yepe3 KOHTakThl pene PI1129.

BBugy TOro, 4T0 MarHMTHBIE MOTOKU OOCMX KaTyIIEK HAMpPaBIICHBI COTJIACOBAHHO,
nociie noabeMa IIkl MarHUTHBIM TOTOK cepJieuHMKa BEHTWJA 3amuThl Kn3mil3
YCUJIUBAETCHI.

[Ipumeyanus.

* Kongencatop CI1, apoccens L1, ycrpoiictBo Y1 — 3T0 37€MEHTHI 3alIUThI OT
paguonomex, BO3HUKaIMX npu TokockeMe. Konaencarop C2 — 3J1€eMEHT 3alUThI
OT PaJNOINIOMEX, CO3/1aBaeMbIX BHYTPEHHUM O0OPYIOBAHHEM DJIEKTPOBO3A.

* 3azemienue koxyxa pesucropa R17 u nammume I1P3 wuckimodaroT B3pHIB
BOJIbTMETPA KOHTAKTHOM CETH MPU NEPEKPHITUH 0 KOKyXy R17. B Hactosiee Bpems,
BMECTO METAJUIMYECKOr0 KOXKYyXa, IPUMEHSAETCS MIIACTMACCOBBIM.
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1.7 IloaroroBka cxeMsbl 371ekTpoB030B BJI11 10 Ne 373 s BbIBOAA M3 €10
M0/1 HU3KMM HalpsKeHHeM

* Hox mmuHOrO pazeenunurens P33 mepexmouaerca BBepX. Ilpm aTom onHa u3
0soxkupoBoK P33 mexnay mpoBogamu 2424-3427 pa3mbIKaeTcsi, UCKIOYasi MOIBEM
TOKOIIPUEMHUKOB.

* Ilocne 3akpeiTusa nBepeid BBK u 10KOB BbIXOJ@a Ha Kpblllly, B CHJIOBYIO
nosiky30BHY10 po3etky 1111 (IL2) noakitodaercst mpoBOA OT AETIOBCKOM CETH.

* J/Ins npuBEAEHUS DJJIEKTPOBO3a B JIBUIKEHHUE IIOCJIE BKJIIOYEHHS JEIIOBCKOTO
pasbenuHUTENS  BKIo4aeTrci bB, peBepcuBHO-celekTMBHas pykostka KtM
YCTAaHAaBIMBAETCsI B MoJokeHue 'Brepen-M", a rnaBHas pykosarka KtM
IIEPEMEIAETCS A0 Hadajla JBUKEHUS DIIEKTPOBO3A.

1.8 Bkiaouenue 6B

[Ipy BKIIOYEHHM aKKyMYJISTOPHOM OaTtaped, B 3aBUCHMOCTH OT HOMeEpa
ANEKTPOBO3a, OJAETCs HAPsKEHKE HA MPoBoA 320 1O CIEIYIOMNUM HETSIM:

* anektpoBo3 BJI11 go Ne 310: +I118 AITY, B6 (15A) "Tokonpuemuuku, bB" Ha
AITY, mpoBon 47, knemma I13:7, nmposoa 320;

* anektpoBo3 BJI11 mo Ne 310: mpoox 2301 Ha kiIemMMOBO# cOOpke MyJbTa
MOMOIIIHMKA MamuHucTa, aptomMar B21 "Tokonpuemuuku, bB" Ha 3ToM Xe mynbTe,
npoBoA 320. ITpu Bkimrouenun kHonku "BB" oT nmpoBoga 320 yepe3 ee KOHTAKTHI MO-
naerca HanpspkeHue Ha npoBoz 9404. Ot 3Toro mpoBoja MOAAeTCs HANPSHKEHUE K
KoHTakTaM pene neperpy3ku TOJl PT35S, PT36 u pene makcuMmanbHOrO HanpsKEHUS
PHI10, a Taxxe uepe3 kHonky "bB" na LI{IIP binKu7 Ha npoBox 405.

Ot mpoBoaa 405 oOpa3yroTcs LenH:

1 koHTaKTHI pelne neperpy3ku npeodpaszosareins PT34, nposox 414, conpoTuBnenue
R37, mpoox 415, xarymka auddepenuuanbioro peiae PID2 BcromorareabHBIX
MaruH, ipoBoj 400, "3emisa".

2 ComnportuBnenue R36, nmpoBox 416, karymka auddepenimaisHoro pene PIAD1
TO/1, nmporox 400, "zems".

[To xaTymkam ob6oux nuddepeHIHaIbHBIX peie MPOTEKAET TOK, HO peJie OCTAIOTCS
BBIKJIFOYEHHBIMU, TaK KaK H3-3a HaJW4usl CONPOTHUBICHUN B LENH HX KaTYyIIEK
BEJIMYMHA DTOTO TOKAa HEJAOCTATOYHAs 4YTOOBI MPUTAHYTH SIKOPh. Kpome sTOTrO, OT
npoBoaa 405 nongaercsa HanpsokeHnue k quoay J121. Jluognas nenodka, cocrosimas u3
muonaa 121 wu pesuctopoB R41 u R42, orpanudymBaer 53JC CaMOUHIYKIIHH,
BO3HUKAIOLIECH IIPU paspbiBe LEINU, YICpKUBAKOLIEH Karymwku bB KHONkon wim
KOHTAKTaMH Te€X anmnapaToB, KOTOPhIE BKIIOUCHBI B €€ 11CTIh.

[Ipu naxatum kHonku "Bo3par bB" nuranue ¢ npoBoma 503 depe3 3aMKHYThIE
KOHTAKTOPHBIE D3JIEMEHTHl KOHTPOJUIEPA HA HYJEBOM NO3WLIMM TOCTYMAaeT Ha
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npoBoja 637, manee yepe3 3aMKHYTbIe KOHTAKThl KHOIKH, 3alUThIBaeTCs mpoBoj 402
U Jajiee napaieabHo:

* npooj 2402, 6JIOKUPOBOYHBIE KOHTAKTHI OBICTPOJIEHCTBYIOIINX KOHTAKTOPOB
Kb45 n Kb46, 3amknyTsle Tpu oTKiI04eHHbIX bK, Brmtouaromue karymku bK Kb45 u
Kb46, nposox 400, "zemus". Ecou oaun u3 BK, uinm o6a ObLIM OTKIIIOYEHBI, OHU
BOCCTAaHABJIMBAIOTCS;

* npoBoa 3402, KOHTAKTbl TOKOBOTO pejie MOTOp-BeHTHISATOpoB PT33, mpoBon
403 u nanee mapasiebHO: KaTYIKa 3JICKTPOMAarHUTHOTO KoHTakTopa K63 u karymika
BeHTUIA "Bospar BB", mpooa 400, "zemns". Bentuns "BosBpar BB" Bmyckaer
BO31yX B HuiauHAp npuBona bB. Peruarn bB nepememarorcs 10 CONMPUKOCHOBEHUS
AKOpA C TIOJIIOCAMM  YAEP’KUBAIOLIETO JJIEKTpOMarHuTa. V3MEHSAIOT MOJO0KEHUE
OJIOKUPOBOUYHBIC KOHTAKTHI bB.

[Tocne BxmtoueHust koutakropa K63 obpasyrorcs nenu:

 anekTpoBo3 BJI11: +11118 AITY, aBromar B11 (25A) "dudd. pene", nposox 46,
kiemma [13:6, mpoBon 319 u ganee yepe3 KOHTAKThI U OJOKUPOBKU KOHTakTopa K63,
nonyyvatoT nutanue karymku PAD1 u PAD2, nposox 400, "3emmus"”.

* anektpoBo3 BJIITIM: +III14 AITY, F10 (25 A) "Hudd. pene", nposoa 45,
kiemma X14:2, nposoa 319 u nanee takxke.

Huddepennmansubie pene TAroBbix asuratenein PJAP1 u BcrmoMorarenbHBIX
MamuH PJI®2 BxitouyaroTcs, T.K. UX KaTYIIKH MOJy4a0T (GOPCUPOBAHHOE MUTAHUE
npsimo ot Ab. Pa3mbikarorcs 61mokupoBouHble KOHTakThl 00oux PJ[D B mpoBomax
2801-3813 u 2801-2809. Jlamner "T" u "BcnomorarenbHble MalmIuHbI' TACHYT,
curHaau3upys o BriaoueHun PJ®. 3ambikarorcst koHTakThl 06oux PJI® B mpoBomax
405-406 u 406-433. O6pa3yercs nemnb: npoBoa 433, koHTakTel pene PI129, mpoBon
407, 610KUPOBOYHBIM KOHTAKT TOpMo3HOro nepekitouatens [IkT, nposox 408, yaep-
xuBaronas karymka bB, nposox 400, "3emia". Skopb yAepKUBAIOWIETO JIEKTpOMAr-
Huta bB npursarusaercs k monrocam.

IIpn ornmyckanmu kHomku "Bo3Bpar bB" cHuMmaeTcs mnuTaHMe ¢ KaTylek
koHTakTopa K63 u Bentuns "Bo3spar bB". CHATHE UTaHMs ¢ NOCIEIHETO MPUBOINAT
K TOMY, YTO MO/ ACHCTBUEM PACTSAHYTHIX OTKIIOYAIOIIUX MPYKUH CUIOBbIE KOHTAKTHI
bB 3ambikatorcs. Ilocne Beikmouenus koHtakTopa K63, karymkum oboux PO
coxpaHsitoT nuTanue OT mnpoBojga 405 uepe3 comporuBieHue R37 u R36, uyto
MOBBIIIAET UX YYBCTBUTEIBHOCTh Ha OTKJIFOYEHUE.

N3menenune nonoxeHus: 6JJOKHPOBOYHBIX KOHTaKTOB bB mpuBoauT K ciemyromemy:

* pa3MbIKaeTcs OJIOKMPOBOYHBIA KOHTAKT B mpoBojax 2I801-2803; 5801-2810.
ITpu Brmtouennu BB Ha Bcex cexumsix jgamnsl "1BB", "2bB", "3bB" u "bB" rachyr,
Ecnu Ha onnHoli u3 cexkumit bB He BKIOYMTCS, TO 4Yepe3 ATHU OJOKUPOBOYHBIC
KOHTAaKTbl COXPAHUTCS LEMb NUTaHus Ha Jamiy bB 3Toil cexuuu u oburyro namny bB.

* pa3MbIKaeTcs OJOKHPOBOYHBIM KOHTAKT B MpoBogax 598-412. llenb karymiku
cueTynka otkirodeHuit bB "UII" 6yner npepBana 1o otkitoueHus: bB;
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* pa3MbIKaeTcs OJIOKUPOBOYHBIA KOHTAKT B mpoBogax 320-436 Ha 35IeKTpOBO3ax
BJI11 ¢ Ne 795 m na BJIIIM. IlonbeM TOKONPHEMHHKOB IpHU BBIKIOYEHHOM bB
HCKIIIOYAEeTCS,;

* 3aMbIKaeTCs JIBOMHOW OIOKMpOBOUHBIM KOHTakT bB B mpoBomax 598-599.
[ToaroraBnuBaercs LeNb MUTAHUS KATYIIEK BEHTHIIEW JINHEWHBIX KOHTAKTOPOB;

* 3aMbIKaeTcs OJOKMPOBOYHBIM KOHTAKT B npoBoaax 320-417. Ot mpooma 320
NnoJIy4JaroT nuTaHue kKarymika peine PII22 (MHoxutenb OjokupoBok bB) um pene
Bpemenu PB7. BkmtouenneM pene PII22 moaroraBivBaeTcCs 1ENb MUTAHUS KaTYIICK
KOHTAKTOPOB BCIIOMOTATEJIbHBIX MAIlMH, @ 3aMbIKAHUEM KOHTAKTOB PEJIE BPEMEHU
PB7 B npoBomax 412-413 noarotaBiMBaeTCsl 1ENb MUTAHUSA CUETUYMKA OTKIIOUYCHUH
bB "UII" Ha cpabaTbiBaHMeE.

* Ha snextpoBoze BJIIIM ¢ Ne 373 cusaro pene PII22, B cBSA3U ¢ 3TUM U3MEHEHA
cXeMa 3aBUCHMOCTH, TOJIO)KEHHUS] KOHTAaKTOPOB BCIIOMOIaTENIbHBIX MAIIUH U 3JIEK-
TPUYECKUX MEeYeH OT MosoxeHus bB.

* Ha snextpoBose BJI11M c Ne 373 ¢ nenpro HCKIIOUEHUS OBPEXKACHUSA KaTylIEK
PA®1 n PAD2, BO3HUKAIOWIETO NPH JIIUTENBHOM Ha)kKaTUW KHONKM "'Bosspart bB", B
1enb KaTymku koHTaktopa K63 BBenena OGokupoBka pese BpeMenu PB7 B mpoBomax
403-401. IlosTomy karymika kKoHTakTopa K63 Oyner moja NUTaHHUEM C MOMEHTa
Haxkatuss kHonku "Bo3Bpar BB" no mMomeHTa nputsbkeHus sikops pene PB7, T.e.
KpPaTKOBPEMEHHO.

1.9 Haznauyenune MHoxuTeIs1 610kupoBoK BB peJie PIT 22

KonTtaktel npomexxyTounoro pene PII22 BkirodeHBI B LENb KaTylIEK KOHTAKTOPOB
BCIIOMOTaTeNIbHbIX MalluH. [Ipr KOPOTKOM 3aMbIKaHUU B CUJIOBOM LIETIH ATUX MalIuH
cpabatbiBaeT pene PJD2 u paspeiBaeT Ienb yaepkuparoimiei kartymku bB. BB
pa3sMBIKaeT CBOM KOHTakThl. BBuIy Manoro KojmyecrBa BUTKOB B  €rO
OYrOTacUTENIbHOM  KaTyllke MW  HEOOJIbIIOTO TOKAa  KOPOTKOTO  3aMbIKaHUS
BCIIOMOTI'aTeJIbHBIX MAalllMH, MarHUTHOE yThe OynaeT cinabbiM. BB MoXkeT He moracuth
nyry, 4to mnpuBener k ero mnopue. Pene PII22, Beikmoudasce BMmecte ¢ BB,
o0ecreunBaeT BBIKIIIOUEHUE KOHTAKTOPOB BCIIOMOTaTENbHBIX MamnH. KoHTakTopsl,
BBIKJTIOYAsICh, Pa3pbIBAlOT CBOM LIETIH U 00ECIICUUBAIOT HAJISKHOE JTyTrOraileHue.

1.10 JleiicTBHe CHJIOBOIi cXeMbl MmocJjie BKJIw4eHnst BB

ITocne Bkmouenus BB B kaxmon cekuuu ot mpoBoja 003 dyepe3 3aMKHYTHII
koHTakT Bb1 mopaercs Hanpsibxenune mo BBogHoMy nposoay PA®1 008 k BepxHemy
KPOHIUTEWHY JUHEWHOro koHTakropa K10, depe3 mnapamienbHO COEOUHEHHBIE
KOHTaKThI pexxuMHOro nepekiirodarests [IkC u BhICOKOBOJIBTHYIO MiacTuHy I11 (Tob-
KO Ha TojoBHOHM cexuuu A) Ha mpoBoa 009 oT KOTOPOro K BEpPXHEMY KPOHIITECHHY
nuHerHoro kontaktopa K1 u ot npooaa 008 1 MIH0COBYIO OTKIIFOYAKOITYIO KATYIIKY
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(BeiBogbl 11-12) muddepenunonnoro pene PJAD2 na mmocoByo muny 202
BCIIOMOTaTENIbHBIX MAIIHH.

OO0pa3yroTcs 1enu:

+ +I11202, no6aBounoe compotusienue R18, mposox 121, oOMOTKa HampsHKEHUS
(F'H2) cuetunka Wh1 saekTpuyeckoil sHeprum (MOTOPHBIN), poBoa 127, TokoBas
oomotka (I'H2) cuerumka Wh2 (pekymepatuBHbIii), mpoBoa 100, TOKOOTBOIAIICE
yerpoiictBo [Ik2 - IIk5, "semms". o oomortke cuerurika Wh1 mpoxomuT Tok, HO
MOJIBI)KHAS CCTeMa He BPAaIllaeTcs, T.K. TOK HE MPOXOUT 0 €ro TOKOBOM 0OMOTKE;

* mposoa 008, moGaBouHoe compoTuBieHue R16, karymika pene pexkynepainuu
PH11, no6aBounoe comporuBieHue R16, mepBas rpynmna R2 myckoBoro pesucropa,
npoBos 018, xonrtakropusid 3nmement 1 IIkI, mpoBox 021, Bropas rpynnma R1
MyCKOBOTO pe3uctopa, npoBoa 028, mobaBounoe compotusienune R12, mposoa 029,
KaTylmika pene MakcuManbHoro HamnpsbkeHuss PHI10, mposox 030, xarymka pere
Huskoro Hampspkenust PH9, mposox 200, "zemns". Skops pene pexymeparuu PH11
MPUTATUBACTCS, €r0 KOHTAKTHI B LIETIM YIPaBJICHUS Pa3MBIKAIOTCS, HO U3MEHEHUH B
CXeMe HE TPOUCXOIUT.

1.11 BriroueHue ABUTraTe/eii-kOMIPeccOpoB

[Ipu BKIIOUEHUHU aKKYMYJISITOPHOM OaTapeu mojaeTcsi HampsbkeHue Ha mpoBoj 308
(ma anextpoBo3e BJI 11 ¢ Ne 373 na mpoBoa 309) mo ciaeayromiei mermnu:

* anektpoBo3 BJI11 mo Ne 310: +II18 AIIY, B23 (10A) "BcnomorartenbHbie
MamuHbl" Ha AITY, ipoBox 39, knemma I11:7, nmpooa 308;

* anektpoBo3 BJI11 ¢ Ne 310: +II118 AITY, xmemma 115:14, mposoxg 2301 Ha
KJIEMMOBOI cOOpKe IMyJibTa MOMOIIHMKA MallMHUCTa, aBToMat B25 "Bcnomorarens-
HbI€ MAIIMHBI" HA 3TOM K€ MyJibTe, TpoBox 308.

IIpn Brmoyenun kHomku '"Kommpeccopel" Ha nuTke MammHucta biKHS
oOpasyrorcs nenu: nposoA 308 (309), 3aMkHyTbIe KOHTAaKThI KHONKH "Kommpeccopsr”,
npoBoA 701, 3aMKHyTBIM KOHTAKT peryiaropa nasienus PI'J[1, mpoox 9702 u nanee
rapa’suiesibHo;

* Ha anektpoBo3ax BJI11 mo Ne 373: mpoBox 3702, GJOKHPOBOYHBIA KOHTAKT
aNeKTpoMarHuTHOro KoHrtakrtopa K55, mpoBox 2817, namma "MK", mposoa 800,
"semus".

* npoBoj D702, KOHTaKThI poMexyTouHoro pesne PI122, npoBoxa 703, 3aMKHYTHIM
koHTakT kHonku '"Kommpeccop" na IIIIP baKu7, nposoxy 704, karymika
aneKTpoMarHuTHoro koHtaktopa K55, mposoa 700, "3emmus".

Ha nynprax w™ammuucrta 3aropatrorcs jgamnsl "MK" u  mocne BkIOdeHUs
KOHTAakTOpoB K55 - racHyT.

[Tocne BxitoueHHs KOHTakTOpoB K55 Ha KakmoW CEKIMU B CHIIOBOM CXeMe
oOpasyercsi craeayromeid wnenb: +I1202 BcnomoraTenbHbBIX MAaIIUH, KOHTAKTHI
koHTakTopa K55, nmpoBoxa 213, myckoBoii pesuctop R22 (27 Om), poBoxa 217, O u
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OB MKO9, mpoBox 211, MunycoBas otkirodaromias karymka (13-14) P/I®2, TokoBbie
OOMOTKH CYETYHKOB AJIEKTPOIHEPTUH, TOKOOTBOSALIEE YCTPOMCTBO, "3emirs".

1.12 BkiloueHue ABUTaTe Ieii-BEHTUIATOPOB HA BHICOKYIO CKOPOCTh

IIpn BrIrOYEHHH KHONKHA "BBICOKas CKOpPOCTh BEHTWIATOPOB" Ha IIUTKE
mamaucTa biKuS obpasyercs nens: mpoBoa 3301, asromatr B25, mnposoa 308,
KOHTAaKTbl KHONKHM '"BbICOKas CKOpoCcTh BEHTHWISATOPOB', mpoBox 2706 u nanee
napajiesIbHO:

* mpoBox 9706, GJIOKUPOBOYHBINA KOHTAKT AJIEKTPOMArHUTHOTO KOoHTakTopa K51,
mpoBon 708, karymka "B" mnepexmrouarens BeHTWwiATOpoB IIkB, mposox 700,
"semus". Banwl IIkB Bcex cekmui moBopadmMBarOTCs B moJiokeHue "B" - BbICOKas
CKOPOCTb BpalllEHUsI BEHTUJISITOPOB.

* mnpoBox 706, GIOKHPOBOUHBIA KOHTAakT "B'" mepekitouaTens BEHTUIISTOPOB
IIkB, mpoBox 710, koHTakT mpomexxyrouHoro pene PII22, mpoBox 711, xHomka
"Bentunsarop" na IIIIP binKe7, npoBox 412, karymka 3J€KTPOMArHUTHOTO
koHTtaktopa K51, mpoBox 700, "zemnsa". Ha kakmod CeKIMU BKIIOYAKOTCA
AIEKTPOMAarHuTHbIE KOHTAaKTOphI K51.

B cunoBoii cxeme oOpasyercs menb: ImmHa +202 BCIOMOraTelbHBIX MaIUH,
KOHTakThl KoHTakTopa K51, mpoox 203, myckoBoit pesuctop R20 (30,885 Owm),
BKJIFOUAKOIIAs W YJEPKUBAKOLIAs KATYIIKA KOHTAKTOpa IycKoBou mnaHenmn K57,
nposoxa 205, O, OB MB6, npoBoa 207, katymka TokoBoro peie PT33, mposoa 208,
koHTakThl 1-4 I1IKB, npoBox 211, munycoBas oTkintovaromas karymka (13-14) P1O2,
TOKOBbIE OOMOTKM CYETUYHUKOB AJIEKTPOSHEPIHH, TOKOOTBOMSILEE YCTPOMCTBO,
"semus’.

IIpn yBennueHuM mMycKOBOTO TOKa 10 14 A mpuTArnBaeTcs SIKOpb TOKOBOTO peEje
neurarensa-peHTwisTopa PT33, a npu ymenpmennu ero 10 25 A - sKOpb KOHTAKTOPa
myckoBoi nanenu K57.

[Tocne Brimouenus pene PT33 u3MEHSIOT MON0KEHNE €r0 KOHTAKTHI:

* pa3mbikaeTrcss KOHTakT B mpoBomax 2402-403 (ma BJI - 11 c No 245).
BoccTanoBjeHue bB npu padotatonux MB cTaHOBUTCS HEBO3ZMOKHBIM.

* pa3MbIKaloTCa KOHTakThl B 1ienu Jjamm "MB", "1IMB", "2MB" u "3MB". Jlammbl
racHyT, CUTHaJIU3UpPys 0 pabote MB u ucnpaBHOCTH HX CUIJIOBO# 1ienu. B mpoTuBHOM
ciydae oOrmas stammna "MB" u namna MB onHo# U3 cekiuii He moracHyT;

* 3aMblKaeTcsd KOHTakT B mnpoBojax 310-313, moaroraBiuBasi 1ENb KaTyIIEK
koHTakTopoB K1 u K2 na AITY ans nonkntouenust Ab Ha nojazapsiaxy.

[Tocne BkIItOUEHUST KOHTAKTOpa IyCcKOBOM maHenn K57 3akopaumBaeTcst IMyCKOBOM
pesuctop R20 u Brmtouaromias karymika koHtaktopa K57. Ha BJI 11 ¢ Ne 330 ygacts
pesuctopa R20 (0,935 Owm) He 3akopauuBaeTcs W ocTtaercss B 1enu MB6 kak
neMigepHasi.
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1.13 BkiiloueHue MOTOP-BEHTHJISITOPOB HA HU3KYI0 CKOPOCTH

[Tpu Brimtouenuu kHomku "Huzkas ckopocth BeHTUIsTOpoB" HA BiiKHS oOpasyercs
uensb: npoBoa 301, asromat B25, mpooxa 308, koHTaKThl KHOMNKHU, IpoBoA D705 u
Janee napajuieibHo:

* mpoBox D705, GJIOKUPOBOYHBIA KOHTAKT AJIEKTPOMATrHUTHOTO KOoHTakTopa K51,
npoBoj 707, karymika "H" nepexmtouarens BeHtuistopos [1kB, mpooxa 700, "3emma".
Baner IIkB Bcex ceknuii moBopaunBaroTcs B mojiokeHue "H" - HHM3Kasg CKOpOCThb
BpalICHUs BEHTUJISTOPOB.

* npoBog D705, HuzkoBodbTHas miuactuHa 125, mpoBox 709, GI0KMPOBOYHBIN
koHTakT "H" mepexmouatens enTwisitopoB IIkB, mpoBoxg 710, 010kupOBOYHBIN
kOoHTaKT pene PII22, mpoox 711, konTtakt kHomnku "Bentunstop" na IIIIP baKu7,
npoBoj 412, karymika 3nekTpomarHuTHOro kontakropa K51, mposox 700, "3emua".

Jlist oOpaszoBaHMsl mocienoBarenbHOl wenu MB6 Bcex Tpex cekuuid npu
dbopMUpOBaHUM TPEXCEKIIMOHHOTO dJeKTpoBo3a Ha I[IkB  kaxmoi cekiuu
MIPOU3BEJEHBI CIEAYIOIINE MEPEKIIOUCHUS

I'onoBHas cexkuuss A. Bce nmpoBoga, kpome npoBoaa 210, ocTaBiaeHbl Ha CBOMX
Mectax. OOpa3oBaHHe MM M €€ 3a3eMJICHHE MPOU3BOJUTCA TOJBKO 4Yepe3 3Ty
CEKIMI0, T.K. TOJbKO Ha 3TOM CEeKIuU BKIroyaercs kKoHTaktop K51 m Ha Hel xe
COEIMHEHBI Mexk 1y cobol poBoja 212u211 na kinemme 4 [1kB.

Cpennssi cekuusi. /[Ba npoBoma 212 cHATHI ¢ KjIeMMbl 4 U TIEpECTaBIICHbI Ha
OCBOOOAMBIIYIOCS KJIEMMY S5, YTO HMCKIIOYAET MPEXKIECBPEMEHHOE 3a3eMJICHUE MU
MB6 uepe3 3Ty ceKIuIo.

I'osioBHas cexkuusi b. /[Ba npoBonga 212 cHATHI ¢ KieMMbl 4 U NIEpECTaBICHBI Ha
KIeMMy 2, T.. COeIUWHEHbI Cc mpoBoaoM 209 mis Hayana oOpa3oBaHMS IIEMH Ha
"3eMITI0" C DTOM CEKIIHU.

JIJist MOBBILIEHUSI YaCTOTHI BpalleHUs (HampssKeHUWE Ha KOoJuleKTope Kaxkaoro MB6
1000 B, Bmecto 1500 B) Ha xaxmod cekuuu mnpoBoja 210 cHAT ¢ KIEMMBI 5 U
nepectaBieH Ha kiaemmy 6. Konraktamu 3-6 [IkB mapamnenmsro OB MB6
noaktogaeTcss R21 (2,25 Owm), uro obecnieunBaet padboty MB6 ¢ 50% ocnabiennem
OIS,

CuyioBasi_cxema juiss Bapuanta A+A+b. [lpu dbopmupoBanuu 31eKTpoBO3a Ha
KJIEMMax 5 MeXCEeKIMOHHBIX 0s10k0B KiieMM bnKil u bnKn2 npoBosga 3akpernieHs! B
creAyromieM mopsake (puc.8)

26



bnkn/

- -
=
g > ek Fam ot |
S = S I« ® o |
S J}|
3 S |
S
w |
25 B
— annd
ol @
K
%ﬁ» )
0
z (9 ¢)
S ——— %sq
p-: & DS
S T o g i
8 N | N[, o |
§ s gl oL s |
o X' Q
g . - S I
8 '-\“,;Ll}-o-—l—”—-, L
§ x b §§-l_—‘l_.._,_J
~
S &
)
303
QY

lonosHas cexyus A

&
g
Pucynok 8 — Cxema BKITIOUEHHSI BEHTWIIATOPOB TPY HU3KOI CKOPOCTH BpAIICHHUS

TlNonoBnast cexknus A: +mmHa 202 BcnoMorarejibHbBIE MAaIIMHBI, KOHTAKThI
koHTakTopa K51, npoBon 203, myckoBoit pe3uctop R20, mporoxa 204, BKIro4aromas,
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yAepKuBaroIias KaTymku koHtakropa K57, mposoa 205, O MB6, nposog 206 u
nanee mapamienbHo depe3 OB MB6, mpoBox 207 u yepe3 comportuBienue R21,
KoHTaKThl 6-3 I1kB, npoBox 207. [IpoBox 207, katyumika pene PT33 MB6, koHTakTbI
1-2 TIxB, npoBox 209, npoBox 209 Ha kiemme 5 biaKi2.

Cpennss cexkuus A: kiemma S5 Ha bnKnl, nposox 205, nuens MB6 »3To#i cexuuu
TaKasl ke, KaKk U Ha TOJIOBHOM cekiuu A, npoBoj 209 Ha kinemme 5 biKn2.

TI'onoBuasi cekuus b: xiemma 5 nHa bnKn2, mposox 205, nuenr MB6, kak u Ha
OpeapIAyInX ceKuusix a0 KoHTakToB 1-2 IIkB. Tak kak Ha kinemme 2 IIkB 3Toit
Cexkmuun BMecTe ¢ mnpoBojioM 209 HaxoauTca mpoBoa 212, nanpHelinas Lenb Ha
TOJIOBHYIO CEKI[MI0 A OyJeT MPOXOIUTh MO 3TOMY IPOBOIY, KOTOPHIA OOBEIUHSCT
kiaemMbl 10 binKn2 Bcex cekmuii: kiaemMbl 10 biKi ronoBHoit cexium b, kinemmer 10
bnKn2 u bnKnl cpennen cexuuu, knemmbl 10 banKn2 romosHoOM cexunu A, mpoBOI
212, knemma 4 11kB, npoBox 211 u nanee Ha "3emuo".

IIpn yBennuenun myckoBoro Toka MB6 no 14 A nputarusaercs saxops pene PT33,
a IpY YMEHBILIEHNH €ro 10 25 A BKiIroyaercs KoHTakrop K57.

CuioBasg uenb Bapuanta A+b+b anamornuna Bapuanty A+A+b u npoxoaut
4yepe3 KJIEeMMBbI 5 MEKCEKIMOHHBIX 0yiokoB kieMM biKi 1 u baKn2 B ciemyromeit
MOCJIEIOBATEIILHOCTH

rojoBHas cexkuusi A: bnKn2 kn.5 - np.209. cpegnsia cekuus b: bnKn2 xn.5 -
p.205, baKunl k.5 - np.209. ronosnas cekuus b: binKn2 k.5 - np.205.

MunycoBas 1iemnb: depe3 kKieMMbl 10 3TuxX ke OJIOKOB KJIEMM, HO B 0OOpaTHOM
IMOCJIEIOBATSIBHOCTH.

1.14 [leiictBue cxeMbl arperara mnaHeau ynpasienus AIlY-287 na
jekTpoBo3ax BJI11 go Ne 242

OCHOBHBIMHM arMapaTaMy arperara maHejau ypaBieHUs SIBISIOTCS: OECKOHTAKTHBIN
perynarop Hanpspbkenusi bBPH, 6ok 3amutel b3 u 610k BeIpaBHUBaHUS HaIPSHKEHUM
BHBI'. Bce anmapaTsl BBIIIOJIHEHBI HA MTOTYNPOBOIHUKOBBIX JJIEMEHTAX.

[Ipy BKJIIOYEHUH MOTOP-BEHTWISITOPOB Ha 3a)KMMaX T'€HepaTtopa YIpaBJICHUS, 3a
CYET OCTAaTOYHOI'0 MarHeTHU3Ma €ro IMOJIKOCOB, MOSBIISIETCS HE3HauuTenbHas 3iac. Ot
reHepaTopa MoTe4yeT TOK Mo cieayronied nenu: 3axuMm """ (rumtoc) reneparopa "I,
npoBoA 324, knemMma I15:9, nmpoBox 64, sxopusblil npenoxpanurtens [IP18 na 150 A,
IIyHT ammiepMmeTpa Al, JeBwIid U cpeTHUI HOXU pyOMIIbHUKA reHepaTopa B2, mpoBoj
22 u Janee 1o ABYM LEMsAM:

1) mpoBox 22, aBromatr Bl oOmMoTkM BO3Oyxkaenus rereparopa "I ma 10 A,
anemeHThl cxembl b3, /{10, anementsl cxembl bPH, mapannensHo BkiatoueHHble R10 u
R8, R9, nmpoBox 26, xinemma I12:5, mpoBox 311, oOmotka Bo3Oyxkaenus III-IITIIT
reHeparopa "I'", ero 3axxum "AA" (Munyc), nposoa 300, "zemius";

2) mposoxa 22, kinemma [12:7, mpoBox 313, xkoHtakTel pene PT33, nmposox 310,
kiemma [12:1, mpooxa 27, perynupytromuid pesucrop R13, karymika koHtakropa K1,
npoBoa "zemis", wimemma I15:15, mpoox 300 ("3emns"), 3axum A (MuHyc)
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reHeparopa. Ecium B nepBoHayanbHBIA  MOMEHT 3AC TIeHeparopa Oblia
HE3HAUYMUTEIBHOM, TO Temepb, IIOCIE€ NPOTEKaHUs TOKa MO OOMOTKE, OHa
yBennuuBaercs. [Ipu ee Benmnunne 40 B Bkimouaerca kontaktop K1 (ycranaBnuBaercs
perynupoBkoil pesuctopa R13) u yepe3 cBou OJOKUPOBKH OT MpoBoja 27 MOAaeT
nuraHue Ha karymky KoHTakTtopa K2. Kouraktop K2 BkitouaeTcs u cBoei
0JIOKMPOBKOW CHUMAET MUTaHue ¢ mpoBoaa I322. Jlamna "I'Y" racHeT, curHaau3upys
0 HaJIW4yuu HanpsbkeHus Ha "T'Y".

[Ipu BO3pacTaHuum 3/C reHepaTopa J0 BEITUYUHBI OOJIbIIEH, YeM HalpsDKeHHE Ha
Oatapee, TOK OT T€HepaTopa MOWUJET Mo cieayromieil uenu: 3axum "S" reHeparopa
""", mpoBox 324, kinemma I15:9, npoBon 64, sskopHbIi npegoxpanutens [IP18 (150 A),
myHT amnepmerpa Al, seBblid HOX pyOmnbHuKa B2, npoBox 23, R14 u R15, 13 u
14, nmntocoBas mmHa 18. OT muHbI 18 TOK MOKWIET MO CIEAYIOIIAM HEISIM:

1) mynt amnepmerpa A2, JieBblid HOX pyOriibHUKA B3, MI10cOBOM MpeaoXpaHUTENb
[1P14 | rpynnel snementoB Ab Ha 50 A, npoBog 51, xknemma I15:13, npoBog 328,
| rpynna snementoB AB, mpoBon 326, kinemma [15:11, npoBox 54, rinaBHbIE KOHTAKThI
koHTaktopa K2, R17, mpoBox 53, muHycoBoil npenoxpanurens I[IP15 nms obenx
rpynn neMeHToB Ab Ha 50 A, npoBox "3zemua", knemma I15:15, mposox 300, "3emuta",
3axuM "SS" (MuHYC) reHepaTopa;

2) wmyHT ammepMerpa A3, mpaBelii HOX pyOwibHMKa B3, mimocoBoi
npenoxpanureiib [IP16 Bropoii rpynmnel smemeHToB Ab Ha 50 A, rmaBHbIE KOHTaKThI
koHtaktopa Kl, comporuBnenne R16, mpoox 56, xkiaemma I15:10, mposom 325,
Il rpynmna snementoB Ab, nposox 327, knemma I15:12, npoBoa 53 u nanee Ha 3aKuUM
"SAA" (MuHyC) TeHeparopa 1o 1enu | rpymnmsl anemenToB Ab;

3) BKJIIOYEHHBIE MOTPEOUTENM B LEMSAX YNPABIEHUS, OCBELICHUS, CUTHAIU3ALINU,
pPaaMOCTaHIIUM, KOPMHYC 3JIeKTpoBo3a (3emuist), mpoBoa 300, 3axum "ASA" (munycC)
reHeparopa.

Takum oOpa3zom, 00e Trpymnmbl 3JIEMEHTOB aKKyMYJSTOPHOM OaTapeu TIJIaBHBIMH
KOHTakTamMu KOHTakTOopoB Kl m K2 moaxmroueHbl mapajuielbHO Ha MOA3APANKY K
reHeparopy. OT Hero ke MHUTAIOTCS M Lenu ynpasieHus. [emndepnbie
conpotuBieHuss R16 u R17 orpaHnuuBarOT BEJIMYHMHY MEPBOHAYAIBHOTO 3apsIHOTO
TOKa KaxaoW rpymnmbl 35eMeHToB Ab. OHM momoOpaHbl U3 TaKOro pacdera, 4TOObI
MaKCUMaJIbHBIA 3apsiAHBIA TOK MPU CUIIBHO pa3psbkeHHoM Ab coctaBisin He Oonee
30% ot HomuHansHOrO. Jduoast 13 u J[14 uckmrouarot paspsg Ab Ha reneparop
VOpPaBJICHUS TIPU HEPAOOTAIONIUX JBUTATEISAX-BEHTUIISTOPAX, T.€. BBIIOIHIIOT POJIb
pese oOpaTHOTO TOKA.

[Ipu pabote manenu B pexxume 3apsiia amrepmerpamMu A2 u A3 KOHTPOIUPYIOTCS
3apsAliHbIE TOKM oOeux rpynn anemeHTtoB Ab, ammepmerpom Al - TOK reHeparopa,
BosbTMETpPOM V1 - HampsikKeHUE Ha TeHepaTope W Ha 0arapee myTeM NEepeKIIOYeHUs
nepekiaoyatenss B4 BonbTMeTpa, BOJIBTMETPOM V2, YCTAaHOBJIEHHBIM Ha MYJIbTE
NOMOIIHMKA MAallIMHUCTA, - HAIIPSYKEHUE LI YIIPABJICHUS.

JlericTBue CXEMBlI TMAHENHW YIPABICHUS TPU BBICOKOM M HHU3KOHW CKOPOCTH
BEHTWISITOPOB OJIMHAKOBO. VICKIIFOUEHHE COCTOMT B TOM, YTO MPH HU3KOU CKOPOCTHU
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koHTakTamu [1kB B mpoBogax 312-311 nepexitoyaTesnss BEHTUIATOPA 3aKOPAUHBAETCS
pesuctop R9 B nenu oOMOTKHM BO30Y:KAEHUS FreHepaTopa. ITO HEOOXOJUMO C IETbIO
YBEJIMYEHHUS 3/IC T€HEpaTopa, T.K. YaCTOTa BPALIEHUS €ro IKOps MPU HU3KON CKOPOCTH
BEHTWIATOPA 3HAYUTEIbHO HUXKE, YEM ITPHU BBICOKOM.

Huoner {11 u J112, BKIIOYEHHBIE MapajuieibHO KaTylikam KoHTakTopoB K1 u K2,
yIIy4IalOT JyroralieHre Ha OJIOKMPOBOYHBIX KOHTaKTax KoHTakTopa K1 u TokoBoro
pene PT33, a Takxke obecrieunBaroT 3aMe IJIeHUE BbIKITtoueHus: kontakTopoB K1 u K.2,
HEOoOX0/IUMOE JIJIi COXpaHEHHWs CXEMbl 3apsija OaTaped NpH KpPaTKOBPEMEHHBIX,
PE3KUX KOJICOAHUSX HAMPSXKEHUSI KOHTAKTHOM CETH.

Pesucroper R14 u R15 BbIpaBHUBAIOT BEJIWYMHY CONMPOTHBIEHUM auonoB J(13 u
J 14, uckimroyas MpoX0XKJIECHHE OOJIBIIOTO TOKA MO THUOAY C MEHBIIUM BHYTPEHHUM
CONPOTHUBJICHUEM, A, CIEAOBATEIBHO, U €r0 HAIPEB.

1.15 JleiictBue cxembl arperara mnaHejau ynpasiaenusi AIlY-287 na
ajiekTpoBo3ax BJI11 ¢ Ne 242

CxeMa 3apsiia akKyMyJIsITOPHOR OaTapeu, MpuMeHseMasi Ha 3JIEKTPOBO3ax JI0 3TOr0
HOMEpa, HE oOecreynBaeT MOJHBIN ee 3apsj, T.K. HaYaJbHBIN 3apsaHbId TOK Mall U
paBeH 9-10 A, a koneunblii Benuk 3-5 A. HoBas cxema 3apsiia, IpuMEHsieMas Ha 3THX
AJIEKTPOBO3aX, 00ECIeUnBAECT HayajdbHBIMA 3apsiAHbBIA TOK Ha ypoBHe 18-20 A, a
KOHEYHBIN - 3-3,5 A.

Braemne manens AIIY Ha 3TUX 3J€KTPOBO3axX OTJIMYAETCS TEM, YTO IJIEKTPOHHBIE
OJIOKM 3aKpBITHI OOIIEH KPBIIIKOW M Ha €€ JHUIEBOM CTOPOHE YCTAHOBJICHBI MEIHbIE
nyxeHnsle mactTuHbl X1, X2, X3, X4 u X5.

[Tocne 3anmycka MB, nmpu Bkimouennn xkontakropa K51, o6pasyercs nens: +1118
AITY, onokupoBka K2, mposox 71, ximemma I15:2, mpoBoa 329, GIOKUPOBOYHBIM
KoHTakT koHTakTopa K51, mpoBoa 330, kiemma I13:2, npoBos 70, mpoBoa 70 y Omoka
bPH, R18, R10, R9, nmpoBox 26, knemma [12:8, mpoBox 311, oOMOTKa BO3OYX)ACHUS
HI-IIIIT TV, "3emnsa". Takum oGpazom, uepe3 11118 oomoTka Bo3Oyxaenus ['Y mo-
nydaeT nutanue or Ab 10 MomeHTa BKIItOUeHUSI KOHTakTopa K2 u pa3mbikaHus €ro
onoxkupoBku. Konrakrops! ke K1 u K2 Brtouarorcs npu Hanpspbkenuu Ha [Y 40 B,
T.e. TOrna, korma ['Y HaMarandeH NoOJHOCTBIO.

3apsan akKyMyJSTOPHBIX OaTapeil Bcex cekiuil mpou3BoauT 'Y To# cekiuu, Ha
AITY xotopoit mactuasl X1-X5 ycTaHoBIIeHBI TOpU30oHTaIbHO U ee ['Y pabotaet ¢
HarnpspkeHueM Ha 3axuMax 33 B. Dto caenano msamenenuem ycraBku 01oka bPH mo
HaIpPSHKEHUIO IMyTEM YCTAHOBKH MIACTUHBI X1 TOPU30HTANIBHO.

[Ipu 3anycke MB na 3axxumax I'Y nosiisieTcst He3HaUUTENbHAS J/IC.

Ot mioca reHeparopa TOK MOTEUeT Mo cieayrolel nenu: 3axum S renepatopa I,
npoBon 324, kinemma I15:9, mpoBon 64, sxopubiii npenoxpanutens [IP18 (150A),
myHT amnepmerpa Al, cpegnuii Hox pyoOwnbHuka B2 "I'enepartop", mpoBoa 22
(BmIpaBO BBEpX Mo cxeme) KOHTakThl 3-1 X1 (ropu3oHTanbHO), MPOBOA 73 U Aajnee 1o
CHEAYIOIIUM LETISIM:
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* mpoBox 73, xoHTaktel 3-1 X5 (ropusonTtansHO), aBTomar Bl (10A)
"Bozoyxnaenue ['Y", cxema 6moka b3, nuox /{10, cxema 6;oka BPH, compotusienne
R10 u R8 mapamnensno, R9, nmpoox 26, kmemma I12:5, mpoBox 311 oOMOTKH BO3-
oyxnenus -1, 3axum A T, "3emms".

Eciun B mepBoHauanbHBIE MOMEHT 3JC TreHepaTopa Oblla HE3HAYUTENIbHOM, TO
cefyac nocsue NpoxoxKIACHUS TOKa Mo ero 0OMOTKE, OHAa BO3PACTAET;

* npoBoj 22 (oT pyomnsHuka B2 BHU3 mo cxeme), kiaemma [12:7, mpoonx 313,
koHTakThl pene PT33, mpoBox 310, kimemma I12:1 mpoBon 27, kontakthl 3-1 X3
(ropusoHTanbHO) Katymika koHTakTopa K1, nposon G, "3emnsa", npoBoa G "3zemisa" y
xiemMsbl [15:15, nposon 300, 3axxum A renepatopa I'. Ilpu sac renepartopa 40 B u
Oonee BkirovaeTcst KoHTakTop K1 1 uepes ero 6JI0KMpOBOYHBIE KOHTAKThI 00Opa3yeTcs
1enb Ha Karymky KoHtaktopa K2. HopmanbHO 3aMKHYTBIE TJIaBHbIE KOHTAKThI
koHTakTopa K1 nenst Ab nmo 20 06aHOK, a HOPMaJIbHO PA30OMKHYTbI€ KOHTAKThI
koHTakTopa K1 u K2 (3aMkHyNIHCh Npy UX BKIIOYEHUH) MOAKIIOYAOT 00e rpynnsl b1
u b2 Ab Ha non3apskys;

 gnpoox 73, muonm {15, mepembiuka mexnay auomamu 15 wm J[16, myHT
amnepmeTrpa A3, mpaBblii HOX pyOmnbHuKa B3, mpenoxpanurens [1P16, kKoHTakThI
koHTakTopa K1, comporuBienue R16, npoBon 56, knemma I15:10, npoBox 325, BlI,
npoBoA 327, knemma I15:12, npoBoxg 53, npenoxpanurens [IP15, cpenunii Hox B3,
npoBoa G, "zemms", mpoBoxy G ,"zemna" knemma [15:15, mposox 300, zaxum A5
rereparopa I'. IlepBas rpynna 6anok Ab 3apsixaercs;

* mnpoBox 73, awmon 15, mepembruka Mexnay auomamu 15 wm J[16, myHT
amriepmeTpa A2, neBwiii HOX pyOmnbHUKa B3, mpegoxpanutens [1P14, npoBox 51,
knemma 115:13, npooxa 328, b2, nposox 326, knemma I15:11, mpoBon 54, KOHTaKT
koHTakTopa K2, conporusnenue R17, npoBoxa 53, npenoxpanutens [IP15, cpennuit
HOX pyomneHMka B3, mpoBon G, "zemns", mpoBox G, "zemusa", xkmemma [15:15,
nposoz 300, 3axxum A reneparopa I'. Bropast rpynna 6anok Ab 3apsixaetcs.

Ilens Ha 3apsan Ab npyrux cekuuid: mpoBoa 73, xiemma I15:8 nanHoOW cekuuu,
npoBoa 2335, mexky3oBHble coenuHeHus [131 wm 1132, mpoBox 2335 Ha apyrux
cexmmsix, [15:8 ma AITY atux cexnuid, mpoBoa 73 W jajnee Mo LEmsIM 3apsaa o0eux
rpynm 6aHOK, MOJJOOHBIM OTMMCAHHBIM BHIIIIE.

B cnyuae neucnpaBHoctu ['Y wim nenu 3apsiaa MPOU30MAET aBTOMATHYECKOE
nepekitoyeHue Bcex ADB anekTpoBo3a Ha mocieaoBaTelbHOE coennHeHue Bcex 40
0aHOK M MX MOJKIIOYCHUE K IUTr0coBor muHe 18 uepes muoxn J[16. DTo mpousoiiaeT
CJIeIYIONUM 00pazoM:

* B cekuuu, rae ['Y paboraer Ha 3apsin Ab, nepexmouenne Ab mpowusoiiger mo
MIPUYMHE NCYE3HOBEHUS HanpsokeHus Ha katymkax K1 n K2;

* Ha apyrux cekuusix K1 u K2 BeIkimouaroTcst moToMy, 4To TOK Tocie pe3ucropa R13
MOTeYeT He uepe3 KaTylmiky koHTakTopa K1, a uepe3 mmox /18, xinemmy 1:4,
npoBoj 73, nipoBoa 73 Ha mianke I15:8, npuBox 3335, 1131 u I132, npoBox 73 Ha
cekiuu ¢ ['Y paGotaromum Ha 3apsij, KOHTAakTel 1-3 X4, cpenHuil HOX pyOUJIbHUKA
B2, muon 17 u nanee no mpoBoay 64 dyepe3 sikopb reHeparopa Ha "zemuo". Ilpu
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HanpsokeHnH Ha AB meHee yem Ha mmHe +18 ux moaszapsiaka OyneT MpOUCXOIUTh
yepes pesuctop R19. 10T pe3ucTop orpaHUUMUBAET 3apSAHBINA TOK.

IInTanue 11eniel yrupasJICHUS BCEX CEKIINHU

ObecnieunBaer 'Y Tolt cekumu (Ha TpolHHMKEe NIBYX cekiuii), Ha AIlY korTopoi
miactuHbl  X1-X5 ycTaHoOBJeHBl BepTUKaidbHO. M3-3a TOoro, uro miactuHa X1
YCTaHOBJIEHA BEPTUKAIBbHO, U3MEHseTCs ycTaBka O1oka bPH mo mampsokeHuto, u o
MOJAICp)KUBAET ero Ha 3axxuMax ['Y B mpenaenax 48-50 B.

[locne mosBieHnsa »iac Ha 3axkumax 'Y Tok moreuer mo nemsaM: 3axuMm "
reneparopa I', mpoBox 324, knemma I15:9, nmposox 64, npenoxpanurens [1P18, myHT
Al, cpennuii HOX pyOunbHuka B2, mpoBon 22, koHtakThl 1-2 X5, aBTromar Bl u
nanee Ha 0OMOTKY BO30Y»KJIeHUs reHeparopa [ 1o 1iernu, ONMCcaHHoM BhIIIIe, U OT IPOBOAA
22 yepe3 R14 u R15, 15 u /{14 nHa mmocoByto muHy +18. OT 3TOil mIMHBI Yyepes
MIPEOXPAHUTENI U aBTOMAThl BO BKIIFOUCHHBIC IIETIN YIIPABJICHUS TAHHOW CEKIIMU U JIajiee
Ha "3emim0". C "3emymn" Ha 3axum S reneparopa I'. Ot mmocoBoit muHbL 18 yepes
xiemmy [15:14 ma npoBox 3301, KOTOPBI COEAMHSAET IUIKOCOBBIEC IIMHBI 18 npyrux
CEKIIUH, U Jajiee BO BKIIFOUCHHBIE LIEMU YIPABJICHUS STUX CEKIUH.

Henp 3apsna Ab Ha cexkuuu, I'Y KOTOpoH NUTAaeT LiENM YIpaBJICHHs, MpEpBaHa
IJIACTUHOU X4, YCTAaHOBJIICHHON BEPTUKAIBHO.

1.16 IpuHuun aeiicTBUs JIEeKTPOHHBIX 0J10k0B AITY-287

Ha AITY ycraHOB€HBI CEAYIOLIME OJOKHU:

* BPH - OeCKOHTaKTHBIN PETYIATOP HANPSKEHUS;

* b3 - O/10K 3aIIHThI;

* BBHI - 610K BblpaBHUBaHUS HANPSHKEHUI TeHEpaTopa.

BPH mnoanepxuBaer HanpspbkeHue Ha 3axumax ['Y B mpepenax 50B (33B).
OCHOBHBIMM €TO JJIEMEHTAMHU SBJISIOTCS U3MEPUTEIBHOE YCTPOMCTBO, BBIITOJIHEHHOE
[0 CXEME HEJIMHEWHOIO0 MOCTa, W peryiupyrouiee ycrporctso. [Ipu Bo3pacranuu
HaIpsDKeHUs1 TeHeparopa A0 BenuuuHbl S0B mpekpamaercs npoxokIeHUE TOKa IO
sanemeHTam cxembl BPH. OOmotka BO30OyxnaeHuss Tepser mnuraHue. Hampsbkenue
reHepaTopa CHIDKAeTCsl M Kak TOJIbKO OHO craHeT Hike S0B, TOk cHOBa HaunmHaeT
npoTekath Mo sjemeHTaMm cxembl BPH, oOMoTka B0O30yXIeHHS BHOBb IOJTy4aeT
nuTtanue. Hanpsbkenue reHepaTtopa BHOBb Bo3pacTaet 10 S0B.

OTOT NpOLECC HENPEPBIBHO MOBTOPSAETCSA, IMO3TOMY HAIpPsHKEHHE T'€HepaTopa
Oynet myiabcupoBaTh 0koa0 S0 B. Jljs criakuBaHus STUX MYJIbCallMi, TapaJlIeIbHO
SIKOPHBIM 32)KMMaM IeHeparopa, BKIoueH konaeHcatop C2. duoxn /19, BKItOUEHHBIN
napayuieTbHO OOMOTKE BO30YXKIIEHUS, MCKIIIOYAET IMEpPEHANpPsHKEHHE Ha 3JIEMEHTax
CXEMbl H3MEpUTENBHOTO ycTporcTBa bPH, BO3HUMKaromiee wu3-3a 3HAYUTEIBLHOU
UHAYKTUBHOCTH OOMOTKH.
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Bb3: nmpu HeucnpaBHOCTH H3MepuTenbHOro ycrporcrtsa bPH, korma Tpan3ucrtop
TEpsieT CHOCOOHOCTh 3aKpbIBaThCsl, HampsbkeHMe Ha [Y pe3ko Bo3pacTaeT o
MaKCUMAJIbHOW BEJIMYMHBL. JTO MOXKET MPUBECTH K TMOBPEKACHUSAM B LEIAX
ynpasieHus 1 6okoB AITY. [l ObicTporo mpekpamieHrs BO3pacTaHusl HalpsHKEHUs
u cayxkut 010k b3, xotopeiit 1o 60-64B nHa 3axxumax ['Y mpomyckaeT Tok oT 6jioka
BPH Ha oOmotky BOo30Oyxkaenusi ['Y. Ilpu Bo3pactanuum ero no 60-64B 6Giok b3
cpabaTbIBaeT U IpephIBacT 1enb Ha oOMOTKy I'Y. Hanpsbkenue ero cHmxaercs. [
BOCCTAQHOBJICHMsI OJIOKa Ha)kMMaeTcsi ero KHomka. Ecimum mocie  TpexkpaTHOro
BOCCTAHOBJICHHSI OH HE BOCCTAHABIIMBAETCS, HEOOXOIUMO YCTPAaHUTh HEHCIPABHOCTb
W BBIKITFOUYHUTH pyOmipHUK B2 "I'eneparop".

bBHI' ciry:xuT Ui BBIpaBHUBAHUS HAIPSHKEHUM MEXKy T€HEPATOPaMU YIPABIICHUS
Bcex cekuui. OH MOACOEeaMHEH K AKOPro reHeparopa u bPH cBoell ceknum, K sKopsM
reHeparopa u 6;okam bBBHI™ npyrux cexuuii.

[Ipu paBHBIX HanpsKEHUAX Ha reHeparopax 0ok BBHI' Hukakoro BivsiHusg Ha padboTy
omoka bPH He oxa3piBaeT. Ecnu ke BO3HHMKAaeT pa3HULIA MEXAY HaNpsKEHUSIMU
reHepaTopoB, 010k BBHI" Ha To# cexuuu, Ha KOTOpOU reHeparop cTajl BhIpabaThIBATh
MEHbIIIEE HANPSHKEHUE, cpadaThIBAE€T M YBEIWYMBAET YCTAaBKY [0 HANpsHKEHUIO OJIOKa
BPH. Hanpsokenue reneparopa pacter. 910 OyneT MPOMCXOJUTh 10 TEX MOp, MOKa
HaNpsHKEHUs] TEHEPaTOpOB BCEX CEKLUi He ypaBHsAIOTCA. [Ipu m000M KOJIMYecTBe CeK-
LU HaNpsDKEHWE BCEX T€HEpaTOpOB YIIPABJICHUS BBIPABHUBACTCS 10 YPOBHIO OOJIBLIETO
u3 HUX. VHTepBan kosieOaHusl HANpsHKEHWsI NMPU BKIIOYEHUM U BBIKIIIOUYEHUH OJl0Ka
BBHI' cocraBnser 4-5B. B cinydae BbIXoga W3 CTpPOsT OAHOTO M3 TEHEPATOPOB
ynpasnenus 610k BBHI™ »Toit cexuium cpabatbiBaeT U MPOU3BOIUT MEPEKIIIOUCHUS B
cxeme, MpeAoTBpallaloluIie HapylUIeHUSI B CHCTEME BBIPABHUBAHUS HaNpPSKEHUS
reHepaTopos. IIpu 3ToM Harpyska pacnpenensieTcss paBHOMEPHO MEXAY OCTAaBIIUMUCS
B paboTe reHeparopamu.

2 CXEMBI DJEKTPUYECKUX LENEM TATOBBIX IBUT'ATEJIEA

2.1 Henu ynpaJjienusi cxemoii nepsoii nmozunuu "CII" coenunenuss TI/I na
asiekTpoBo3ax BJI11 go Ne 490

Jiist cbopa cxeMbl MepBOM MO3MIIUK PYKOSITKH KoHTpouiepa KTM ycranaBiuBaroTcs
Ha COOTBETCTBYIOUIUE MTO3UIUU:

TopMo3zHas pykosiTka octaercs Ha no3uiuu "O". Ilpu 3ToM 3aMKHYT KOHTaKTOPHBIM
anemeHT (KD) Topmosnoro Bama 111-112, moaroraBiauBaromuii 1ens '"zemian"
KaTyIIKaM BEHTUJIEN JJUHENHBIX KOHTAKTOPOB.

PeBepcuBHO-CceIEKTHBHAS PYKOATKA ycTaHaBauBaercd Ha no3urmio "BIIEPEJ[-M"
3ambikarotcsa KO 63-64, 67-68, 73-74 u 1-2. O0pa3yroTcs Lenu:
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* mposog 502, KD 67-68, mpoBoa 2563, katymika "M'"nepekiatouaresns, IpoBO
500, "zemma". Ha xaxkmoit cexium KynadkoBbie Baibl [IKT 3anumarot monoxxenne "M".
3aMbIKatoTCsl CHIIOBBIC W OJOKUpOBOUHBIC KOHTAKTHI [IKT 3TOoro momnoxenus. CuioBbie
KOHTAKThI coeAnHAIOT nocienoBatesibsHo O u OB TO/1. biiokupoBoYHbIE YCTaHABIUBAIOT
3aBUCUMOCTb TIOJIOKEHUS PsiZia alIapaToB OT noJtokeHus Bana [kT:

 npoBoj 505, KO 63-64, mpoBoa 2561, karymka "Brn" IIkP cexnuu A, "zemus" u
npoBoJ 2561, MEXCEKIIMOHHOE COeIMHEHuE, MpoBoa 2562, karymka "Haz" IIkP
cekiuu b, "3emia". Kynaukosie Baibl [IkP Bcex cekiuii, B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, KaK
pacroyioKeHa CEKIMs MO HaIPaBIICHUIO JBWIKEHUS (BIepe] KaOWHOW WM TOPIEBOM
CTEHKOM Ky30Ba), 3aHUMAIOT rnosiokeHue "Bn" u "Haz". B TpoliHuke B 3aBUCUMOCTH OT
BapuaHTta (opmupoBanus - a8a "Bn", onun "Ha3" u HaoOopoT. CUiIOBbIE KOHTAKThI
co3gator nenb O TOJl nns nBukeHus Breped, a OJOKUPOBOYHBIC YCTAHABIIMBAIOT
3aBUCUMOCTB TMOJIOKEHUS Psijia alnaparoB OT MojokeHus Bana [1kP.

[Tocne pa3Bopota BasioB nepekitouaress [IkP uepe3 GiokupoBouHble KOHTaKThl "B
wm "Ha3z" B kaxaoW CeKuuM MOAAETCs HampsbKeHue Ha npoBona S567. OT KOTOporo
00pa3yroTCs 1ETH:

*mpoBox 567, Karymka npomexyrouHoro pene PII 20, mposox 500, "semnsa". Ha
KOKJOM CEeKIMU BKIIOYACTCS MHOXHUTENIbh OJIOKMPOBOK peBepcopa pene PII20. Ero
KOHTaKT B MpoBojaax 599-601, 3aMbIkasich, MOATOTABIMBACT IIEb KATYIICK BEHTUJIEH
JUHEWHBIX KOHTAKTOpOB. KoHTakT B mpoBomax 584-675, pa3MbIKasCh, CHHUMAET
nutanue co mutka Y11 gna orkmrodenuss TOJ. Ilosopor BanoB IIk/[1 u IIk/2 B
rojioxkeHue ""A'" uckiogaercs;

enipoBoa 567, woutaktel BVYII-4. K konrtakram BVYII-4 (¢ Ne 175) momaercs
Hanpspxkenue. [Ipu nasnennn B TL amekTpoBo3a 1,9-2,2 ATM €ro KOHTaKThl 3aMKHYTCS
Y CO3ayT LEMb Ha KaTymku BeHTwieW kimanaHoB [IPY KOII6 wim KOII7 3agHux no
X0y TeJIeKEK. ITO UCKITIOYAET 03 MPU MHEBMATUUECKOM TOPMOXKEHUY;

*mpoBoa 567, mpenoxpanutens [IP6 m mamee mapamnensHOo: mmon 72 m J[73,
npoBoaa 568 u 573, OnoxupoBouHblie KoHTakThl "H" IIkJ[1 wu IIx/[2, xarymiku
Bentuwiet "H" TIxJIl wu IIkJI2, "semnsa". KynaukoBbele Baybl o6oux [Ik/]
3aukcupoBamucy B "HopmanbHOM" TOJOXKEHUHM 1O HOBOW IIEMU U TIOBEPHYTH UX B
nosioxkeHue " ApapuiiHoe" CTaHOBUTCSI HEBO3MOKHBIM;

* mpoBoa 567, 6iokupoBounbiit KoHTAKT [IKT, mpoBox 577;

e npoBox 577, nuon J58-/163, npoBox 639. Bepxusig (o cxeme) rpynmna KaTylleKk
BEHTUJIEH PEOCTATHBIX KOHTAKTOPOB MOJT HANIPSKEHHUEM;

* ipoBoA 577, OIIOKUPOBOYHBINA KOHTAKT JUHEHHOTO KoHTakTopa K1, mpoBox 593,
muon [J43-7150, mpoBox 641. HukHsis Tpymnma KaTylieK BEHTHIIEH PEOCTaTHBIX
KOHTAKTOPOB MO HarpsbkeHueM. K OTIenbHbIM KaTylllkaM HampsbKeHUE MOIaeTCsl Yepes
KOHTAKTHI peie MPOTUBOOOKCOBOYHOM 3anuThl PIT16;

*poBox 502, KO 73-74, npoBon 2566, karymka BeHTwis "CII-II" pexumHOro
nepekmouarenas [IkC wu  karymka pene PIIN7, npoom 500, "zemmns". Bambi
nepekmouarenieid [IkC Bcex cexkumii 3anumaror nonoxkenue "CII-IT". CumoBbie
KOHTakThl  nepekmodareneit IIkC  coemunstor T3 B Kaxaol  cekuuu
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MOCJIEIOBATEILHO, @ OJJOKUPOBOYHBIC - YCTAHABIMBAIOT 3aBUCUMOCTD TTOJIOKEHHS Psa
ammapartoB ot nosioskeHust Basia [IkC. Brimouernem muoxkutens 61okupoBok [IkC peme
PII17 B pexume pexyneparyu Ha "CII" coenunenne B uens HOB AM-I" BBogutcs modi-
HOCTBIO cekus 1-18 pesucropa R31;

* 3ambikanueM KO 1-2 ot nposona 501 nmomaetcs Hanpsbkenue k KO13-14 u 27-28
riapHoro Bana KTM.

I'maBHas pykosiTka ycranaBjauBaercs: Ha 1 mo3unmio. Pasmbikarorcs KO 17-18,
59-60 u 60-62, 3ameikarorcst KD 9-10, 13-14, 15-16, 19-20, 21-22, 23-24 u 27-28.

Pazmbikanunem K3 17 -18 eme pa3 pBercs uenb kK muTKy Y11 11 oTKiIroueHus
TO/1. Pasmbeikannem KO 59-60 m 61-62 uckmroyaercs moabeM TOKOIPHUEMHUKOB H
BKJIIOUEHHE (BOCCTaHOBIICHHWE) BB Ha MO3MIMAX TJIaBHOW PYKOSITKU Jlajee HYJEBOML.
OO6pazyrotcs Lenu:

eripoBog 502, KO 19-20, npoBoa 2585, OI0KHPOBOYHBIE KOHTAKThl KOHTAKTOPOB
K33 u K34 (konrtaktopsl OIl1), mpoBoa 544 u 545, kaTylku BEHTUJIEH KOHTAKTOPOB
riyookoit crynenun OIl K31 u K32, mpoBox 540, nBa OJIOKMPOBOYHBIX KOHTAaKTa
nepexmouarenss kT, mpoBox 400, "3emua". Bxmouarorcss konTakropsl K31 m K32,
coznatomue g TOJ] pexxum rimybokoro ocnadienus noist (16% ot Toka sikopst). Ux
OJIOKUPOBOYHBIE KOHTAKThI B ITpoBoaax 589-588 u 588-677, 3aMbIKasCh, MTOATOTABIIN-
BAIOT LIETIH ''3eMJIM" KaTyIIKaM BEHTWJICH JIMHEWUHBIX KOHTAKTOPOB;

eripoBog 502, KO 21-22, nmpoBox 2535, kaTylmku BeHTWJIEH KOHTakTopoB K39,
K40, npoox 540, nBa OmnokupoBouHbiXx kKoHTakTa IIKT, mpoBom 400, "3emus'".
Brxumrouatorcst kortaktopel OIl4 K39 u K40 ¢ oO6mmM mHEBMAaTUYECKUM MPUBOIOM,
MTOATOTABJIMBAS 2 MO3ULIMIO TJIABHON PYKOSTKH;

*nipoBoa 502, KD 23-24, npoBoxa 23533, karymku BeHTUIIEeH KOHTakTopoB K35, K36,
rpooA 500, "3emns". Brimrouarorcs kontakTopsl OI12 K35 n K36, noarorasnusas 3
ITO3UIIUIO TTIaBHOW PYKOSITKHU;

* K3 13-14, npoBox 2582, O10KMPOBOUYHBII KOHTAKT nepekitouarenss [Ikl, mposon
591, OnokupoBouHbIii KoHTakT mepexiatouarens [IkC, mpoox 590, karymika pene
Bpemenu PB6, mposoa 500, "zemus". Bkitouaercs pene Bpemenu PB6 (Bblaepxkka Ha
oTnagaHue sikops 2-3 ¢), KoHTposmpyroiiee Bpems nosopota Bana I[IkI™ u3 "CIIT" B
"IT" monosxeHue.

Ero xoHTakThl B mpoBoaax 597-598, 3aMbIKasiCh, MOArOTABIMBAIOT ILJIFOCOBYIO LIETIh
KaTyIlIEeK BEHTWJIEH JINHEWHBIX KOHTAaKTOPOB;

KD 27-28, mpoBoxy 3587, OmokupoBOYHBIM KOHTAKT mepekmtoudarens I[Ix1,
poBoA 596, 6JIOKMPOBOYHBIN KOHTAKT nepekitouarens [1k/[2, mpoBox 597, KOHTAaKThI
pene Bpemenu PB6, mposox 598, OnokupoBounblii koHTakT BB, mpoBox 599,
koHTakT pene PII20, mpoBox 601, koutakt pene PII28, nmpoBox 602, KOHTaKT pene
PI123 (TM), npoBoxa 603, G10KHMpOBOYHBIA KOHTAKT nepekmouarens [IkT, mposon
604;

eripoBoa 604, OnOKMPOBOUHBIM KOHTAKT mnepekmtouarens [Ik/(2, mposox 605,
KaTyIlIKa BEHTWIS JIMHEeHOro KoHTakTopa K19, mposos 589;
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*ipoBoj 604, KaTynika BeHTUIs TuHeHoro kontakTopa K18, mposoa 589;

eripoBol 604, KaTymka BeHTWIS JuHEHOro koHTtakTtopa K1, mposox 606,
omoxupoBounbIil koHTaKT [IKkT, mpoBox 589;

emipoBOosl 589, OMOKMPOBOYHBIM KOHTAaKT KoHTaktopa K32, mpoBom 588,
OJIOKUPOBOYHBIA KOHTaKT KoHTakTopa K31, mpoBox 677, muon [174-75, mpoBon
2581, KD 9-10, nepembruka, K3 111-112 TopmozHoro Bana, "3emiis".

Bxmrouatorcs nuueiinbie  koHTakTopel Kl, K18 um K19. Ilociae BkitoueHus
BE/YIIEro JIMHEHMHOTO KoHTakTopa K1 ero OJOKMpOBOYHBIE KOHTAKThl IMPOU3BOJAAT B
CXeMe psiji ePEeKIToueHUN. 3aMbIKaeTCsi OJJOKMUPOBOYHBIN KOHTAKT B MpoBoaax 589 -
"semus". Karymku Bentuieit konrtakropos Kl, K18 u K19 monyuaror Bropyio 1emb
Ha "zemimio". 3aMbikaeTcs OJOKMPOBOYHBIM KOHTAKT B mpoBojax 592-593 wu
pasmbIKaercss - B npoBogax 593-577. HwxHAS rpynna KarylleKk BEHTHIEH
PEOCTaTHBIX KOHTAKTOPOB OYyZET MMETh HOBYIO ILTIOCOBYIO ILI€Nb OT MpoBojpa D582,
HEOOXOIUMYIO JIJIsl PEKUMa peKyTepaluu;

* npoBo 604, 6;10KMPOBOUHBIE KOHTAKTHI peBepcopa "Bn'" uinu "Haz", I1kP, nposon
741 nnu 743 O010KUPOBOYHBIE KOHTAKThI nepekitouatens [IkT, npoBox 742 wnu 744,
katymku BeHTwien KOII6 wmm KOII7 TIPY, mposox 700, "semma". 1o Ne 326, B
3aBUCUMOCTH OT IIOJIOXKEHUS PEBEPCOpPa, B KAKIOM CEKUMH MOIy4daeT IUTAHHUE
karymka BeHTWIs kinamaHa [IPY KOII6 wim KOII7. C Ne 326 B menb MX KaTylIek
BKJIFOUEHBI KOHTaKThl TokoBoro pene PT38. Dto pene cpabarbiBaeT npu toke T/
325 A ¥ TOJBKO TIOCTIE 3aMBIKaHUS €T0 KOHTAKTOB 00pa3yeTcs 1enb Ha 3TH KaTYIIKH;

*npoBog 604, xontakT pene PIIl6, mpoBom 616 u panee mnapamielbHO:
0JIOKMPOBOYHBIN KOHTakT mnepekitouarens [IkT, mpoBox 617, kaTymika BEHTHIIS
ypaBHUTENIbHOTO KOHTakTopa K17, 010KkMpoBOYHBIM KOHTAKT mepexiatouarens [1k/1,
npoBol 613, OJOKMpPOBOYHBIM KOHTakT nepekmrouarens IIk/[2, nposox 614,
OJIOKMPOBOUHBIM KOHTaKkT mnepekaouatenss I[IkC, mpoBonm 615, karymika BEHTHIIS
nmuHeHoro konrakropa K10.

Karymku Bentmnenn koHTakTopoB ypaBHutTenbHOro K17 w muuentnoro K10 mon
HaIpsHKEHUEM, HO OHU HE BKJIIOUYAIOTCS TaK KakK HET Lenu 3eMiu. Takum oOpa3om, Ha

1 mosuuu "CII" coeaunenwst BkiroueHbl nuHeitHble KoHTakTOphel Kl, K18, K19,
koHTakTopsl OIT K31, K32, K35, K36, K39 u K40.

2.2. CunoBas cxema nepsoii no3unun "CII" coennHenust Ha 3JIEKTPOBO3ax
BJI11 10 Ne 490

B cunoBoit cxeme Kaxmol CEKIMHM 00pa3zyercsl AJIEKTPHUEcKas IeMb M3 YeThIpex
MOCJACAOBATEALHO  COCAMHEHHBIX TOJI, TOAKIIOYEHHBIX K KOHTAaKTHOM  CETH:
toxkonpuemuuk [1k1, mposox 001, agpoccens paguonomex L1, nposoa 002, kpeiiieBoi
pazvenunauTens P31, nmposoxa 003, cuioBsie koHTakThl Bb BB 1, BBoanbie mpoBoaa 008
PA®1, mapannensHo coeauHenHble KO [IkC u BbeicOkOBonbTHas IutactuHa [11,
npoBoa 009, KOHTaKTHl JuHEWHOro kKoHTakTopa K1, mepBas rpymnma R2 myckoBoro
pesuctopa, nposoa 018, KO 1 IIkI, mpoBox 021, Bropas rpynna R1 myckoBoro
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pesucropa, npoox 028, koHTakTel JuHEMHOro koHrtakropa K18, mposox 031,
Karyuika, pene neperpysku PT35, 1-2 TO/I, nposox 032, K3 IIx/{1, nposox 033, KO
[IkP, OA 1-2 TO/, K3 IIkP, npoox 041, KO IIkT, nmpoBox 042 u nmanee mo AByM
MapajuieIbHbIM LETISIM:

*OB 1 TO/1 nposox 044 K3 IIkT, npooxg 045, OB 2 TO/I, nposoxa 018 K3 TIkT,
nposoj 047, KO I1k/11;

* koHTaKkThl KOHTakTOpa K31, mpooxa 061, BTopas karyiika HHIYKTUBHOIO IIYHTa
L3, mpoBoa 047, KO Ik /1.

Hanee: KO IIx/1, nposox 048 K3 4 IIkI', mpoBog 076, KOHTAKTHI JIMHEHHOTO
koHTakTopa K19, nposon 077, karyuika pene neperpy3ku 3-4 TO PT36, a ¢ Ne 326
n karyuika TokoBoro pene PT38 1PV, mposox 078, KO I1k/12, mposox 079, KO I1kP,
nposox 080, O 3-4 TS/, nposox 082, KO I1kP, nmposox 091, KO IIkT, nposoxa 092
Y JTajiee Mo 2-M NapajuieIbHbIM LETISIM:

*OB 3 TS/, nposox 093, KO IIxT, mposox 094, OB 4 TO/I, nposox 095, mryHT
[Iu1 amnepmerpa Al, nposox 099, KO IIkT, mposox 096, KO I1k/12;

* KOHTaKThl KOHTakTopa K32, mposox 110, BTOpas KaTymka WHIYKTUBHOTO IIyHTA
L4, mpoBoa 096, KO Ik /2.

Hanee: KO IIxk/2, npoox 115, mynt [IIH2 amnepmerpa A2, mposox 116, KO I1kC,
nposoa 117, KO IIkT, npooxa 119, mapamuienbHo coeauHeHHble miactuHa 112 u KO
[TxC, BeBomHO#M npoBox 121 PJId1, TokoBas oomorka Whi(BeiBoas! I'-H), mpoBos
127, TokoBas oomotka cuetunka Wh2 (BeiBoasl I'-H), npoBoa 100, TokonmpueMHUKH
IIx1-IIx5, "3emmus".

TOJl Bcex cekiuil MOAKIIOYEHBI MapajUIe]IbHO KOHTAaKTHOM ceTH, paboTaroT C
riyookuM ocnabiseHueM mons 16% W C TONHOCTBIO BBEACHHBIM ITYCKOBBIM
pesuctopoM 7,168 Om.

JTo Ne 071 B mens O 4-3 TO/] BxirroueHa cuiioBasi KaTyka pese aasiuenus PI/12
[TIPY. IIpoxoxaeHue ToKa MO €ro KaTyIIKE BbI3bIBAET OTKPBITUE €r0 BITyCKHOTO KIIarlaHa
Y TIO/IaYy CKaToro BO3AyXa Y€pe3 OTKPBIThIE BIYCKHBIE KiamaHbl kiarmaHoB KOII6 u
KOII7 B wwmmnnper [IPY. Ilpu nanenedmem yBennueHnn Toka 1O/l naBneHne B
mwHapax 11 PY Oyner yBemmunBatbes ipu momoiu PITJI2 u Hao60poT.

C Ne 071 PT'I2 cusTo, a B3aMeH ero Ha moxaBojsmiei Tpyoe k KOII6 u KOII7
YCTaHOBJICH TMHEBMATUYECKU penykTop ycia. Ne 348, orperynupoBaHHbIA Ha 2-2,5
at™. /laBiieHne cxartoro Bo3ayxa B uimHapax [IPY 3toil BenmuuHoM co3znaercs ¢ 1
no3uiuy, nocie cpadbarsiBanuit KOI16 u KOI17, u Oyner nocTosSHHBIM HE3aBUCUMO OT
YBEIMYEHHS WK yMeHbLIeHus Toka TO/1.

C Neo 326 Bennuuna naBnenus 2-2,5 at™ B muuHapax [IPY ycranaBnmuBaercst Takum
KE PEAYKTOPOM M OyJIeT MOCTOSIHHBIM, HE3aBUCUMO OT Toka TOJl, HO HamoJHEHUe Ux
CKaThIM BO3YyXOM MPOU30MAET TOJIBKO Tocie cpadaTeiBanust pesie PT38 (npu toke TO/]
325 A) u 3aMbIKaHHsI €ro KOHTakToB B Lenu karymek BeHTwied KOII6 u KOII7. Ot
BTOpoii Tpymnmbl R1 myckoBoro pesucropa uepes R13 (18000 Owm) mnpoxoaut
HEOOJIbIIION TOK MO KaTylikaM pene MakcumaibHoro Hampsbkenus PH10 u Hu3koro
Hanpsbkenust PHO.
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2.3. Oriiuuue uenu ynpasjeHus nepsoi mosunuu "CII" coequnenus TIJ]
Ha 3jaekTpoBo3ax BJI11 ¢ Ne 490 no Ne 716

Llenm Takue e, 3a UCKIIFOYEHUEM

* IENb KATYIIEK BEHTWICH JMHEWHBIX KOHTAKTOPOB COEAMHSETCS ¢ 3eMiel uepe3 KO
109-110 Topmo3zHoro Bajna BMecTo KO 111-112;

* [UTIOCOBAsI 1IETTh KaTyIIeK BEHTWUJIEH JIMHEHHBIX KOHTAKTOPOB 00pazyeTcsi OT MPOBOJIa
501 gepe3z KD 79-80 peBepcuBHO-CENEKTUBHOIrO Baia, BMecto 1-2, u KO 23-24
TJIaBHOTO BaJjia, BMecTo 27-28;

* cXeMma MpeAaycMaTpuBaeT, BMECTO TIIyOokoro ocnabnenus mons 16%, paboty
TO/] Ha 1 no3uumu ¢ ocnabdnenuem noust 36% (pexum OI14). Konrakropst K31 n K32
cHaTel. Ha mepBoi mo3uium raBHOM pykoATKH 3aMbikaroTcsa KO 19-20 u 21-22. Ilo
npoBoty 9586 oOpazyrorcs nenu Ha karymku koHtakropo OIll K33 u K34, a no
npoBoay 2535 - Ha karymku koHTakTopoB OII4 K39(K40). ITocne BkiItoueHuUs
koHTakTopoB OIl1 K33 u K34, ot npoBoaa 589 uepe3 OJIOKMPOBKU 3THUX KOHTAKTOPOB
CO3JIAeTCA LeNb "3eMu" ISl KaTyIIeK BEHTUIEH JIMHENHBIX KOHTAKTOPOB;

* YCTaHOBJIEHBI JONOJIHUTEIBHO TpU peocTaTHbIX KoHTakTopa K20, K21, K22 Bo

BTOPOU TPYIIIIE.
Takum o6pazom, Ha 1 mosummu "CII" 3TUX 3JIEKTPOBO30B BKIIIOYEHBI JIMHEHHBIC

koHTakTopbl K1, K18, K19 1 xontakropel OI1 K33, K34, K39 u K40.

2.4. Otanyue nenu ynpasJjenusi neppoid nozuuuu "CII" coenmnenus T/
Ha 3jekTpoBo3ax BJI11 ¢ Ne 716

Topmo3zHas pykositka octaercs Ha "O" mo3unuu 3amkHyT KO 109-110, BMecTo KO
111-112, g 3a3eMiIeHHUS KaTYIIEK BEHTUIEH JTUHENHBIX KOHTAKTOPOB.
) y

PeBepcuBHO-CENEKTUBHAS PYKOSITKA YCTAHABJIMBAETCS B MOJI0keHHUE "Briepen-M"

3ampikarores KD 63-64, 67-68, 73-74 u 79-80. O6pa3yroTcs 1emnu:

*or npoBoga 502 uyepe3z KO 67-68 Ha karymku BeHTWwien "M" mepekiodareneit
IIkT Bcex cexiuii;

* ot nipoBoAa 505 uepe3 KO 63-64 na karymku Bentuneit [1kP, pene PII-20, ka-
tymku BeHTunen "H" nepexmtouareneit [1kJ[1 u [Ix/[2 Bcex cekiuid o TakuMm xe
nersiM, kak 1 ¢ Ne 490. Or mpoBoma 567 mopaercsi HampshDKEHUE K KaTylIKam
BEHTUJIEH TOJILKO JIBYX peocTaTHbIX KoHTakTOopoB K20 u K21 u xk BYI14;

*or npoBoga 502 uepe3 KO 73-74 nens Tonbko Ha KaTymku BeHTuied "CII-TT"
nepexmouarenei [TkC.

*ot npooaa 501 uepe3z KO 79-80, Bmecto KO1-2, nomaercs Hanpsixkenne k KO
riaBHoro Bana 13-14 u 23-24.

['maBHas pykosiTKa yCTaHaBJIMBACTCS Ha 1 TMO3MIMIO pa3MbIKalOTCcs Te ke KD u ¢
TO# ke 1eapro, uto U 10 Ne 490. 3ameikarorcs KD 9-10,13-14,15-16,19-20,21-22 u
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23-24. UYepes stu KD ob6pasytorca te xe mernu, 4yto U ¢ Ne 490, HO umeromue
U3MEHEHUS:

*B IENb KATyIIEK BEHTWIECH JIMHEHHBIX KOHTAaKTOPOB BBEIEH OJIOKUPOBOUYHBIN
koHTakT [IkC B mpoBogax 597-522, uckirovaromiasi BKIIOUEHHE STUX KOHTAKTOPOB /10
noBopota Bania nepekitouarens [IkC B monoxenue "CII-I1";

e mocyie BKIroueHusi koHTakTopa K1 ot mpoBoga 2582 obpa3yercs 1€l Ha KaTylKy
pene BpeMenu PB6 u nmapasuienbHO depe3 OJOKMpPOBOYHBINM KOHTAKT KoHTakTopa K1 mo
npoBoay 593 wepes muonbl J143-J144 wm mpoBox 641 mopaercs HaNpsKEHUE K
KaTylIKaM BEHTUJIEH OCTalbHBIX PEOCTaTHBIX KOHTakTOpoB (pene PII16 custo ¢ Neo
755).

Takum 00pa3zom, Ha 3TUX FNEKTPOBO3axX MpoBoa 641 ABisIETCS] OCHOBHBIM POBOJIOM
JUTS TIOJJa4M HAMPSDKEHUS K KaTyIIKaM BEHTUJIEH PEOCTaTHBIX KOHTAKTOPOB.

2.5. Oriauume cuinoBod uenu TI "CII" coeauHeHusi HA 3JIEKTPOBO3ax
BJI11 ¢ Ne 490

» O0mas BemnIruHa ITyCKOBOTO CONPOTHRIICHHS yBenndeHa ¢ 7,168 Om mo 14,280m.

* CepuiiHO BHEIpEHA CHUCTEMa AaBTOMATUYECKOTO YIPABJICHUS PEKyIepaTuBHBIM
topmokeHreM (CAVYPT), mostomy ycraHOBIEHBI anmaparhl 3Toi cuctembl: [IkH (maTumk
Hanpspkenust), kT 1(naruuk Toka sikopst) u kT2 (maTuuk Toka BO30yKIeHUS).

* Tok teuet o O 1-2 TS/ u no OA 3-4 T3/, mo ux OB k konTaktam KO ITk/[1
(TTx/12) u mapamiensHo yepe3 K33 (K34), vacts R3 (R4), K39 (K40), L3 (L4) k KD
IMxJI1 (IIxJI2) u manee - wa "zemmto". [lo menu ocnabieHus MOJsA, COCTOSIIEH W3
gactu R3 (R4), Benmmuunoit 0,0099 Om npoxoaut 64% Toka 0OMOTOK SIKOpEH, a 1o Ux
o0OMOTKaM Bo30y:xkeHus - 36% storo Toka. TOJ] paboraror B pexkume OIT4.

2.6. Llenu ynpasjaenuss mnepsBo mno3uunuein "C coegunenus TI/A Ha
asekrpoBo3ax BJI11

Topmosnas pykositka KTM ocraercs na mo3unuu "O" 3amkayT KO 111-112.

PeBepcuBHO-cenekTrBHAsA pykositka KTM ycraHaBivBaercs B nojioxxeHue " Brnepen-
MC" 3ambikatorcs KD 63-64, 67-68, 71-72. O6pasytoTcs 1emnu:

* ot npoBoAa 502 yepe3 K3 67-68 na karymku Bentwieid "M" nepexirouaresns [TkT
BCEX CEKIMi, KaK U B moJyioxkeHnuu "Brniepen-M";

*oT npoBoga 505 gepe3 KO 63-64 no mpoBoxy 3561 nenu Ha KaTylIKd BEHTHJIEH
IIkP u pene PII20. [lomaercs nHanpsbkenne k BYII4, nenu Ha xarymku Bentwned "H"
nepexmoyarene [Ik/[1 u [Ik/[2 m momaercs HanpspKeHME K KaTyLIKaM BEHTHIIEH
PEOCTaTHBIX KOHTAaKTOpoB oOeux rpynn (¢ Ne 716 mo mpoBoay 567 TOJIBKO K
koHTakTopam K20 u K21). Bee nienu noio0HbI 1iensm nojioxkenust "Briepen-M";

epoBog 501, KO 71-72, npoBon 2565, xarymka Bentuiaa "C" mnepeximrodarens
ITxC, "3emna". Banbl nepekmouareneit [IkC Bcex cekiuii 3aHuMaroT nosoxenue "C".
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KO IIkC coemunstor TOJ| Bcex ceknuih Mexay coOOM MOcIeqoBaTeNbHO, a
OJIOKMPOBOYHBIE YCTAHABIMBAIOT 3aBHCUMOCTH TIOJIOKEHHSI psfa armapartoB OT
nosioxkenus Basia [1kC. Ot mpoBoma 9565, kpome 3toro, nomaercss Hanpsokenue Kk KO
15-16 rnaBHOTrO Basa.

['maBnas pykositrka KTM ycranaBnuBaetcst Ha 1 mo3unuio pazmeikatorest KO 17-18,
59-60 u 60-62 ¢ To¥ ke 1neipto, yto U Ha 1 mo3unuu "CII" coeqnneHus. 3aMbIKalOTCSA
KO:

* 10 Ne 490: 9-10, 13-14,15-16,19-20, 21-22, 23-24 u 27-28;

* ¢ N0 490: 9-10, 13-14, 15-16,19-20, 21-22 u 23-24.

3ambikanueM KD 9-10 moaroraBimBaercss Lenb 3€MIIM JJIs1 KATYIIEK BEHTHUJIEH
JUHCHHBIX KOHTakTOpoB. 3ambikanme KD 13-14 u 27-28 (¢ Ne 490 KD 23-24)
MPOUCXOJIUT BXOJIOCTYIO, T.K. K HUM HE€ MOAaHO HampspbkeHwe oT KD peBepcuBHO-
cenektuBHOro Bana 1-2 (¢ Ne 490 - KD 79-80).

OO6pazyrotcs 1enu:

* 10 Ne 490: Ot mpoBoma 502 gepes KO 19-20,21-22 u 23-24 Ha KaTyIIKA BEHTUJICH
koHTaktopoB K31, K32, K39 (K40) u K35 (K36) nns coznanust Tiiy0OKOro ociiabieHust
nojsa T3/ v moaAroToBKU 2 M 3 MO3UIUI;

*c Ne 490: Ot mpooma 502 uepe3s KO 19-20 m 21-22 Ha KaTymku BEHTUJIEH
koHTakTopoB K33, K34 u K39 (K40) mns co3manus nenu OIl4. Bee nenu momoOHbBI
unersiM 1 mo3umuu CII coenuuenus;

*ipoBoj 501, oT mpoBoaa 2565, HE3aBUCUMO OT HOMEpa BJIEKTPOBO3a, uepe3 KD
15-16, nmpoBox 2583, G10kMpOBOYHBIN KOHTAKT mepekmtouarens [1kC, mposoa 594,
OJIOKUPOBOYHBIA KOHTAKT TrpymmoBoro nepexitovatens kD', mpoBoa 595, koHTaKThI
caoenHoi kHonku bB Ha IIIIIP bnKu7 (ycranosiena ¢ Ne 071), mpoBoa 598 u nanee
no nenu, nogooHoi nenu 1 nosunuu "CII" coeamHeHus, mogaeTCs HAIpPSHKEHUE Ha
npoBoA 604. Ot npoBosia 604 06pa3yroTcs 1emnu:

e KaTylmka BeHTWNs1 KoHTakTtopa K1, mpoBom 606, OIOKMPOBOYHBIA KOHTAKT
nepexmouarens [IkT, npoBox 589. Ha cpenneit u Ha ronoBHo b cekiusax ruiactrHa
[114 ycranoBieHa B pabodee mosnokeHue (10 CXeMe TOPU30HTAIBHO, HEOOXOmuMa Jis
peXHMa PEeKyIepalum), Mo3TOMYy KaTyllka BEeHTWIsl kKoHTakTopa K1 momonHuTEnsHO
COequHSIETCS] ¢ MpoBOJOM 589 uyepe3 3Ty IUIACTUHY U OJIOKMPOBOUHBIA KOHTAKT
nepexmouarens [IkC; katymika BeHTus auHerHoro kontaktopa K18, mposoa 589;

* O10kupoBOYHBIN KOHTAKT nepexmodarens [1kC u [1k/[2, mpoBox 605, karymika
BEHTWJIS JIMHEHHOTO KOoHTakTopa K19, mpoBos 589.

ITpoBoa 589 coemuHsieTcs ¢ 3emiieit 1o Takoit xe 1enu, kak u Ha "CII", koTopas
3aBHCHUT OT HOMEPA AJICKTPOBO3a;

* ¢ No 716, mocne 3ambikanust 6J10kupoBouHOTO KOHTakTa K1 B mpoBogax 590-593,
OT TIpoBOAA D583 MO1aeTCsl HAMPSHKEHUE K KATYIIIKE BEHTUJIEN OCTAJIbHBIX PEOCTATHBIX
KOHTaKTOPOB;

* rteniy knamanoB I[IPY K3I16 u KDII7 takue ke, kak u Ha ""CII"coenuHenuu.
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B otnuune ot 1 nosunuu "CII"coenunenus ¢ npoBoaa 604 HanpsikeHHe MOAaeTCs
TOJIBKO Ha KaTyIIKy ypaBHHUTEIbHOro KoHTakrtopa Kl17. llemp karyliku JIMHEWMHOTO

koHTakTopa K10 mpepBana OJIOKMPOBOYHBIM KOHTAKTOM TPYIIIOBOTO MEPEKIIOYATENS
IkC.

2.7. CunoBas cxema nepsoii no3unun "C" coenunenus TI/1

[Tpu dhopmupoBaHUH >JIEKTPOBO3a B TPH CEKIIHH, JIsI 00pa30BaHUs MTOCIEI0BATEILHOTO
coequHenus T/ Bcex cekimii, Ha [IkC mpousBeieHb! CleAyIONIHE MEPEKITIOYCHUS:

e I'onosénaa cexuyusn A. B palouee MoNOXKEHUE YCTaHOBIEHBI IuTacTHHbBI [11
(coenunsier mpooaa 008 u 009) u 112 (coequnuser nposona 119 u 121).

* Cpeonsas cekyusa. 11nacTuHbl HE YCTaHABIMBAKOTCS.

* I'onosnaa cexyus b. B pabodee MoOJjOXKEHHE YCTAaHOBJIEHA TOJNBKO IuiactuHa [13
(coenunsier mpoonaa 116 u 117). Ha »toit ke cekiuu, a ¢ Ne 490 u Ha cpeaHei, ¢
LETBI0 3aKOpauMBaHUsA €€ IMYCKOBOro pesucropa mpoBoaa 011 CHATBI € J0KHOTO
s3axkumMa 13 TIkC (u3onstop Ha pame [1kC) u nepectapnensl Ha kiemmy 10 KO ITkC.

CHMJIOBASI CXEMA JUISI BAPUAHTA A+A+B

*["onoBHas cexums A: I1k1, L1, P31, mpoBox 003, BB1, mposox 008, PA®1, nmpoBon
008, mmactuna I11, mposozg 009, Kl, R2, KD 1 IIkI', R1, K18, tens 1-2 u 3-4 TO]] no
[ITH2, kak u Ha CII coenunenuu. Ot IIH2: KO IIkC, npoox 122, kinemma 9 Ha
baKn2.

* Cpennss cexuust A: knemma 9 Ha bnKnl, mposon 125, KO IIkC, mposoa 009, K1:
10 Ne 490: nanee, kak 1 Ha TOJIOBHOM ceknM A 110 npoBoaa 122 Ha kiemme 9 bnKn2;
¢ Ne 490: mposox 011, konrtaktel 10 u 11 IIkC, npoox 028, K18 u nanee, kak u Ha
rOJIOBHOM cekunu A, 1o nmpoBoaa 122 na knemme 9 bnKn2.

*['ooBHast cexuus b: knemma 9 na binKn2, mpoox 125, KO IIkC u nanee,
HE3aBUCUMO OT Homepa 3jekTpoBo3a, K1, mpoBox 01 xontaktel 10 u 11 KO IIkC,
npoBoj 028, K18 u ganee no nenu TOJl no IIIH2. Ot IIIH2: npoBoxa 116, miactuna
I13, mpoBox 117, KO IIkT, mpoBoxa 119, KO I1kC, npoBox 123, kiiemma 6 baKin2.

*Cpennsisa cexiusa A: knemma 6 biaKn2, nposox 119, KD I1kC, npoBoa 123, kinemma
6 bnKinl.e I'onoBHas cekuus A: kiemma 6 Ha binKn2, npooa 119, nnactuna I12,
poBoA 121, TOKOBbIE OOMOTKH CYETYMKOB, TOKOCHEMHHUKH, "3eMIIs .

CUJIOBAS CXEMA JIUISA BAPUAHTA A+b+b
 [onosnas cexyus A: I1k1, L1, P31, nposox 003, Bb1, nposoa 008, PI®1, nmpoBon
008, mactuna I11, mposox 009, K, R2, KO 1 IIkI', P1, K18, mens 1-2 u 3-4 T3] 1o
[ITH2, xak u Ha CII coequuenuun. Ot IIH2: K3 [1xC, nmpoBox 122 knemma 9 Ha
baKn2.
* Cpeonss cexyua b: xnemma 9 na bnKn2, nposoxg 125, K3 IIkC, nposoa 009,
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K1: no Ne 490: nanee, kak 1 Ha TOJIOBHOM cekiuu A 110 npoBoja 122 na bnKul.

- ¢ No 490: mpoBon 011, xonrtaktet 10 u 11 K3 IIxkC, nmpoBoa 028, K18 u nanee, kak
Y Ha TOJIOBHOM cekuu A, 1o npoBoza 122 nHa kiiemme 9 baKul.

*T'onoBHas cexuuss b: xnemma 9 wa baKn2, mposox 125, KO IIkC u nanee,
HE3aBUCHUMO OT HoMmepa 3ekTpoBo3a, K1, mposoa 011, kontakrel 10 u 11 KO IIkC,
nposoj 028, K18 u ganee o nenu T3 no IIIH2. Ot IIIH2: npooxa 116, nnactuna
I13, mposox 117, KO IIkT, mposoxa 119, KO IIkC, npoox 123, kiemma 6 baKin2.

*Cpennsis cexuusi b: winemma 6 Ha baKinl, mposox 119, KO IIkC, mnpo
Boj 123, xnemma 6 Ha bnKn2.

*['onmoBHas cexums A: kiaemma 6 Ha baKin2, mposon 119, miactuna 112, npoBoa
121, TOKOBBIC OOMOTKH CUYCTUMKOB, TOKOCHEMHHKH, 3¢MJIS.

Takum o6pazom, Ha "C" coenunennu TI/I:

* 10 Ne 490 B nenp TO/l Tpex cexkumil BBEAEH IyCKOBOM PE3UCTOP TOJOBHOM A H
cpenHei cexiuu o 7,168 Owm.

* ¢ Ne 490 - pe3ucrop ToJIBKO rOJOBHOM CeKIMHU A BennuuHou 14,28 Om.

e kak u Ha "CII" coemunenun, mo0 Ne 490 T3J| pabGortaloT B pexuUMe
riryookoro ocnadnenus (16%), a ¢ Ne 490 - B pexxume OI14 (36%).

3. JEWMCTBHUE MNPOMEXYTOYHBIX PEJIE, BBIKJIIOYAIOIIX
JIMHEMHBIE KOHTAKTOPBI

3.1 JleiicrBue peae PI127 u PII28

Pene PI127 sBnsiercs armapatom AJIC. IIpu Bkimoyennn aromara B20 (BY-20) u B30
(ITP10) ot mpoBoga 502 (na BJI 11 ¢ Ne 600 1 na BJI11M - ot npoBoga 3301) uepe3
aBromat B26 ( Ha BJI 11 mo Ne 265 - IIP7 na bnllp2) mogaercs HampsikeHue Ha
IUTIOCOBYIO  KileMMy Jemmdparopa Y26 (B NpUHIMITMAILHOM CXEeME 3Ta LENb He
nokazana) u npoBoj 839. Ot 3Toro npoBojia obpaszyercs 1emnb: MnpoBoAd 839, kHoMKa
"IlpoBepka AJIC" na baKu6, xontaktel 0-10 YkC (ckopocremepa, 3aMKHYTHIC B
npeaenax 3Tod ckopoctu), kartymika PII27, B27 (IIP8), "semnsa". Pene PII27
BKitouaercd. [Ipu nerxennu:

* pene PII27 BeIkmtOYeHO, T.K. cKOpocTh Ooniee 10 km/gac. KoHTakThl B MpoBOIax
619-733 3aMKHYTHI;

e pene PII28 Bkiro4eHo, T.K. pydka KpaHa MamuHucTa yci. Ne 395 nHaxomurtcs B
noe3aHoM mnojoxkeHuu. Konrtaktel B npuBogax 503-619 (¢ Ne 175 u va BJI 11M B
npoBojsax 503-644) pazomMkHyTHI, a B ipoBoax 601 - 602 3aMKHYTHI.

IIpn mepeBome pyuku kpaHa ycia. Ne 395 B miecToe€ MOJIOKEHHWE KOHTAKTBI €0
koHTposuiepa KpM pasmeikarorcs. Pene PI128 Boikimrouaercs:

* pa3MBIKAIOTCS KOHTakThl B mpoBoaax 601-602. JluHeliHble KOHTaKTOPbI
BBIKJTFOYAIOTCS;

* 3aMBIKAIOTCS KOHTaKThI B mpoBojax 503-619 (503-644). Ot nposoma 619 (644)
o0pa3yroTcs Lemnu:

42



e ipoBoJt 619 (644), nuonsr 1156, 157, npoBoa 3533 katymika BeHTHIst KOIIS,
nposon 500, "3emursa".

OTtkphIBaeTcs BIYCKHOM KiianaH kianana 3amenieHus KOII8, u on yepes peaykTop
ycir. Ne 348 Boyckaet Bo3ayx B TL] anekTpoBo3a naBienuem 2-2,5 at™ (mpu
BBIKTFOYCeHHOM BP);

* npoBoxa 619, kontaktel PII27, mpoox 733, A70-A71, npoBox 2730, 1167 u
najee, B 3aBUCUMOCTH OT MosiokeHus Baja [1kP, momyyaer nuranue karyiika KianaHa
K3I14 unmu KOIIS. o kosiecHbIE NTaphl 3JIEKTPOBO3a MOJACTCS MTECOK.

[Ipu cHuwxeHun ckopocTH ABWKeHus 10 10 kM/u U MeHee KOHTakThl YKC
3aMbIKalOTCs, pene P27 Bkiarouaercs, e€ro KOHTakThl B TMpoBojax 619-733
pa3MBIKarOTCA, Mojada Inecka npekpamaercs. Karymka ke BeHTwa kinanana KOII8
OCTaeTcsl TMOJ| MUTaHUEM A0 TeX MOop, Moka pydka kpaHa yen, Ne 395 nHe Oyzper
YCTaHOBJIEHA BO 2-0€ MOJIOKEHUE.

3.2. AeiicTBue pese PII26

Pene PI126, tak xe xak u pene PI127, ssnserca anmaparom AJIC. [Ipu BKnroueHun
ABb or mpoBoma 2301 mnonmaercs Hanpspkenue kK koHtaktam OIIK KOIII3 mo
caenyromiei nenu: npooa 301, kHonka "JIOKOMOTHUBHAsI CUTHAIM3AIUs' Ha IIUTKE
bnKu6, npoox 820, konraktel 7-8 DITK KOII3.

[Ipu cpabarbiBanuu JIIK >Ti kOHTaKTHI 3ambikatoTcs, pene PII26 Bxirouaercs.
Pa3mbikatorcst konTakThl pese PI126 B mpoBogax 504-505. TepsitoT mutanue mpoBojia
505 u 3561. Ha Bcex cekuusax Boikitovatorcs pene PI120 u nrHelHbIE KOHTAKTOPHI.
3ambikaroTcst KOHTakThl pente PI126 B mpoBomax 503-619 (503-644). Tak kak oHU
BKJIIOYEHBI MapaJyieIbHO KOHTakTaM pene PII28, B cxeme MpoHCXOOUT TO ke caMoe,
4TO U NpH cpabareiBanuu pene PI128.

IIpu nHeuncnpaBHocTM mHeBMartndeckon yactu JIIK mepekpeiBaeTcs ero kpaH Ha
nuTaTenbHOM Maructpaiu. B xamepe Boiaepxkku OIIK Bo3zmyxa He Oyner, KOHTAKThI
7-8 OIIK Oynyt 3amkHyThl, pene PII26 BkioueHo, a JIMHEMHBIE KOHTAKTOPBI
BBIKJTIOUEHBI. )15 UX BKITFOUEHUST He0OX0MMO BBIKITIOUNTD pene PI126 BeikimtoueHneM
KHONKHU "JIOKOMOTHBHAs cUTHAaIHU3anus".

3.3. deiicTBue pese PII23

Pene PII23 sBnsiercss ammaparoM YCTpOMCTBAa KOHTPOJIA ILIEIOCTHOCTH TOPMO3HOM
MarucTpajid moesfa. ITO YCTPOMCTBO MpEJHA3HAUYEHO MAJIsi CUTHAIM3AlMM U pa3zdopa
CXEMbl MOTOPHOTO pEXMMa MPU HAPYUIEHWH IEJIOCTHOCTH TOPMO3HOM Marucrpaiu
noe3na. B pekynepaTMBHOM peXHMe OHO OO0EClEYMBAET TOJbKO CHUTHAIM3ALMIO O
HapyILIEHUHA LEJIOCTHOCTH TOPMO3HOM MAarucCTpajd. YCTPOWCTBO COCTOUT W3
MTHEBMOAJIEKTpUUeckoro garyuka ycia. Ne  418-000, yCTaHOBIEHHOTO MEXKIY
IBYXKaMEpHbIM  pE3epByapoM W  TIJIaBHOW  YaCThl0  BO3IyXOPACHpPEACTUTENS;
npoMexyTodHoro pesie PI123 u curnansHoM jamnsl "TM". [laTunk umeeT qBa KaHaia, B
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KOTOPBIX PaCToNIaratoTcs PE3MHOBBIC Ara(parMbl ¢ TOJIKATEISIMU, BO3ICHCTBYIOITMMH Ha
mukpoBbikiitouatenu JJIP u AT, Oaun kaHan coeAMHEH ¢ KaHAJIOM JOTIOJIHUTEIbHOU
paspsAaKu  BO3YXOpPACIHpEICIUTENs, APYroM - C €ro TOpMO3HOW Kamepoiul. [lpwm
3apsDKEHHOM  BO3AYXOPACIIPENIEUTENEe B TMOJOCTIX Haj AuadparMamMu OOOMX KaHAJIOB
JaTyvKa JaBJeHUs Cxaroro Bo3ayxa HeT. KonTtaktel Mukpobikmrouarens J/IP
Pa30MKHYTBI, 8 KOHTaKThl MUKPOBBIKITFOUaTes /I T1] 3aMKHYThI.

[Ipn HapymeHUM LETOCTHOCTH TOPMO3HOM MAarucTpaid B XBOCTE MOE€3/1a POUCXOIUT
ee CiyxeOHas JONOJHHTENbHAs paspsijika, HO TaK Kak pydka KpaHa MalIMHUCTA
HaXOAUTCS B TMOE3JHOM IIOJIOKEHUM M KpaH MHUTAET TOPMO3HYIO MarucTpalib,
NOTIOJIHUTENbHAS  pa3psAka B  BO3AYyXOPACHPENCIUTENAX TOJIOBHBIX BaroHOB U
AJIEKTPOBO3a  MPOM3OMJET HAa  HE3HAUMUTEIBHYIO  BEIMYMHY. BBUay  3TOrO
BO3IyXOPACIPEACIUTENb AIEKTPOBO3a HA TOPMOXKEHHE HE CpabATHIBACT U HAMIOJHEHUS €T0
TOPMO3HBIX  IIWJIMHAPOB CXKAThIM BO3AYyXOM He mpoucxoautT. OpHako, 5Ta
HE3HAUWTEIbHAS BEJIMYMHA JONMOJMHUTENbHON pa3psanku (0,2 aTMm) BbI3BIBAET MPOrUO
BHU3 auadparMbl B KaHaje JOMNOJHUTEILHOW pa3psAIKd JaTdydKa U 3aMbIKaHUE
KOHTakTOB MUKpoBbIKITtouaTess JIJIP. [Tpu atom o6pasyrores niemnu:

*ipoBo D801 (10 Ne 088-2419), konraktel JIP, ATLI, npoBox 3750, katymika PI123,
"3emust”. Pene PI123 BximrouaeTcs;

eripoBosl D801, konTakTel PII23, mpoBox 816, JIC83 "TM", "zemus". 3aropaercs
namna "TM", curHanu3upys o HapylEHUH LIETOCTHOCTH TOPMO3HON MarucTpaiy;

sipoBoa 9801, kouraktel PI123, nposoa 816, J153, npoBoa 737 u najiee Ha KaTylIKy
pene PII23. Karymka pene PI123 momydaer nuranue depe3 COOCTBEHHYIO OJIOKHPOBKY,
YEM COXPAHSIETCS] BKJIIOUEHHOE IOJIOXKEHUE peJie MOCJI€ OKOHYAHUS JONOJHUTEIbHOU
paspsIKH.

TakuM oOpa3om, MpuU HAPYIICHUH IEIOCTHOCTA TOPMO3HOM MarucTpajid B XBOCTE
1oe3/1a Ha MyJIbTe MalllMHUCTa 3aropaercs jamna "TM" u pa3dupaercs cxema. [[ns toro,
YTOOBl TMPHUBECTH YCTPOMCTBO B MCXOJHOE TIOJOKEHHE, HEOOXOAUMO 3aKPHITh
KOHTPOJUIEP U MIPOU3BECTH TOPMOKEHHE KpaHOM MalMHUCTa. [Ipu qaBneHun cxxaToro
Bo3ayxa 0,5-0,7 aTM B TOPMO3HOW KaMmepe BO3IYyXOpPACHPEAECIUTENS 3JIEKTPOBO3a, a
CIE€NIOBAaTEIbHO, W B TaKOW JK€ KaMepe JaTyuKa, pa3MbIKAIOTCd KOHTAaKThI
mukposikaoyatens JTL[. Pene PII23 BeikiroyaeTcsi, €ro KOHTAKThI B IEpUOAaX
2801-816 pasmbikatorcs, a B mpoBoaax 602-603 - 3ampikatorcs. Jlammna "TM" racHer.

[Ipn HapymieHHHM LEJIOCTHOCTH TOPMO3HOM MAarvcTpajlid B TOJOBE MOE€3/a, BBUAY
OO0JIBIIION BETMYUHBI JOTOTHUTEIHHON Pa3psIKy, BO3AYXOPACIPEIEIUTENb AIEKTPOBO3a
cpabaThIBaeT Ha TOpMOKeHHE. Tak ke, Kak v P HAPYIIICHUH IIEJIOCTHOCTA MarucTpain
B XBOCTE I0€37]a, B MOMEHT JIONOJHUTEILHOW pa3psiIK 3aMbIKAET CBOUM KOHTAKTHI
MukpoBbiktodarens JIJIP, uckmouaercs pene PII23, paszOupaercs cxema, 3aropaercs
nammna "TM". Ilpu co3mannn B TOPMO3HOU KaMepe BO3AyXOPACHPEAEIUTEIS TABICHUS
0,5-0,7atm pasmbikatoTcsi KoHTakThl MuKpoBbikitodatens JTI[. Pene PII23 Bbik-
moyaercs u amna "TM" racHer.

44



Takum oOpa3om, MpU HAPYIIEHUH IIETOCTHOCTA TOPMO3HOM MarucTpaid B TOJOBE
Mmoe3/a KpaTKOBPEMEHHO 3aropaercs Jiammna "TM", co3mgaercss AaBiieHUE B TOPMO3HBIX
LWIMHAPAX 3JIEKTPOBO3a U pa3oupaeTcs cxema.

B o6oux ciayuasx it BKIIOYEHHSI JIMHEWHBIX KOHTAKTOPOB TOCTIE BBIKIIOUCHHS PeIie
PT123 (konrtakTsl PI123 B nmpoBogax 602-603 3aMKHYJIUCH, & OJJOKUPOBOYHBIN KOHTAKT
koHTakTopa K1 B mpoBogax 589-500 pa3oMKHYT) IJIaBHYIO PYKOATKY HEOOXOAMMO
nepeBecTd Ha | MO3WIMIO JJIs CO3JaHUs LEenu Ha '"3eMiro" KaTyllkaMm BEHTHJIEH
JUHENHBIX KOHTakTOpoB uepe3 KD 9-10 (wa BJI11M - KD 15-16) KTM.

[Tpu m1060M TOPMOMKEHUM KPaHOM MAaIIMHHUCTa YCTPOMCTBO OyaeT padoTarh Tak ke,
KaK Y MpHU HapyLIEHWU LIETOCTHOCTA MArucTpaiv B rojioBe noesna. KpatkoBpemeHHOE
3aropanue jamsl ""TM" npu 3ToM CBUIETENBCTBYET 00 UCIIPABHOCTH YCTPOKCTBA.

Juon JI53 wckmouaer noxHoe 3aropanue jamnel "TM" mpum KpaTkOBpeMEHHOM
3aMbIKaHUM KOHTakTopoB /[P npu oTmycke TOpMO30B, IPOUCXOASAIIEE U3-3a MOSBICHUS
NABJICHNAS B KaHAJIE IONOJHMUTEIBHOM paspsiku Bo3myxopacnpenermurens. Junonm [152
CITy’KUT JJISl CHYDKEHUSI YPOBHS MEPEHANPSDKEHUSI U YIIYUIICHUsT YCIOBU KOMMYTAlUA
KOHTAKTOB MUKPOBBIKJIFOUATENEH ATUHKA.

4 HABHAUYEHMUE BJIOKNPOBOYHBIX _KOHTAKTOB,
BKUIIOYEHHBIX B IEIIb KATYHIEK BEHTWIEHW JIMHEWHbIX
KOHTAKTOPOB

*K3 9-10 KTM 1 6510KMpOBOYHBIN KOHTAKT JIMHEWHOTO KOHTakTopa K1 B mpoBomax
589-500 wnaspBatorcss OjokupoBkoMl | mosmmmu. OHa obOecreuuBaeT 3aJIepiKKy
IJIAaBHOW PYKOSITKU Ha | MO3MLMM IO BKIIOYEHUS JTUHEHHBIX KOHTAKTOPOB, UCKIIIOUYas
TEM CaMbIM IIyCK 3JIEKTPOBO3a MPH YaCTUYHO BBIBEJCHHOM ITyCKOBOM pesucrope. llpu
BBIKJTIOUEHUM JMHEWHOro KoHTaktopa Kl (Mo KakuM-TO mnpuyvMHam), a 3HAYUT U
OCTQJIbHBIX JIMHEHHBIX KOHTAKTOPOB HAa TMO3MLMAX Jajee IEepBOW, MOBTOPHOE HX
BKJIFOUEHHE BO3MOXXHO TOJIBKO Ha MEPBOM MO3MIMH TJIABHOM PYKOSTKHA. JTHUM CaMbIM
HCKITIOYAIOTCS Pe3KHE KOJICOAHUs CHITBI TATH.

* biiokupoBouHble KOHTaKThI nepekiatouareneid [1k/[1 B mpoBogax 9587-596, 11k/12
B mpoBomax 596-597 u IIk[' B mpoBomax 2587-597 omnpenensior oOpa3oBaHHE
"TUIOCOBOU"  1IeMM  KaTyIlIeK BEHTWICH JIMHEWHBIX KOHTAKTOPOB TIpH padoTe ¢
otkiodeHHbIM TOJ1: Ha "C" - ot mpoBoga 2583, na "CII" nenu ue Oyner, va "I1" - oT
mpoBojaa D587.

* Konraktsl pene Bpemenu PB6 B nipoBogax 597-598, ¢ BbIAEpKKOM HA OTHagaHUE
aKops 2-3 ¢, 00ecieunBalOT BHIKJIIFOUEHHUE JIMHEWHBIX KOHTAKTOPOB MPY MOBOPOTE Baia
IkI" u3 monoxenus "C-CII" B monoxxenue "I1" Gosiee 3T0ro BpeMeHH!.

* biiokupoBounbiii koHTakT BB B mpoBogax 598-599 npu otkimtouenun bB obecne-
YUBAET BHIKIIIOUEHHUE JIMHEHHBIX KOHTAKTOPOB. DTUM oluseryaercs ayroraiienue bB, uto
0Cc00E€HHO HEOOXOIMMO MPU HEUCIPABHOCTH €0 IyTOraCUTENbHOTO YCTPOMCTBA.

* Konrakr pene PI120 B npoBogax 599-601, nepexmtouarens [IkT B npoBogax 603-
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604, a ¢ Ne 530 u mepexmouatenss [IkC B mpoBomax 597-522 obOecneyuBarOT
BKJIFOUEHUE JIMHEWHBIX KOHTAKTOPOB TOJBKO IOCIE OKOHYaHWsS MOBOpoTa BaioB [IkP,
IkT u T1IxC. DThM UCKITIOYAIOT UX TOBOPOT O] HATPY3KOH.

*Kontakt pene PII28 B mpoBomax 601-602 u PII23 B mpoomax 602-603
00€eCreynBalOT BBIKIIOYEHUE JIMHEWHBIX KOHTAKTOPOB MPHU UX cpabaThIBaHUU. DTUM
UCKJTIOUYAIOT pa3phiB MOE3/1a.

* brokupoBounbie KoHTakThl nepexntoyareneid [IkC u [IxJI2 B mpoBomax 604-605
HE JOMYCKAIOT BKJIIOYeHHUE JTUHEHHOro koHTakTopa K19 na "II" coenunennu npu ot-
kioueHuu 3-4 TOJl. DTuM uCKIIro4YaeTcs 3a3eMIIEHUE | Tpynibl MyCKOBOTO pe3UCTOpa
yepe3 "00X0IHyI0" MepeMbIUKY, ITYHTUPYIOIIYIOo 1enb 3-4 TO/I.

* biiokupoBOYHBIM KOHTAKT nepekmtoyarens [IkC B nmpoBomax 607-589 nHa cpenneit
u rosioBHoM ceknusax b (mmactuna [114 Ha 3TUX cekuusx coenuusieT mpoBojaa 606 u
607) oOecneunBaeT moakmoucHre TOJ] Bcex cekiui K KOHTakTHOM cet Ha "C"
COCIMHEHUHU B PEXXHUME PEKYIIEpaIu TOJIbKO KOHTaKTOpoM K1 ronoBHoM cekium A.

5. IO3UIAH [JIABHOM PYKOSITKH KTM
CO BTOPOl /0 XOJOBOM MO3HIHMHA "C" COEJUHEHMS
TATOBBIX IBUT ATEJIEM

5.1. daexrpoBo3 BJI-11 1o Ne49(

Bropas mosunus: pasmeikaercs KO 9-10. Karymku BeHTUEH JIMHEWHBIX
KOHTaKTOPOB OyIyT UMETh 1IETb Ha "3eMIII0", TOJIBKO uepe3 OJIOKUPOBOYHBIN KOHTAKT
nuHelHoro KoHTakTopa K1 B mpoBomax 589-500. 3ambikaercs KO 25-26.
O6pa3zyercs nens: mpoBoAa 502, KO 25-26, npoBoa 2586 u nanee napauiesibHO:

* biioknpoBouHbIii KOHTAKT nepekmovarens [k, mposox 541, /154, mposox 539;

* biioknpoBouHbIii KOHTAKT nepekmouarens [k, mposoa 541, 165, mpoBox 543;

* Konrakr natumka [{kb2, mpoBosa 543.

Ot npoBoaoB 539 u 543: karymku BeHTwieH koHTakTopoB K33 u K34, npoBon
540, nBa OnokupoBouHbIX KoHTakTa IIKT, mpoBom 400, "3emisa". Brxmrouarorcs
koHTakTophl OI11 K33 u K34. Pa3mbikarorcst ux 0J10KUPOBOYHBIE KOHTAKTHI B TIPOBOJIAX
2585-544 u 3585-545. Kontakrops! riryookoro ocinadnenust K31 u K32 Beikimrogatorcst.

B cunosoii cxeme Tok Teuer mo O 1-2 m 3-4 TOJ, nmoiiaer mo ux OB mo KO
nepexmovateneit [TkJ[1 u I1k/12 u mapamnensHo yepe3 K33 u K34, K39 u K40, yacTts
conmpotuBieHus R3 u R4 0,0099 Owm, uyepes L3 u L4 x IIkJ[l u x IIx/I2. Ilo
oOMoTkaMm Bo30yxaenus TOJ, Bmecto 16%, npoxonut 36% Toka sikopel, T.e. TO/]
MEPEKITFOYMIIMCH C peXKUMa IrITy0oKoro ociadieHus mnosis B peskum OI14.

Tpetrbs no3unms: pasmeikatorcss KO 19-20 u 21-22. Pazmbikannem KO 19-20 eme
pa3 pBerca uenb Ha karymku K31 m K32, Pasmbeikanue KO 21-22 npuBogut
BBIKJTIOUEeHUIO KOHTaKTOpoB OI14 K39 u K40.
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B cumnoBoii cxeme tok Teuer nmo O 1-2 u 3-4 TOJI, noitger nmo ux OB k IIx/1 u
[1k/J12 n mapamnensHo yepe3 K33 u K34, K35 u K36 wacts conporusnenust R3 u R4,
L3 u L4 x IIx/I1 u x T[Ix/12.

I[To oOmoTkam BO30OyxkAeHus mnporekaeT 55% Toka sikoped, T.e. TOJ| me-
pexmouniick ¢ Ol14 B pexxum OI12.

Yereprasa no3unus: pa3mbikaroTcs KO 23-24 u 25-26. Konrakropsl OI12 K35, K36
u koHtaktopsel OIll K33, K34 Beixmouarorcs. TOJ[ ¢ OII2 mepeBoasTcss B pexum
MOJIHOTO TOJIS.

ITaras nmo3unms: 3ambikaerca KO 31-32. IIpoBox 2622 yepe3 MHHYCOBYIO LIMHY
IJIABHOTO BaJia coenuHseTcs ¢ "3emuieit”. KaTyiika BeHTWIs peocTaTHOro koHtaktopa K3,
uMeromas "mnoc'" ¢ MOMEHTA MOCTAHOBKU PEBEPCUBHO-CENEKTUBHOM pykosATkHn KTM B
nonoxenue "Bnepen-M" win "Brniepen-MC", coenunsiercsa ¢ "3emneit”. Kontakrop K3
BKJIIOYAETCA W 3aKOpPayuMBaeT cCekiuio 1-2 B | rpynme myCKOBOrO pe3UCTopa,
yMeHbIas ero senuunHy Ha 0,93 Owm.

[Mozummu 6-20: cormacHo pa3BepTKe KOHTpoJuiepa 3ambikaroTcss KO ¢ 33-34 mo KO
57-58 W COeNMHSIIOT KaTyIIKH BEHTHJIEH PEOCTaTHBIX KOHTAKTOPOB C MHHYCOBOWU
IIMHON TJIaBHOTO Baja. KOHTakTOpbI, BKIIOYASCh, YMEHBIIAIOT BEJIMYUHY ITYCKOBOTO
pe3ucTopa MyTeM 3aKOpPauMBaHMSI €r0 CEKIMA WM COSAMHSS UX B MapaJUICIIbHBIE BETBU.
To ecTb ¢ NATON MO3ULIMKA HAUMHAETCS PEOCTATHBIN ITyCK 3JeKTpoBo3a. Hanpsokenne Ha
T3/] Bo3pacrtaer, u korga oHO craHeT paBHbIM 2700 B mputsaruBaercst sSiKOpb pelne
Huzkoro HampstkeHuss PHY. Ero konrtakTel B mpoBogax 2801-D815 3ambikatorcs u
nammna "PH" 3aropaercsi.

21 mos3uiud: myckoBoi pe3uctop u3 uenu TIJl moimHOCThIO BbiBeAEH. [lo3uiius
xonoBad. Hanpsixenne va T3/ na "C" coennnennn pasno: 2BJI11 - 375 B, 3BJI11 -
250 B, a na "CII" - 750 B. Ha 310l € NO3ULIMU MPOUCXOUT NOATOTOBKA K MEPEXOTY
¢ "CII" ua "II" coemqunenne. OHa 3aKiroyaeTcs B TOM, 4TO 3aMbIkaeTcs KD 29-30.
Karymkn Bentuneit ymmHenHoro koHtaktopa K10 u ypaBautensHoro K17, mmes
"mmroc" ¢ 1 mo3unuu (Ha "C" coenmunenun - Toapko K17), coequnsiorcs ¢ "3emueit”,
no ciuenytomiei nenu: nporoa 610, 6J10KMpOBOUHBIM KOHTAKT mepekiatouarens [1kT,
npoBoJ 612, 610KMPOBOYHBIN KOHTAKT KoHTakTopa K18, mpoBox 611, nuox J154-7155,
npoBoA 2621, MuUHYyCOBas IIMHA TJIaBHOTO Basa, mpoBoA 600, "3emus".

JIuneitnsbiii koutakTop K10 1 ypaBHuTenbHbli kKoHTakTop K17 (Ha "C" coenqunenun -
tosibko K17) Bkimouatorcs. VX BKIIIOUEHHMEM YMEHBIIAECTCS YHMCIO OOXOJHBIX IIeTieit
CEeKIMHA ITyCKOBOIO pe3ucTopa, M cwioBas cxema TOJ[ moaroraBimMBaercss K
nepexmoueHnio Ha "I1" coemunenne. Tok 00XOMUT 3aKOPOYCHHBIN MyCKOBOM PE3UCTOP
Ha "CII" coenunennn uepe3 K10, KO 1 IIkI" u K17, a na "C" - yepe3 K5, K8 u K17.

5.2. daexrposo3 BJI11 ¢ Ne 490

OCco0eHHOCTH AEUCTBUS CXEMbI Ha MO3UIMAX 2-21 3aKiIIO4aroTCsl B TOM, YTO Ha 2
no3unuu pasmbikaroTces KO 19-20 u 21-22. Karymiku BeHTWse koHTakTopoB OI4
K39, K40 u OII1 K33, K34 tepsitor nuranue. Konrakrops! Beikmouarores u TOJ1 ¢ OI14
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TIEPEBOJSITCS. B PEKUM TIOJIHOTO TIOJS. B OCTaIbHOM JIEHCTBHE CXEMBI Ha TIOCIIETYOITIX
MO3MIMSIX TOYHO TAKOE ke, Kak U 10 Ne 490,

6. IEPEXO/Ibl C OTHOT'O COEJUHEHUS TATOBBIX JIBUTATEJIEM
HA JIPYTOE

6.1. Ilepexoa ¢ cepuec-napasieJibHOTO
HA NMapajuieJibHOe cOeJUHEeHHEe TATOBBIX IBUTraTesiei
U no3unuu ¢ 22 no 37 Ha anexkrponose BJI11

[Tepexmouenne TOJ c¢ "CII" nwa "[I" coenuHeHME MNPOM3BOAUTCS 3a YETHIPE
MEPEXOAHBIX O3ULMH C IPUMEHEHHUEM 3aUPAIOIINX JUOA0B, UCKIIFOYAIOIINX CHUKEHUE
CHUJIBI TSTH.

1 mepexoanas mo3uims (X1)

IIpn nepeBone rimaBHOM pyKOATKH ¢ 21 Ha 22 mo3umuio 3ameikaroTcsa KO 9-10 u
11-12. Pa3mbikatorcst KO 13-14, 15-16 u Bce KO, coenuHsitonme KaTyKd BEeHTUIICH
PEOCTaTHBIX KOHTAaKTOPOB C MHMHYCOBOM IIMHOM rJaBHOro Bayma. (OcTrarorcs
3amMkHyTbiIMH KO 27-28 u 29-30. Ilocne wusmenenuss nonoxeHuss KD B cxeme
IIPOMCXOIUT CIIETYFOILIEE:

*3ambikanne KO 9-10, nybnupyercs nenp "3emin" KaTyliek BEHTHJICH JTMHEHHBIX
KOHTaKTOPOB;

e1iociie 3ambikanusg KO 11-12 o6paszyrorcst nenu: nposoj 501, K3 11-12, npoBoj
D564 u nanee nmapauiebHO:

*nipoBol D564, OMOKMPOBOUHBIM KOHTAKT mnepekmouartens [IkI, mpooxg 9819,
JIC87, "zemns". 3aropaercs jsammna "KII" (koHTposib mepexojia), CUTHATM3UPYIOIIAs O
Hayasie epexoa;

*1poBOJ D564, 6iokupoBounbiil KoHTaKT CII-I1 nepexmtouarens [1kC, nposoxa 574,
KaTyIIKHW BKJIIOYAIOIIETO U BbIKItoYaroiero Bentwien [IkI', mposoa 500, "3emus".

BeHTHIIb BBIKIIFOUAIOMIETO THUIA BBITYCKAET BO3yX U3 JIEBOU MOJIOCTH IIWIMH]IPA, a
BKJIIOYAIOIIETO TUIA - BIYCKAeT €ro B MPaByl MOJOCTh. st 3TOro HEoOXoaumo
Bpemsi, modtroMy Ha X1 mno3unum Ban IIk[T He mnoBopauuBaercsa, ero KO wu
OJIOKHPOBOYHBIE KOHTAKTHI CBOETO TOJIOKEHUS HE U3MEHSIIOT;

* u3-3a pazMbikaHusa KO 13-14 tepsier nutanue npooa 2582, Breikiroyaercs pesne
BpeMeHu PB6 u cHuUMaeTcs nuTaHue ¢ HUKHEW TPyl KaTyHIeK BEHTHIIEH PEOCTATHBIX
koHTakTOpOB. [Tockonbky pene Bpemenn PB6 nmeeT BbIIepKKyY Ha OTHajgaHue skops 2-3
C, €r0 KOHTAKThI B poBoAax 597-598 ocraroTcs 3aMKHYTBIMU U JINHEWHBIE
KOHTaKTOPbI OCTAIOTCS BKJIFOUEHHBIMU,

* PEOCTATHBIE KOHTAKTOPHI M3-3a MOTEPU UX KATYIIEK BEHTWJIEH LEMH Ha "3eMIIo"
(HIKHSS TPYIIA NOTEPsUIa U TUTIOC) BBIKITIOUUINCH. OHAKO, ITyCKOBOW PE3UCTOP B IIETIh
T3J1 He BBOAUTCS, T.K. cOXpaHmiack ooxoaHas nens yepes K10, KO 1 TTkI" u K17.

Takum oOpazom, Ha Xlnmo3unuu mnepexoja TNOJYYWJIMA TUTAHUE BEHTUIH
nepexmouareneit kI, 3aropenace namna "KoHTponbs mepexona" W BBIKIIOYUIIUCH
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peocTaTHble KOHTaKTOpbL. TOJ] octanuck coenuueHHbIMU 10 cxeme 21 nmo3uruu "CIT"
COCUHEHUS.

2 riepexo iHas mo3urws (X2)

Haunnaer nmoBopot Ban nepexmtouarens IIkI'. Ha manHOM mo3unumm pa3MmbIKaeTcs
ero KO 4. Ero pazmbikanuem B 1ienb TOJ] BBoasTCs 0JI0KH 3anuparonmx auoaoB J1-
124 (c Ne 490 - oqun 650k [1-/112). TO/I pu 3TOM COXpaHSIOT TY e Ielb, YTO U Ha
no3uiu X1, T.e. octarorcsd coenuHeHHbIMU 10 cxeMe "CII" coenunenus.

Kpome 3toro, Ha TaHHOM MO3UIIMK 3aMbIKaeTcs OJOKUPOBOYHBIN KOHTAKT [IkI" B mpo-
Bojlax 612-589, moaroraBnuBas mHemnpb "3eMau’ KaTymiek BeHTuiIeH koHTakTopoB K10
u K17 yepe3 61okupoBouHbIi KOHTaKT KoHTakTopa K1 B mpoBomax 589-500.

3 nepexoauas mo3urms (X3)

Pasmeikaercas KO 1. B nens TDOJI, coenunennsix mo cxeme "CII" coemuneHus,
BBOJATCS | U 2 TPyNIbl MyCKOBOI'O PE3UCTOPA, COCAMHEHHBIE MapauiesIbHO O0IIe
BEIMYMHOMN conpotusieHus 1,79 Om. D10 HE0OX0IUMO I UCKITIOUEHHs OpOCKa TOKa
Ha nozuimn X4 nipu nepexmoueHnu TO/] ¢ Hanpskenus 750 B va nHanpsoxenne 1500 B.

Kpome »stToro, pasmbikaercs OJIOKMPOBOYHBIN KOHTakT mepekmodarens I[Ik[T B
npoBogax 3582-591. JlomomHUTENEHO PBETCS 1IN HA KaTyIIKy pernie Bpemenu PB6 u Ha
KATYIIKU BEHTWJIECH HU>KHEW IPyNIbl PEOCTATHBIX KOHTAKTOPOB.

4 nepexoHas no3utus (X4)

3ambikatotca KO 2,3,5 u 6. Dnementsl 2 u 3 noaxiovaroT 3-4 TOJ k 1 rpynme
nyckoBoro pesucropa. KO 5 u 6 nogkmouaror 1-2 TOM x "3emne". M3-3a Hammuus
3aMMparolMX IMOJI0B BO3MOXKHAA LENb reHepaTtopHoro Toka ot +OS 1 TO/] uepe3 K17 u
K3 2 u 3 IIkI" no -O4 2 T3/ uckmouaercs. [loatomy 1-2 TO]] octaroTcst B pexxume
TATH.

Ha stoil mo3unum TOK NmpoxoauT yepe3 nuHeWHbIM koHTakTop K1, 1 rpymmy
IIyCKOBOI'O PE3UCTOpA W MapajuiesIbHO 4yepe3 nuHerHbld KoHTakTop K10, 2 rpynmy
IIyCKOBOT'O PE3UCTOpPa K ypaBHUTENbHOMY KOHTakTopy K17. OT 3TOr0 KOHTakTopa
Toku movayr nmo uenu 3 w 4 TOJ m pmanee mo mposomy 119 mHa "zemmo" m
napayienbHo no uenu 1 m 2 T3/ ywepes KD 5 u 6 takke Ha "3emumo". Takum
o0Opa3oM, Ha MO3UIUU X4 TATOBBIC IBUTATEIN COCAMHEHBI TApaIIIeIIHHO.

Kpome »TOro, Ha [MaHHOW TO3UIMM PA3MBIKACTCSI OJIOKUPOBOYHBIA KOHTAKT
nepexmrouarens [Ik[T B mpoBomax 2564-0819 u 3ambikaercst B mpoBomax 3564-590.
Pa3zMbikannem 6J10KHpOBOK B TipoBosax 3564-2819 caumaercst nutanue ¢ gammbl "KIT"
KOTOpas, Tioracas, CHTHAJIM3UpyeT 00 okoHuaHuM Tmiepexoja. [locrme 3ambIkaHus
OJIOKMPOBKH B MpoBojaax 2564-590 nomyyaer nutaHue Katymika pene Bpemenu PB6 u ot
npoBoAa 9564 nogaercs HaPsHKEHUE K HIDKHEH TPYNIe KaTylleK BEHTHIEH PeoCTaTHBIX
KOHTAKTOPOB.

IHoao:kenue "I1" kI’ mo3unmu rjiaBHoON PYKOATKH ¢ 22 1m0 37 NO3UIHIO

Ban IIkI' 3anumaer mnosoxenune "II". M3MEHSIOT MOJIOKEHHE BCE OCTAJIbHbBIC
0JIokMupOBOUHbIE KOHTakThl [Ik[' B MpOTHMBOOOKCOBOYHOW cCXeMe€, B CXeMe VII-
paBIIEHUs] PEKYIEPATUBHBIM TOPMOXKEHUEM, B CXeMe MpU paboTe ¢ OTKIOYEHHBIMU
nsurarensiMu. Kpome 3Tux OJOKMPOBOYHBIX KOHTaKTOB, 3aMbIKaeTCS OJIOKMPOBOYHBIN
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KOHTaKT B mpoBoaax 589-577, mIyHTHpPYs pa3OMKHYTbI€ OJOKHMPOBOYHBIE KOHTAKThI
koHTtakTopoB K31, K32, a ¢ Ne 490 - K33, K34. Karymiku BeHTHIEH JHHEHHBIX
KOHTaKTOpPOB, UMES LEMb Ha 3eMIII0 Yyepe3 OJ0KMpoBOUYHBIM KOHTakT K1 B mpoBomax
589-500, BpeMeHHO coeauHSIOTCS ¢ 3emied depe3 KO 9-10 m 111-112 (109-110 ¢
Ne490).

[Ipu nepeBone rinaBHOM pyKosATKH ¢ 22 Ha 23 mo3unuio pasmeikaercs KO 9-10.
Karymiku BeHTHIICH JIMHEHHBIX KOHTAKTOPOB OYJIyT COSAUHATHCS C "3emiiei" TOIbKO
yepe3 O0JIOKMPOBOYHBIM KOHTAaKT KoHTaktopa K1 B mpoBogax 589-500. C Ne 246 na
aToi mo3uuuu pasmbikaerca KO 29-30. KaTymiku BeHTHIIE KOHTAKTOPOB JIMHEMHOTO
K10 u ypaBuurensHoro K17 TepsitoT mens Ha '"3eMi0" 4epe3 MUHYCOBYIO IIHMHY
[JIABHOIO BaJjla, HO COXPAHSIOT ee mo uenu: mpooj 610, OJIOKMPOBOUYHBIN KOHTAaKT
nepekmouatens [IkT, npoox 612, 610kMpOBOYHBIM KOHTAKT nepekitouarens [T,
poBoJ 589, OOKMPOBOYHBIN KOHTAaKT KoHTakTopa K1, mposox 500, "3emus".

[Ipu panbHeleM nepeBojie TIaBHOM pPykosATkH ¢ 23 mo 37 mo3uruio Oyaer
IIPOUCXOAUTH PEOCTATHBIN ITyCK 3JIEKTPOBO3a. [IyTh TOKA B CHIIOBOM CXEME TAKOM XK€, KaK
u Ha no3uiuu X4. Pa3Hple 1Mo BenwuuMHE TOKM, Mporekaromue mo R2 u RI,
ypaBHHUBarOTCs Ha KoHTakTope K17 v paBHBIMH BeTMYMHAMHU MPOTEKAIOT MO Ienu 1-2
u 3-4 TO/] Ha "3emmro". Ha 37 mo3uninu myCKOBOM pe3UCTOP MOJIHOCTHIO BBIBEAEH, TOK
nporekaeT Kk TOJl uepe3 BKIIOUEHHBIE YIVIOBBIE PEOCTAaTHbIE KOHTAKTOphL. lloznmms
xozoBas. TO/] paboTaroT ¢ HanpspkeHreM Ha koJuiektope 1500 B.

6.2. leiicTBue pesae PB6 Ha ssexTpoBo3e BJI11

Pene Bpemenn PB6, ¢ BeiAEpKKOM HA OTHaAaHUE SIKOPS 2-3 €, UCKIIFOYAET BBIXO/ U3
ctposi mepekitoyarens [IkI, ecnu ero Ban OyneT moBopayuBaThesl U3 mosnoxeHus "C-
CII" B monoxenue "I1" Gosiee 3TOr0 BpeMeHHU.

IIpu nepeBojae rinaBHOUM pyKosATKH ¢ 21 Ha 22 mo3unuio pasmeikaercs KO 13-14.
Karymka pene Bpemenun PB6 tepsier nuranue. Ecau ¢ 3TOro MOMeEHTa JO MOMEHTA
3aMbIKaHUs OJIOKMPOBOYHOTO KOHTakTa mnepekimouarens [IkI™ B mpoBogax 9564-590 na
no3uiuu X4 mpouaer 6omnee 2-3 ¢, akopb pene Bpemenu PB6 otnagaet, ero KOHTaKThI
B mnpoBojax 597-598 pa3MbIKalOTCd M JIMHEHHBIE KOHTAKTOPHI BBIKIHOYAIOTCS.
JanmpHeimuit moBopoT Baja nepexmouatens [Tk Oyner mpoucxoauts mpu 006ecTOUYCH-
HOW CWJIOBOM LEINH, YTO U MCKIKOYaeT ero nopuy. [locine okoHyaHus MOBOpOTa Balia
nepexsodaresst [Tk[™ B momoskenue "[1" u 3aMbIkaHus ero OJOKMPOBOYHBIX KOHTAKTOB B
npoBoaax 2564-590 u 589-677 katymka pene BpeMeHu PB6 mosydaer nutaHue or
npoBoja 2564, a KaTylIKd BEHTWIEH JMHEHHBIX KOHTAKTOPOB COEIUHSIIOTCSA C
"semzei". JIMHEWHBIE KOHTAKTOPBI BHOBb BKIIFOUAKOTCS. Takoll KpaTKOBPEMEHHBIN
MpOBaJI CWIbl TATHM HAa OAHOW M3 CeKIMi pomyctuM, T.K. niepexox c¢ "CII" nma "IT"
COEJIMHEHUE TTPOU3BOIUTCS TIPU IOCTATOYHO OOJIBIIION CKOPOCTH.
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7. CXEMBbI YITPABJIEHUA I'PYIHIIOBBIMH
HEPEK/IIOYATEJAMM IIxI'1 HA 3JIEKTPOBO3E BJI11M
IIPU OBPATHOM HNEPEXOJE C "CII'" HA "C"
COEJIWHEHMUE TSATOBBIX JIBUTATEJIEN

IIpu nepeBoae rnaBHOM pykoATku ¢ no3uumil "CII" Ha nmo3unun "C" coenmHeHus
pasmbikaercss KO 3-4 rmaBHoro Bama. IIpoBom D564 Tepser muTaHWe M B CXEME
IPOUCXOIUT CIEAYIOUIEE:

* Ha anektpoBo3ax 10 Ne 125: Ban mepexmrouarens [IkIT ronoBHol cexuuu b,
BEHTWJIM KOTOPOTO HE MMEIOT MOAMUTKHA OT IPOBOJa 567, HAUMHAET MOBOPAYUBATHCS
n3 nonoxenus "CII-II" B monoxenune "C". B Havane moBOpOTa Pa3MBIKAETCS €roO
OJIOKUPDOBOYHBI  KOHTAKT B 1npoBomax S567-0923. Karymkn BeHTWIEH
nepexmouarens [Ikl' cpenHet cekuum TEPSIOT MUATaHUE OT MpoBoaa 567 rOJIOBHOU
cekuuu b u ero Ban HaumHaeT noBopaunBathes U3 nojoxenus "CII-I1" B monoxenue
"C". Pa3MblkaeTcsi OJIOKMPOBOUHBIM KOHTAKT mepekitouatens IIkIT aToil cexuuu B
npoBojax 567-2923. Bentunu nepexmouarens [IkI' ronmoBHoM cekuun A TEpsrOT
IIATAHUE OT MpoBoAAa 567 CpemHEHM CEKIMM M €r0 BaJl TaKKe ITOBOPAYMBACTCS B
nonoxxkenue "C";

* Ha 3nektpoBo3ax ¢ Ne 125: Banel nepexmtouareneit [IkI" ronoHoit cexunn b u
CpeaHel, BEHTUJIM KOTOPBIX HE MMEIOT MOANUTKH OT mpoBoja 567, cpa3y ke Ha-
yuHalOT cBol mnoBopoT w3 mnonoxeHus "CII-II" B monoxkenne "C". Ban
nepexmtoyatens [Tkl ToJoBHOM ceKlMU HAa4HET CBOM MOBOPOT M3 nosoxenus "CIT-1T"
B nojoxkeHue "C" TOIbKO TOrAa, KOTrJa €ro BEHTHIH MOTEPSAI0T MUTAaHUE OT MPOBOJAA
567 cpenHeil cekIuu, T.e. TOCIAE pa3MbIKaHUS OJIOKMPOBOYHOIO KOHTAKTa
nepeximroyatenss Ikl 3Toit cekiuu B npoBogax 567-2923 (cpenHeit SBISETCS CEKIUS
A) unu B npoBogax 567-954, ecnu cpenueit siBasiercs cexuus b.

9. OCJIABJIEHME 1I10OJIA TAI'OBBIX l[BI/IFATEJIEﬁ
Ha xonoBeix no3urusax 21 u 37 anextpoBo3a BJI11 u Ha Xxon0oBbIX no3unusx 18, 33
u 48 snexktpoBo3a BJI11M BO3MOXXKHO MPUMEHEHHE YETHIPEX CTYNEHEH OCIa0ICHHUS
OJIs.

9.1. Ocaabienue moJisi Ha JIeKTpoBo3e BJI11

[Tozumus OIT1

IIpu ycTaHOBKE TOPMO3HOM PYKOSTKH Ha 3Ty MO3UIMIO 3aMbIkaeTcst KO
topMo3Horo Bana 99-100 u 101-102 npu >TOM 00pa3yroTCs LEnu:

* 1nposog 502, KO 99-100, mpoBoa 9531, OJ0KUPOBOYHBIM KOHTAKT KOHTAKTOpa
K40, npoox 538, OJOKMpOBOUHBIM KOHTAaKT KOHTakTopa K24 (TOopmo3HOM
KOHTAKTOD), TpoBoA D586 U najnee napauiesibHO:

* Jxb1 u Ixb2, npoBoxa 539 u nmpoBox 543, katymka K33 u K34, nposoj 540;
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* kpome 3toro, Ha "C" u "CII" coegunenusix: npoBog D586, OJIOKHMPOBOYHBIN
KOHTakT nepekmtoyatens kD, mposoxa 541, nuon 1164 u J165, nposon 539 u nposoa
543, karymku BeHTuned koHTakTopoB K33 u K34, nposox 540, nBa 6JI0KHPOBOYHBIX
KoHTakTa nepexitoyarens [IkT, nposoa 400, "3emus".

Bxarouaroresa kontakropsl OIT1 K33 u K34:

* nposox 502, KO 101-102, nposoa 2532 u najee napamuieiabHO:

* npoBox 2532, karymka pene PIII8, "zemma". Bxmrouaercs pene PIILS,
uckioyaromiee nocranoBky OII4 mpu OGokcoBanuu snektpoBo3a Ha "C" u "CII"
COEIMHEHUSAX;

* npoBoj D532, kontakt pene PII21, npoBox 549, kaTyiika BEHTHISI KOHTAaKTOpa
K61, "3emna". Bkitouaercst koHTakTop OypepHoi 3amutel K61;

. npoBoJ 2532, OJOKUPOBOYHBIM KOHTAaKT KoHTakTopa K61, mpoBom 346,
OJIOKMPOBOYHBIN KOHTakT KoHTakTtopa K33, mpoBon 547, OGIOKMPOBOYHBIA KOHTAaKT
koHTakTopa K34, mposox 538 u ganee no nenu, NpUBEACHHOMN BBIIIE.

Takum o0Opa3oM, KATyIIKM BEHTWJIEH KOHTAaKTOPOB MEPBOW CTYNEHU OCIA0JICHUS
nonsa K33 u K34 na OIIl umeror nBe nenu nutaHus: MEpBYIO - OT npooaa D531, a
BTOPYIO - OT poBoJa 9532.

Bxitouennem kontakTopoB K33 u K34 napamnensno oomMoTkam Bo30yxaeHus (OB)
T3/l moaxmrovaroTcs 1enu, cocrosime u3 pesuctopoB R3 u R4 mo 0,2329 Om u
WHIYKTUBHBIX MIYHTOB L3 u L4. 75% Toka sikopeit npotekaer mo OB 1-2 TO/ u 3-4
TOM x KO IIk/1 u [1xJI2 u napannensao (25%) uepes K33 u K34, R3 u R4, L3 u L4
Kk KO IIx/1 u x KO Ik /2.

[To3zunusa OI12

Pasmbikaercs KD 99-100 m 3ambikaercs KO 103-104. Pasmbikaamem KD 99-100
cHuMaeTcs nuranue ¢ nposoaa I3531. Karymku Bentunent konrakropo OIll K33 u
K34 OynyT nony4yaTts nutaHue ToJbKo oT mpoBoga I532. [locne 3ambikanust KO 103-
104 oGpa3zyercs uens: npooxa 502, KO 103-104, npoBoa 2533, kaTymika BEHTUIIS
koHTaktopa K35, "semms". Konrtaktoper OII2 K35 u K36, umeromme oOumi
ITHEBMAaTUYECKUN TNPUBOJ, BKIIOYarOTCcsI. B cunoBoit cxeme 55% Toka sikopen
npotekaet o OB 1-2 TO/ u 3-4 TOJl x KO IIk/[1 u x KD ITk/12, a 45% - yepe3 K33
n K34, K35 u K36, vactb R3 u R4, L3 u L4 x KO IIx/[1 u x KO IIx/[2.

[To3zunusa OI13

3ambikaetcss KD 105-106. O6pasyercs nensb: npoBoa 502, mpooa 2534, karyiika
BeHTWIs KoHTakTopa K37, "3emns". Konrakroper OI13 K37 u K38, umeromume oOmuit
MMHEBMAaTUYECKUN MpUBOJ, BKiIo4aroTcs. B cunoBoit cxeme 43% Toka sikopei
npotekaet mo OB 1-2 TOJl u 3-4 TOJl x KO IIk/l 1 u x KO IIk/12, a 67% - uepe3 K33
n K34, K37 n K38, vacts R3 m R4, L3 u L4 x KO IIx/I1 u x KO IIx/12.

[Ho3ums OI14.

3ambikaercss KD 107-108. O6pasyercs uenb: mposoa 502, KO 107-108, npoBoj
2535, karymka BeHTUIa koHTakTopa K39, "semus". Kontaktopsr OIl4 K39 u K40,
UMeEIOIIMe OOIIMI MMHeBMAaTUYECKUN MPUBOJI, BKIOUaroTcsa. B cuioBor cxeme 36%
Toka sikopei npotekaeT o OB 1-2 TOJI u 3-4 TOMl x KO IIk/[1 u x KO [Ix/12, a 64%

52




- uepe3 K33 u K34, K39 u K40, gacts (0,0099 Om) R3 u R4, L3 u L4 x KO IIk/[1 u
KO Ik/12.

10 [JeiicrBue cxembl NpPH OTKJ4YeHHUM HeucnpaBHoro bB. Jiexkrposo3
BJI11 ¢ Ne 070

Pazvenunurens P35 cuar. Ha IIIP baKua7 cHsta kHomka "BosOyautens" u
YCTAHOBJICHBI JIB€ MEXaHWYEeCKH cOJOKMpoBaHHbIe KHONKH "BB", BhIKIIOYEeHHEM
KOTOPBIX M OTKJIOYaercs HeucnpaBHbli bB. Ilpu 3TOM Ha 3TOM cexkiuu
BCIIOMOTATEIbHBIE MAIIMHbI, U3-32 OTCYTCTBUS HANPSKEHUS Ha IUIFOCOBOM mnHe 202,
pabotarpe He OynyT. Ecau BB oTkiroueH Ha cpenHel WM TOJOBHOW cexkuuu b, mis
B3ATUA moe3na ¢ Mmecta Ha "C coeauHEHUM HEOOXOAMMO BKJIIOYWATH JBUTATEIIS-
BEHTWJISITOPA HA HU3KYI0 CKOPOCTh BpAalllCHMs Uil oxjaxzacHus 1O/l HeumcrpaBHOU
cekiuu. [Ipu BKIIOUEHUH K€ MOTOP-BEHTHJISITOPOB Ha BBICOKYIO CKOPOCTbH JIMHEHHBIE
KOHTAaKTOPBI HEUCIIPAaBHOU cekumM Ha "C" coenqnHEHUM He BKIodarcs. Takas cxema
pabotaer ciemyronuM oOpa3oM. Ilpu BBIKIIOYEHUH CIBOCHHBIX KHOMOK bB
pPa3MBIKAIOTCA HMX KOHTakThl B mpoBomax 2404-405. [lomawa nwutaHnus Ha ynep-
KUBAIOIYI0 Karymky bB wuckimrouaercs. Pa3MbIKalOTCS KOHTakThl B IMPOBOAAX
595-598. BkiroueHue auHEHHBIX KoHTakTopoB Ha "CII" m "I[I" coenmHEHUAX
HCKJIIOYaeTcs. 3aMbIKAIOTCS KOHTAKThl B MpoBoaax 595-576, uepes kotopeie Ha "C"
COEIMHEHUH 00paszyeTcs Ienb OT MpoBoja 583 Ha KaTyIIKU BEHTUJICH JIMHEWHBIX
KoHTakTOopoB. Hamuume B otoit menu OnokupoBku [IkB mnonoxxkenuss "Huskas
CKOPOCTB'" HCKIIIOYAET BKIIOUEHUE JIMHEHHBIX KOHTAKTOPOB, €CIM OyJeT BKIIOYEHA
BbICOKasi ckopocTh BeHTwiaTopoB. Ha "CIT" u "II" coennHenusx B paboTe y4acTBYIOT
TO]1 cexknuii ¢ ucnpaBHeiMu bB.

[Ipu BBIKIIOYEHUHM CIBOEHHBIX KHOMOK "BB" Ha romoBHoi cexuumu A B pabote
yuactByror TOJl nByx cexkuuit ¢ wucnpaBHbiMu bB Ttompko wa "CII" u "I[I"
coeIMHEHUsX. J[BUrarenu-BeHTUISATOPHl BKIIFOYAIOTCSI HA BBICOKYIO CKOPOCT.

11. I[EI‘/JICT]%I/IE CXEMbI 1P OTKIIOYEHUU TAI'OBBIX
ABUT'ATEJIEN

JIJisi AUCTaHIIMOHHOTO OTKIIIOUEHUS TATOBBIX JBUTATENICH JIEKTPOBO3 000PYIOBaH
orkmrouarenssmu  asurareneid IIk/(1, I1k/[2 u mutkom VY11, ycTaHOBIEHHBIM Ha
mynbTe MamuHucTa. OTKIIIoueHue 1160 mapel TOJ] mpon3BoAUTCS IEPEKITIOYCHUEM
COOTBETCTBYIOIIMX TYMOJIEPOB Ha ATOM IIIUTKE.

[Ipy HyNEBBIX MOJIOKEHUAX TJTABHOW M PEBEPCUBHO-CEIEKTUBHOM pyKOATOK KTM.
[TepeBo1 ATUX PYKOSTOK Ha HYJIEBbIC TTO3UIIMHU COMPOBOXKAACTCS MIEPEBOJAOM MUTAHUS
karymek "H" oboux mepexmrouarteneit asurateneit [1kJl ¢ mpoBoga 567 Ha mpoBoj
584. Jlna otkmouenust 1-2 TOJl B mepBoit 1Mo X0y CEKIIMHU MEPEeKIoUaeTcs TyMmoep
B1 (O11-2 1-oii cexumm). I1pu sTom katymika "H" I1kJI1 TepsieT muTtanue oT mpoBojia
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569, a xarymka "A" momywaer ero ot mpoojga 570. KymaukoBeii Banm IIk/{1
noBopauuBaercs B mnojoxeHne "H". M3MeHSAIOT NOM0XKEHHE €ro KyJayKOBbIE
ANIEMEHTBl U OJOKHUPOBOYHBIC KOHTAKTHL. BIIOKMPOBOYHBIE KOHTAKTHI MPOU3BOJISAT
CJIEIyIOLIME NEPEKITOYEHUS:

. pa3MbIKaeTcsl OJIOKMPOBOUYHBIM KOHTAKT B TpoBogax 2587-596. Karymiku
BeHTUJIeH TMHEeWHBIX KoHTakTopoB K1, K18 u K19 Ha cekuuu ¢ otkimtoueHHbIMU T[]
OynyT monydath nutanue Ha "C" coeguHeHun ot mpoBoja 583, na "CII" - menu k
HuUM He Oyner, a Ha "[I" coemuHeHuM 1eNb K JTUM KaTylIKaM BHOBb TNHUTaHUE
BOCCTaHABIIMBAETCA yepe3 OJIOKMPOBOUYHBIA KOHTAKT nepekitoyarens [1kI' B mpoBomax
2587-597. BkimtoueHue TuHEHHBIX KOHTaKTOpoB Ha "CII" coennHeHnn HE TOMyCTUMO,
TaK Kak ucrnpasHas napa T3/ nogkmountcs noa Hanpspkenue 3000 B;

. pa3MbIKaeTcsl OJIOKMPOBOYHBIM KOHTAKT B TpoBoaax 616-613. JluneitHbiit
koHtakTop K10 Bkirouatrbcsi He Oyner, yem obecneunBaercs Ha "II" coeauHeHuu
BBEJICHUE B 11eNb 3-4 TO][ TOJBKO MEpBOI IPYIIIBI TYCKOBOTO PE3UCTOPA;

*  pa3MblKaeTcs OJIOKMPOBOYHBIA KOHTAaKT B mpoBogax 557-558. IloctaHoBka
peKynepannu HMCKIIYAeTCs, TaK Kak karymka BeHTwna "T" mepexmtouarens [IxkT
TepsieT nmuTanue. KynauykoBbIil 2IEMEHT CO CTOPOHBI SIKOpEH CO3AaeT 1enb, MUHYS -2
TO/1, coenunss mexay coboii nmpoBoga 032 u 076, a 3JIeMEHT CO CTOPOHBI OOMOTOK
otcoeauusieT 3tu TIJ] ot "3emmnn";

« Ha "C" coenqunenuu B pabore yuactBytot 10 TO/I, na "CII" - 8T /] ucnpaBHbIX
cekuuii, a "I1" coenunennu - BHOBB 10 TO/I. Ha cekiuu ¢ otkmoueHubiMu TO/] Ha
"C" u "II" coequaenusix padorart 3-4 TO/I.

s otkmouenus 3-4 TOJI B aTol ke cexnuu nepekiodaetcs Tymonep B2 (OJ13-4
1-oi1 cexuumn). Karymxka Bentwns "H" nmepexmouarens IIk/[2 Tepser nuTaHue ot
npoBoaa 571, a karymka BeHTHIs "A" mosydaer ero ot nposoaa 572. KymauykoBslii
Bas [1k/[2 moBopauuBaetcs B nosioxkenue "A". IlepekiroueHue 0JOKMPOBOYHOIO yCT-
porictBa IIx/[2 mpuBOAMT K CIEeayrOIIMM U3MEHEHHUSM B cxeme. M3-3a pa3mbikaHud
0JIOKMPOBOYHBIX KOHTAKTOB [1k/[2 B mpoBomax 596-597,613-614, 558-559 u 604-605
KaTyIIKU JUHEWHBIX KOHTaKTOpoB K1 n K18 nmomyyar nuranue Tonsko Ha "C" u "CIIT"
COEIMHEHUAX 10 LEMSIM, PACCMOTPEHHBIM BBIIIIE, a KaTylllKa BeHTWIa KoHTaktopa K19
- Ttonbko Ha "C" coenmnennu. Katymku BeHTmist kontakropa K10 m Bentwia "T"
nepexmouarens [IkT nuranus nomyyaTts He OyIyT.

He Brxmouenne kontakropa K10 obecneunBaer BBeaenue B 1ensb 1 -2 TO/] na "I1"
COEIMHEHUHU TOJIBKO MEPBOM IPYIIbI TyCKOBOIO pe3ucTopa uepe3 KoHTakTopsel K17 u
K18. He Bkmrouenue kontaktopa K19 uckmrouaer 3azemienue Ha "[I" coequHeHuun
MIepBOM IPYIIHBI IyCKOBOTO PE3UCTOPA YEPE3 MEPEMBIUKY, ITYHTUPYIOMIYIO 3-4 TO/I.

B cunoBoii cxeme kynaukoBbiid 31eMeHT [Ik/[2 co CTOpOHBI SIKOpEN CO3MAET LIEMb,
Munys 3-4 TOJl, coenunsis mexay coboit nmpoBoga 078 u 115, a aeMeHT co CTOPOHBI
00MOTOK oTcoeauHseT 3ty TOJI ot "3emim".

Ha "C" coenunenuu B pabote yuactByroT 10 TO/I, na "CII" - 8 TOJl ucnpaBHBIX
cekuui, a Ha "I1" coequnenun - BHOBL 10 TOJI. Ha cexuuu ¢ otkimroueHHbIMU TOJ] Ha
"C" u "CII" coenunenusix padorarot 1-2 TO/I.
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J7is OTKITIOYEHHSI TSATOBBIX JBUTATENEH APYTUX CEKUUN MEePEKITI0Yal0TCs TyMOJIEeph
B3-B6. JlelictBue cxembl OymeT TakuM >Ke€, Kak omucaHo Bbeime. HeoOxomumo
MIOMHUTBH O TOM, 4TO pese PII1S BkiItoueHO TONBKO HAa TOW CEKLMH, TJI€ HAXOAUTCS
ynpasnenue. [locranoBka pexynepanuu ¢ oTkiIodeHHbIMU TO/] Ha 31ekTpoBo3ax 6e3
cucteMbl CAYPT uckimodaercs: u3-3a pa3soOMKHYTOI'O IMOJIOKEHUS OJIOKUPOBOYHOTO
koHTakTa nepekimodarens [IkT B mpoBomax 559-604 ne BrirouuTcst KoHTakTop K62 n
enb OOMOTOK HE3aBUCHMOIO BO30YXKICHHUS TeHeparopa NpeoOpa3oBaTeiel Bcex
CeKlMii OyneT nmpepBaHa.

12. JEMCTBUE 3ALIUTHI TATOBBIX JIBUT'ATEJIEX,
BCIHOMOTI'ATEJIBHBIX MALINH n JJEACTBUE EE
CUT'HAIM3ALINHN

3amura BBILIECYKA3aHHBIX LEMEH OCYIIECTBIAECTCS OT TOKOB KOPOTKHX 3aMbIKaHHIA
npy nomMomu AuddepeHunarbHOl 1 MaKCUMaJIbHOW 3allUT, OT MEPErpy3ku - Mpu
oMoy OypepHOl 3aluThl, OT OOKCOBaHUA - MPU MOMOUIM MPOTUBOOYKCOBOYHOM
3AIIMTHI U CUTHAJIU3ALHUEN OT HOHUKEHHOIO HAIIPSKEHUS.

12.1. IndppepeHunanbHas 3alIATA

Ota 3amuTa sSBJIsSeTCs OoJee YyBCTBUTEIBHOM, YEM MaKCHMalbHas 3allldTa TpH
oMo bB, T.K. Ipy KOPOTKOM 3aMbIKAHUM B LEMU HECKOJbKUX MOCIJIEI0BATEIHHO
coeanHeHHbIX TOJ] TOK KOPOTKOTO 3aMBIKaHUSI MOKET HE JOCTUTHYTh TOKa YCTaBKHU
BB, a mpu KOpOTKOM 3aMbIKaHUM CO CTOPOHBI 3eMiu bB BooOIe He cpabaThIBaeT.
Huddepenumansuas 3amura TOJl BbimonHeHAa Tpu moMoIlu AuddepeHInaIbHOTO
pene PA®1 tuna PJ3-063, umeroniero Tok Hebamanca 100 A. 3ammura
BCIIOMOTATEJIbHBIX MAIlMH BBIMOJHEHA MpU MNOMOIIM JuddepeHInaIbHOro pelie
PJ1®2 tuma PJ13-063-01, nmeromero Tok Hebananca 8,5 A.

[Ipu cpabateiBanuu a1000T0 U3 MUDPEpEeHIMATBHBIX pelie U3MEHSIOT MOJI0KEHNE
UX KOHTaKThl. 3aMbIKatOTCsl KOHTAaKThl P/[®1 B mpoBomax 2801-3813 wnu PAD2 B
npoBoaax 9801-3809. Ha nynbre MaliMHUCTA 3aroparoTcs cUrHaibHble Jgammbl "T"
nin  "BcermoMorarenpHble  MallWHBI',  CHUTHAIM3HpPYST O TOM, Kakoe W3
muddepennmanbHbIX pene cpaborano. Pasmbikatorcs xoHTakThl PJI®P1 B mpoBomax
406-433 wm PJI®D2 B mpoBogax 405-406. 3-3a pazMbikanus J1t000# mapbl KOHTAKTOB
TepsAeT NMUTAHUE ylepKuBaromas karymka bB. bB toi cekuun, B KOTOpO BO3HUKIIO
KOPOTKOE 3aMbIKaHHE B IIETHM TATOBBIX JBUTaTeNIed WM BCIOMOTATENIbHBIX MAIIWH,
cpabaThIBae€T M OTKJIIOYAET HEUCIPABHYIO CEKIIMIO0 OT KOHTAaKTHOW ceTu. M3MeHstoT
MOJIOKEHUE U OJIOKUPOBOYHBIE KOHTAKTHI bB.

B mpoBoaax 598-599 (ma BJIIIM - B mpoBomax 590-599). Brikirouarorcs
JUHEWHBIE KOHTAKTOPHI, oOJerdast bB pazopBath snexktpuueckyto ayry. Ha BJI11M c
ATOM 1EJIbI0 BBIKIIOUYEHUEM JMHEHOro koHTakTtopa K18 B mens TOJ] BBOAsTCA
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ITyCKOBBIE PE3UCTOPHI (Pa3MbIKAaeTCsA €ro OJIOKMPOBOYHBIA KOHTAaKT B MpPOBoAax 592-
641);

* B npoBojax 320-417 (ua BJI11M no Ne 373). Beikmtouaercs pene PI122, kotopoe
CBOMMM KOHTAaKTaMHU pa3pbIBacT 1EMH KaTYIIEK KOHTAKTOPOB BCIIOMOTATEIbHBIX
mamiuH. [locneanue, BeIKIIOYasCh, 00ecreynBaloT Oosee HajiexkHoe ayroramieHue bB.
OnHOBpEMEHHO TEpseT MUTaHUE KaTylika peiie BpeMeHun PB7. Ho KoHTakThl pene
Pa3OMKHYTCA CIycTs 2-3 ¢. OTo o0ecleuynBaeT KpaTKOBPEMEHHOE 00pa30BaHKE LIETH
Ha Karymky cuetunka oTkimtoueHuil bB UII. Ha snektpoBozax BJI11M c Ne 373
pa3pbIB 1ienu KaTymku peie PB7 npousBoautcs 6i1okupoBkoit bB B mpoBogax 417-
400;

* Ha snekTpoBo3ax BJI11M c¢ Ne 373 pa3mbikaercsi OJOKUPOBOYHBIN KOHTAKT B
npoBojiax 308-309, HazHaueHHE KOTOPOM TaKOE K€, KaK U KOHTAKTOB pene PII22 na
anekTposose BJI 11.

3ambIKatOTCA OJIOKHMPOBOYHBIE KOHTAKThI bB:

* B npoojax I801-3810. 3aropaercs "obmas" namna "bB";

* B oaHOM W3 mapsl mpoBogoB I801-2803, 3801-0804 nmm 2801-2805. Ilpu
cnenoBanun Ha "C" coemunenun TOJI, ecnm cpaboramo PJ®PI1, 3aropaercs
CUTHaJIbHaA JiamIia ToJIoBHOM cekiuu A, T.€. " 1 bB" nim "3bB". Ilpu ciegoBanuu Ha
"CIT" unu "IT" coenunenun TOJI 3aropaercsa oana u3 gsamn "1bB", "2bB"nim"3bB";

* B npoBoaax 598-412 (ua BJI11M - 590-412). Jlo pa3mbIkaHusi KOHTaKTOB peJie
PB7 o6pasyercs 1ienb Ha KaTymky cyeTdnka otkiarodeHuii bB UII.

OtkmoueHve BB mpuBOAMT K OCTAHOBKE MOTOP-BEHTUJIATOPOB, a 3HAYUT M K
BbIKitOueHUo pene PT33. Ilpu ciegoBaHMM Ha HU3KOW CKOPOCTH, HE3aBUCHUMO OT
Toro, kakoe P/I® cpaborano, 3aropaercs obmas isamna "MB" u nmamner "MB" Bcex
cekiuit. Ha Bwicokoii ckopoctu - jamna "MB" u oana w3 namn "IMB", "2MB" u
"3MB". Eciu otkmtouernne bB mpouzonuio nmpu paboTamux MOTOP-KOMIIPECCOpPax,
3aropaercs namna "MK".

12.2. MakcuMaJIbLHAA 3al[UTA TATOBBIX ABUTraTeJed M BCIOMOraTeJbHBIX
MAIIUH

3ammTa BhinmojHeHa npu nomomu BBl tuna BBII-5-02, Tok ycTaBKHM KOTOpPOTO
paBeH 2500"%° / 00 A, a cobcTBeHHOE BpeMs oTkiaroueHus coctasisger 0,003 - 0,0015
c. ITo cymectBy bB 3ammmiaer ot koporkoro 3ambikanusi nmposoa 008 mo PIAD1 u
PI®2 wnu cunoByto nenb TOJ] 1 BBICOKOBOJIBTHYIO IEMb BCIIOMOTaTEIbHBIX MAIIIWH,
ecnmi KoHTakTel PJI®1 wmm PJ®2 3akopouensl. Ilockonbky TOK yctaBku bB
JIOCTATOYHO BEJIUK, OTKJIIOUEHHUE €ro, HECMOTPS Ha Majoe COOCTBEHHOE BpeMs,
NpUBOJAUT K OOpa3oBaHUIO KpPYroBbIX OrHell Ha koiuiektopax 1O wu
BCIIOMOTATEJIbHBIX MallIWH, T.€. K UX Topye.

[TosTOoMy, ecnu coOpaHa MakcuMalbHas aBapuitHas 3amura (nposoa 408 coenrHeH
C MOCTOSIHHBIM "TUTIOCOM"), MAIIMHUCT OO0s3aH, MPU HAJUYUKM BPEMEHHU, MEPEeUTH Ha
aBapuiiHyr0 cxemy ¢ auddepeHunaIbHON 3anuTol. JleiicTBUe CUTHAIM3AIMU TIPU
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oTknroyeHud bB  ananormuHo omnucaHHoMmy Bblie, HO Jammnbel  "T" wu
"BcrioMoratenbHbIe MallIMHBI" HE 3arOParOTCsl.
12.3. By¢depHasi 3a114Ta OT TOKOB NEeperpy3Ku

HeobxoaumocTh B 3TOM 3amuTe BO3HUKAET Toraa, koraa mno uenu T3]l npoTtekaer
ONAacCHBI MO BEIMYMHE TOK. MM sBisieTcs TOK, paBHBIM 4acoBomy TOKy TOJl Tuma
TJI-2K1, ymHOXkeHHOMY Ha Kko3ddumueHt 2,5, T.e. Tok BeaumuuHoM 1200 A.
EctecTBeHHO, mipu TakoM Toke He cpabortaerT BB, T.k. ero BeqnyuMHa 3HAYUTEITHHO
MeHblIe TOKa ycTaHoBkKM BB u Tem Oonee - muddepeHmanbHoe pene, Tak Kak
OTCYTCTBYET TOK HeOajaHca.

3ammTa OT TOKOB IEPETPY3KHU BBIIIOJIHEHA ITPU ITOMOIIH petie neperpy3ku PT35 u
PT36, umeronux Tok yctanoBku 750+30A.

HeilicTBre 3a1IUTHI HA 3JeKTpoBo3e BJI 11

[Ipu cpabaTbiBaHMM JTIFOOOTO U3 peEJie 3aMBIKAIOTCS UX KOHTAKThI B MpoBoaax 2404-
3802. Ot npoBoga 3404 obOpazyrorcs uenu Ha nammy "PII" u Ha karymky pene PI121:

. NPy CJIEAOBAHMM HAa TONHOM mnoJsie uiau B pexume Ol nma nukBumanun
Meperpy3ku HEOOXOJUMO MEPEUTH HA IMOJHOE IOJIE WJIM PEOCTATHBIE MO3ULUU MPH
cJIeJOBaHMU Ha ITOJTHOM IT0Jjie 40 roracanus jgamiisl "PIT";

. npu ciuenoBanuu B pexume OII2-OI14, nocne BrimroueHusi pene PII21,
Pa3MBIKAIOTCS €ro KOHTaKThl B MpoBoAax 2532-549 u Beikntouaercss koHTakTop Ko61.
Ero Oy0kupoBOYHBI KOHTakT B mpoBogax 2532-546 (c Ne 716 -3532-2533)
pa3mbikaercs, koHTakTopbl OITl K33 u K34 Beikntouarorcs u TOJl nepeBoasTcs Ha
nonHoe noJie. [leperpyska nukBuanpyercs, sskops pene PT35 wiu PT36 otnanarot, nx
KOHTAakThl B mpoBogax 2404-0802 pasmbikarorcs, pene PII21 Beikmrouwaerca u
3aMBIKa€T CBOM KOHTAaKThl B mpoBojax 29532-549. Konrtaktop K61 BKitouaercs, HO
kaTymku BeHTuied KoHTaktopoB OIIl K33 m K34 nurtanuna He monydaroT wu3-3a
PA30MKHYTOTO TMOJIOKEHUSI UX COOCTBEHHBIX OJIOKMPOBOYHBIX KOHTAKTOB B MPOBOJAX
546-547 u 547-538. [Ina BocctaHoBieHus HeoOxogumoro OII, T.e. 1 BKIIOYCHUS
koHTakTopoB K33 u K34 Topmo3Has pykostka nepesogutcs ¢ nozunui OI12-OI14 na
nozunuio OITl. Karymku BEHTWJIEH 3THUX KOHTAaKTOPOB IOJYYarOT MIUTAaHUE OT
npoBoAa 2531 u KoHTaKTOphI BKItOUaroTcs. [lociie 3Toro TopMo3Hasi pykosiTka BHOBb
yCTaHABIIMBAETCS HA HeoOXoauMyto no3uiuio OIl.

JlelicTBue 3amunThl Ha AiekTpoBo3e BJI1 1M

Custo pene PII21 u xontakTtop K61. Onna mapa kontaktoB pene PT35 u PT36
BKJIIOUEHA B Lienb KaTyuiku pene PIT18, Bropas - B nens curHanbHo# Jlammnsl "PIT", a
KOHTaKThI pesie PIT18 BKItOUEeHBI BO BTOPYIO MapajljIebHYIO LIENb MUTAHUS KaTyIIEK
BeHTWIeH koHTakTopoB OII1 K33 u K34 ot npoBoga 2532.

JlercTBUE CXeMBbI 3alIUThl AaHAJIOTUYHO JIEMCTBUIO TAKOM K€ CXEMBbI Ha DJIEKTPOBO3€E
BJI 11. WckiroueHue cocTaBisieT TO, YTO LENb KaTylleK BeHTWIed KoHTakropos OII1
K33 u K34 npu neperpyske TOJl B pexxume OI12-OI14 pa3peiBaercst He 0J0KUPOBKOM
koHTakTOopa K61, a konTakramu pene PII18.
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13. SAHIUTA OT BOKCOBAHUA
13.1. llpunuun padoThl U cXeMa BKJIIOYEHHS JATYUKOB

JlaTurku OOKCOBaHMSI BBIMOJIHEHBI HA MOJYHPOBOAHUKOBBIX MPUOOpPaX U COCTOAT
U3 KOHTPOJIBHOIO OpraHa M HCIOJHHUTEIBHOIO OpraHa ¢ OBICTPOJACHCTBYIONIUM
ANEKTPOMArHUTHBIM pelie. KOHTPOJIbHBIN OpPraH JaT4uKa MOAKI0YAECTCS B TUATOHAJb
YPABHOBEIICHHOTO  MOCTa, IUIEYaMH  KOTOPOTO  SIBISIOTCS  SIKOpPS  ABYX
MOCJIEN0BATENBHO BKIIFOUEHHBIX TATOBBIX JBHUIATENIC, W JIBE€ YaCTHU CONPOTHUBICHUS
R11 (R12). McnonaauTenpHblii OpraH BKIKOYAECTCS B I€Nb yrnpaBicHus. s mogaun
HANPSOKEHUS K UCTIOJIHUTENbHBIM opraHaM natdyukoB (kb 1 u JIkb2, T.e. BKItoueHus
MPOTUBOOOKCOBOYHOM 3amuThl, Ha HUTKe MammHucTa biKHS BkItodaeTcss KHOMKa
"IIpotuBoOOKCOBaHue". IIpu ee BKIIIOUEHHH HANPSKEHHE OT OCHOBHOTO MUTAOLIETO
npoBojga D301 uepe3 npenoxpanutens [Ip8 B mmrtke binKu6, mo nposomam 441 u
D442 nopaercsi K UCMIOJHUTEIBHBIM OpraHaM JaTYUKOB OOKCOBaHUS U KOHTAaKTaM HMX
OBICTPOJECHUCTBYIOIINX pelie B MpoBojax J442-444,

[Ipu orcyTcTBUM OOKCOBaHUs KOJECHBIX Map, HAampumep, y ABuratenet 1 m 2,
najieHue HampsbDKeHuss Ha dYacTu 1-2 compotuBienus R11, mpumepHo, paBHO
HaIPsHKEHUIO Ha siKope 1-To TaroBoro asuraresns. [lagenue HanpsikeHUs: Ha 4acTH 2-3
conpotuBieHuss R11 npumepHO paBHO HAMPSHKEHUIO HAa SKOpPE 2-TO TATOBOTO
nBUrarensa. BBuay TOro, 4ro IJied4M MOCTa H3-3a PACXOXKICHHUS XapaKTEPUCTUK
TATOBBIX JIBUTATEJCH, pPa3sHOCTH JUAMETPOB OaHAaXe M OTKJIOHEHHWS BEJIMYUH
conpotuBieHuit R11 m R12 He Moryr OBITh BBINOJHEHBI HJICAJIbHBIMH, BBOJIHBIC
KJIEMMbI KOHTPOJIbHOTO opraHa jatyuka OokcoBaHus J[kbl OymyT HaxoauThes moj
HEOOJIBIIINM, HEIOCTAaTOYHBIM ISl ero cpabarbiBaHus, HamnpspkeHueM. [lpu
OOKCOBaHMM OJHOTO W3 JBUTATEJEH HANpsHKEHUE Ha HEM PacTeT, a Ha CMEXHOM -
nagaet. PaBHoBecre mocta Hapymaetrcsi. CpabaThiBaeT KOHTPOJIbHBIN, a 3aT€M HC-
MOJTHUTEBHBIN OpraHbl AaTurka 0okcoBanus [(kbl1.

13.2 /leiicTBHe 3alIUTHI

Jle¥icTBYE 3alMTHI HE3aBUCUMO OT pekrMa pa0oThl TO/] M MX coeIMHEHUS

[Tocne  cpabaTeiBaHusi  JI000TO W3  JaTYUKOB  4Yepe3  KOHTAKTHI  HX
osicTponerictBytomux pene kbl wmm kb2 ot mpoBoma 2442 momydaeT muUTaHUE
rpoBoJt 444. OT 5TOTO IPOBOJIA OOPA3YIOTCS CIAEAYIOIINE IICTIH:

* ipoBoJ 444, 168, mpoBoa 9443, nammna "PB", "semnsa". Ha snekTpoBose BJI11M:
npoBoa 801, kontaktel kbl wmm kb2, mpoBox 9453, "semnsa". Ha mynsre
MaIlIMHUCTA 3aropaercs jammna "Ph"

» npoBox 444, J166, npoBoa 745 u nanee, B 3aBUCUMOCTH OT IIOJIOKEHUSI Bajia
peBepcopa B KaKJIOW CEKIIUM, LIEMb HA KaTyIIKy BEHTUJIS KianaHa necounuisr KOIT4
win KOIIS. Ilox kosecHble mapbl CeKIMU C OOKCYIOIIEH KOJIECHOM Mmapod mojaaeTcs
TIECOK.
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Heiicteue 3amutel Ha "C" u "CII" coegunenusx TOJl. Kpome BblIeyKa3aHHBIX
nernen, ot mpooaa 444 obpasyercs ciemyromas 1menb: npoBoa 444, J168, mpoBon
2443, karymka pene PII16, OnmoxkupoBouHble KOHTakThl mnepekiatouareneid [k,
Ik 11, TIx /2, ITkT, "3emns". Britouaetcs pene PII16 u cBouMu KOHTaKTaMu CHUMAET
NUTAHUE C YaCTU KaTyHIEK BEHTHJIEW PEOCTATHBIX KOHTAKTOPOB, KOTOpHIC ObLIM
BKJIFOYEHBI HA JAHHOW MO3MIMU TJIaBHOW PYKOATKHA. KOHTaKTOpBI BBIKIIOYAIOTCS U
BBOJAT B ILIENb TATOBBIX JIBUTATENIEN YacTh IIYCKOBOTO PE3UCTOPA, YTO B KAKOW-TO
MEpe COOTBETCTBYET JEHCTBUSAM MAaIIMHUCTa TpU cOpoce TJIaBHOM PYKOSTKH.
BBeneHue yacTu MmycKOBOTO pe3UCTOpa O0OECIeYMBAaEeT YMEHbIIICHUE BEITUYHHBI TOKA
BCEX TATOBBIX JBUTATENIeW, BKJIIOYAass M OOKCYIOIIMM, a cleloBaTeIbHO,
npefoTBpamniaeT pasputue OokcoBaHusi. I[locnme mpekpaiieHusi OOKCOBaHUS U
pa3MbikaHusi KOHTakTOB peinie kbl u [Ikb2, pene PII16 BrikimrowyaeTcs u cxema 3TOU
MO3ULIUHA BOCCTAHABIIMBAETCS.

Kpome storo, Ha snextpoBo3e BJIl1, HaunHag ¢ mecTod MO3UIMH, MOCTOSHHO
3aMKHYyTa OAWH U3 OJIOKMPOBOYHBIX KOHTAKTOB peocTaTHbIX KoHTakTopoB K11, K12
wmm Kl14. IloaTomy ¢ 3TOH MO3UIMU, HE3aBUCUMO OT TOrO, OOKCYeT WM HET
AJIEKTPOBO3, 00paszyeTcs clieyroias 1emnb: npoBoa 9442, oguH u3 OJOKUPOBOYHBIX
koHTakToB KOHTakTopoB K11, K12 uwnu K14, npoBoxa 451, G1O0KMpOBOYHBINM KOHTAKT
nepexmoyarenss [IkI, mpoox 452, xkonrtakt pene PII18, mpoBox 2535, karymika
BeHTWIs1 KoHTakTopa K39, mnpoBonm 540, nBOHHON OJOKMPOBOYHBIA KOHTAKT
nepexmouatens [IkT, "3emna". Brmtouatores kontakTopsl OI14 K39 u K40 ¢ o6mm
MMHEBMAaTUYECKUM TMPHUBOJAOM U OCTAKOTCA MOCTOSIHHO BKJIIOUYECHHBIMH. [Tpu
cpabaThIBaHUHU MCIIOJHHUTEIIBHOTO OpraHa ojgHoro u3 garyukoB JIkbl wmm JIkb2
3aMBIKAIOTCS KOHTAKTHI X pesie B mpoBojax 542-543 unu 542-539. Obpasyercd 1enb:
npoBoJl 3442, oguH U3 OJOKMPOBOYHBIX KOHTakTOB KoHTakTopoB K11, K12 u K14,
OJIOKMPOBOYHBIM KOHTakT mnepekitouatens [IkI, mpoBoa 452, kontakt pene PIII18,
npoBoA 542 u nanee yepe3 KoHTakThl JIkbl mnm JIkb2, xarymkn koHTakTopoB K33
unu K34, nposon 540, yepe3 OJIOKMPOBOUHBIC KOHTAKThI mepekiatouarens [IkT Ha
"semm0". Ogun u3 koHtaktopoB OIIl K33 u K34 Bxmoudaercs. bokcyrommi u
cMmexkubli ¢ HUM TOJ] nepeBoasitcs B pexxkum OlI4. DTo mpuBOIUT K YMEHBIIECHHUIO
MOMEHTa BpallleHUs, YTO U CIHOCOOCTBYET MpPEKpaIICHHUI0O OOKCOBAHUSA WU
npenarcTByeT ero pazputuio. Ha anexrpoBose BJI11M kontakTopst OIT4 K39 u K40
BKJIIOUAIOTCA Cpa3y e Mocje BKIoYeHHus KHomku "IIpoTtuBoOokcoBanue", T.K.
oOpasyeTcsi 1iernb: npoBoa D442, MOTYYUBIINNA MUTAHUE TOCIC BKIIOYCHUS KHOIKHU
"TIpotnBOOOKCOBaHME", OJIOKMPOBOYHBIN KOHTAaKT mepexmtodarens [Ik['2, mpoBox
452, xontaktsl pene PIT 18, mpoBox 3535, karymka K39, "3emus".

[locne 3ambikaHusg KOHTAaKTOB ObicTpoaedcTByromux pene kbl wmm JIkb2 B
npoBojax 542-539 wmm 542-543 ot npooaa 2442, HE3aBUCUMO OT TMO3UILIMHU
KOHTpoJUIepa, oOpa3yercsl Lenb Ha OJHYy U3 KaTymek koHtakropoB OIIl K33 wmm
K34. bokcyromuii u cMexHbl ¢ HUM TO/] mepeBoasarcs u pexxum padotsl ¢ OI14.

IIpu cnemoBanum Ha "C" m "CII" coemunenmsx c¢ noObiM OIl cpabaTkiBaHue
M000T0 U3 JaTYMKOB OOKCOBaHUSA He MNpUBOAUT K cHATUIO OII, T.K. KOHTaKTbI
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OBICTPOACUCTBYIOUINX pesieé MX MCIOJHUTEIBHBIX OPraHOB B MpoBojax 2586-539 wu
D586-543, a wa BJI1IM B mnpoomax 579-539 um 579-543 3amyHTUpOBaHBI,
COOTBETCTBEHHO, OJIOKUPOBOYHBIM KOHTaKTOM mepekirouareneil [Tk’ u [1kI2. Yepes
ATOT OJIOKUPOBOYHBIN KOHTAKT U COXPAHSIOT CBOM LIENH KaTylmKu KOHTakTopoB OIT 1
K33 u K34.

HetictBue cxembl Ha "[1" coequnennu TOJL

Ha »snextpoBozax BJII1 go Ne 755 mnocne 3ambikaHusi KOHTaKTOB OBICT-
poxaeiictByromnx pene kbl wmm kb2 B mnpoBomax 2442-444, pene PII16
BKJIIOYAThCSl HE OyJeT, T.K. LEeMb €ero KaTylIKd pa3oMKHyTa OJOKHPOBOYHBIM
koHTaktoM [Ik['l B mpoBogax 445-448. Bmecto storo Ha anektpoBo3zax BJI11 ¢ Ne
490 u na BJI 11M ot npoBoga 3443 oOpa3yeTcs 1lenb Ha KaTyIIKy YpPaBHUTEIBHOTO
KOHTaKTopa npoTuBoOokcoBouHOM cxembl K25. Ha BJI11 no Ne490 Bkmroyarorcs aBa
koHTakTopa K25 u K26 c¢ obmmm mnHeBMmatnueckuMm mnpuBogoMm. Konrtakrop K25
COCIMHSET B KaXJOW CEKIUU CpPEIHHUE TOUYKHM MEXAYy OOMOTKaMU SIKOped u
0oOMOTKaMH BO30yxAeHUs napajuienbHbix BeTBer TO/], a koHtakTop K26 - Takue xe
TOYKH napauienbHblx BeTBed TOJ] Bcex cekuui. BriroyeHue ypaBHUTENBHBIX
COEIMHEHHUI BBIPABHMBAET TOKHM MapajuiebHbIX BeTBed TOJl, crabmnusupyer cuiry
TATH, @ 3HAYUT U CHOCOOCTBYET MPEKPAIICHUIO OOKCOBAHMS WM IMPEMSTCTBYET €ro
Pa3BUTHIO.

IIpu cnepoBanuu Ha "II" coenmunenun c mw0ObiM OIl, B Buay TOro, 4ro
6oxkupoBouHbIit KOHTAKT [IKI" B mpoBogax 9586-541 na BJI11 u I1k[2 na BJI11M B
npoBoaax 579-541 pazoMkHyT, cpabaTplBaHHE JIOOOTO M3 JAaTYMKOB OOKCOBAHUS
NpUBOIUT K BbIKIOUeHUI0 KoHTakTopoB OIIl K33 wmmm K34, T.e. k nepeBomy
Ookcytolero u cMexHoro ¢ HuMm TOJl Ha mosiHOe Tosie. [ BOCCTaHOBJIEHUSI BHOBb
OI12-OI14 TOpMO3HYIO PYKOATKY HEOOXOJMMO BHAYalle YCTAaHOBUTH Ha TO3HIUIO
OII1.

JleficTBUE CXEMBI B PEKUME PEKYIIEPALIMA U IIPU padOTe ¢ OTKIIOUEHHBIMU T/

[Ipu r03e B pexuMe peKynepalud WM Mpd OOKCOBAaHUU NPH CIEJOBAHUHU C
oTKII0YeHHbIMU TD/I, U3-32 pa30MKHYTOr0 MOJIOKEHUS OJOKHMPOBOYHBIX KOHTAKTOB
nepexmouatenend IIkT, Tk 1 u IIx/[2, neiicTBue cxeMbl CBOJMTCSA K 3aropaHuio
namibl "PB" 1 k momaue necka.

* Pene PII18 Bkimrouaercss mpu moctaHoBke Jt000il ctynenu OII, mostomy npu
6okcoBanuu Ha "C" u "CII" B pexume ocnaliaeHus 1mojsi OOKCYIOMUNA U CMEXKHBIN C
HuMm TOJI He nepeBoasTcs B pexkum OII4, T.K. pa3oMKHYThl KOHTakThl pene PIT18 B
uenu karymek kontakropoB K39, K40, K33 u K34.

* IIpenoxpanutens IIP1 (ma BJI11 mo Ne 490 u IIP2) na 400 A, uckmirouaer
BBIPaBHUBAHHUE TOKOB MPU 00pa3oBaHuu "KpyroBoro" orus Ha 6okcyromeM TO/I.
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14. CUTHAJIM3AIIUA O HNOHUXKEHHOM HANPAXKXKEHUU HA
TATI'OBBIX ABUT'ATEJIAX

CurHanuzanys BBIIIOJHEHA MPU MOMOIIM pese HU3Koro HampspkeHuss PHO. Ilpu
BBIOOpE MO3UIMH TJIABHOW PYKOSITKA KOHTPOJLJIEpA MAIIMHUCTA, 110 MEPE YMEHbILICHUS
BEJIMYMHBI IyCKOBOTO PE3UCTOpA, HanpsbkeHue Ha TOJl Bo3pacTaeT M Kak TOJIBKO €ro
BelMurHa ctaHeT paBHou 2700 B, sikops pene PH9 nputsaruBaercs, ero KOHTAKTHI B
npoBomax I801-0815 3ambikatorcs m nmamna "PH" 3aropaercs. Ilpum cHukeHuun
HarpsbkeHus 10 BennurHbl 1900 B skope pelie oTnaaaeT, U KOHTAKThI Pa3MbIKAKOTCS,
namna "PH" racHeT, CUrHaIM3Upysl 0 HU3KOM HANPSIKECHUM.

15. JEVMCTBHUE CXEMbI PEKYIEPAIIMU HA DJEKTPOBO3AX
BJI11 O Ne 490 HA MAPAJUIEJIbHOM COEJIMHEHHUU TAT'OBBIX
JIBUT'ATEJIEA

C Ne 490 na snmektpoBo3ax BJI11 cepuiiHO BHeIpeHa cUCTeMa aBTOMATHYECKOIO
yIpaBieHus pekynepatuBHbIM TopMokeHueM CAVYPT. IlosToMy neicTBHE CXEMBI
peKynepaluu ¢ 3TOM CUCTEMOM aHAJIOTUYHO JICHCTBHUIO CXEMBI 3J1eKTpoB030B BJI1 1M
1 OyJIeT pacCCMOTPEHO HIKE.

15.1. BkiaroyeHue Bo30yauTeei

[Tpu BritOueHnn kHOMKH "B0o30ynuTens" nmogaeTcs HanpsbKeHUe Ha poBoa D713:

e 1o No 110: +11118 AITY, aBromar B20 "Bo3oynurtens", npoBox 48, 3axxum [13:2,
npoBoj 315, kHomka, nporox I713;

. ¢ Ne 110: mpoBog D706 y xHomkm "BbICOKass CKOPOCTb BEHTHISITOPOB',
IepeMbIuKa, mpoog J713.

Ot mpoBoaa D713 o6pa3yroTcs 1enu:

npoBoa D713, O610KHpOBOUHBIN KOHTaKT KoHTaktopa K53, mpoon 2818, mamna
"TI" (JIC8S), "3emua";

* mnpoBox D713, konrakt pene PI122, nposoxg 715, I15:4 AIlY, karyiika BEeHTHIIA
koHrtakropa K3, I15:7, "3emmns".

Bxotouaercst kontakrop K3. O6pazytorces nenu:

« +II18 AITY, rnaBubie koHTakThl K3, B17 "Bo30yxnenue npeodpazoBarens',
mpoBox 35, 3axum II1:1, mpoBox 302, oOMOTKa HE3aBHUCHUMOTO BO30YXKICHUS
nurarenrss AM-M, "3emna";

* npoBoxa D713, xonrtakt pene PII22, nmpoBox 715, OIOKMPOBOYHBIN KOHTAKT
koHTakTopa K3, npoBoz 716, konrakt pene oboporoB PO12 (1900 06/mun), katyiika
BeHTWIS KoHTakTopa K53, "3emnsa".

Bxatouaercs kontakrop K53, u nammna "I1" racuer. B cunmoBoit cxemMe oOpasyercs
uensb: +111202 BcnomoraTenpHbIX MallvH, KOHTakTOp K53, Karylika pene neperpy3ku
npeobpaszosarenss PT34 (l,,= 80 + 4 A), nemndepnsiii pesucrop R23 (10,6 Om),
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nyckoBoil pesuctop R24 (40,8 Owm), Bkimrowaromass M yACPKUBAIOMIME KaTYILIKH
KOHTaKTopa IyckoBoi mnanenu K56, oOMoTka siKops, MocienoBareiabHas OOMOTKa
B0o30Oyxaenus npurarenss AM-M, nposoxa 211 u ganee - Ha "3emmo". [lpu craganum
mycKoBoro toka asuratenss AM-M no 20A BKIIIOYAeTCs KOHTAKTOP IMYCKOBOM MaHENH
K56 u 3akopaunBaet myckoBoi pe3uctop R24 u cBOI0 BKIIIOYAIOIIYIO KATYIIKY.

15.2. BkirouyeHue pejie MOTOPHOTO Toka RT37

[Tocne BxitoueHus koHTakTopa K3, mpu BriatoyeHuu kHonku "BozOynurtens'",
o0pa3yroTcs LeTnu:

 +muna 18 na AIIY, rmaBubeie koHTakThl K3, B24 "PMT", npoBox 36, 3axum
I11:4, mpoBox 305, R38, mpoBox 645, karymka pene PT37, "semmns";

* mposoxa 637, nuox IA77-J179, nmpoBox D646, kortakt pene PT37, mposox 647,
OJIOKMpOBOYHBI KOHTakT KoHTakTopa K3, karymka BeHTWwIs KoHTakTopa K66,
"semus".

KonrakTtop K66 BkitouaeTcst u 3akopaduBaeT conpotuBieHne R38 B Lenu KaTymku
pene PT37. Pene PT37 BkimtouaeTcss U cBOeil OJOKMPOBKON B mMpoBogax D646-647
pBet nenb karymku K66. Konrakrop K66 BbikItouaeTcss 1 BBOAUT B LEMb KAaTYIIKH
PT37 R38 (95 OM) st NOBBIIIEHUS YYBCTBUTEIBHOCTU pelie Ha OTKItoueHue. Jlis
toro, ytoObl pene PT37 ycneno BkmtouuThesa, KoHTakTop K66 BBIKIIOHAaEeTCS C
HEKOTOpBIM 3aMeyieHneM. OHO 00ecredeHo BKIIOUEHHEM MapaljieIbHO €0 KaTyIIKe
nuona J[51.

3amMbikaeTcsi KoHTakT pesie PT37 B mpoBogax 603-559 u moaroraBivMBaeT lLeNb
MATAaHUS KaTylek BeHTwien mnepekmtoyarened IIkT m JIMHEMHBIX KOHTAKTOPOB B
peXKUME peKyTepaluu.

15.3. [leiicTBHE cXeMbl PU NepeMeNleHUN PYKOSITOK KOHTpoJLIepa

15.3.1.PeBepcUBHO-CEJIeKTUBHASL PYKOATKA YCTAHABJINBACTCS
B noJioxkenue ""Bnepen-I1"

3ambikatores KO 63-64, 69-70, 73-74 u 7-8. O6pa3yroTcs 1enu:

* 1poBoj 505, KD 63-64, nmpoBoa D561 u nanee, Kak U B TATOBOM PEKUME, IETH
Ha KaTymku BeHtwien nepekimouarenein [IkP "Bn" ("Haz"), pene PI120, "H" I1k/[1 u
ITk/12, a Takke mojaeTcsl HANMpsKEHHUE K KaTyIlIKaM PEOCTAaTHBIX KOHTAKTOPOB M K
BVII4;

* mposox 502, K3 73-74, npoBog 2566, karymka BeHTHIs nepekimodares [IkC
"CII-IT" n napannensHo katymka pene PIT17, "3emnsa". Bansl nepexmtouareneit [IkC
3aguMaroT nojioxkenue 'CII-I1"coemmunenust U BKJIIOUAIOTCSI MHOXUTEIM HX

KOHTakTOB pene PII17, uaMeHstomue BeIMYMHY CONMPOTUBICHHS pe3uctopa R31 B
e HOB AM-T;
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. npoox 502, KO 69-70, mpoBox 2564, OnoxkupoBouHbli KOHTAKT CII-T1
nepeximoyatens [IkC, npoBon 574, karymiku BeHTwien nepekitouarens [k, "3emus"
Y MapajuieJbHO OT MpoBoja 2564 nens Ha Karymky pene Bpemenu PB6. Banbr TTkIT
3aHuMaroT nosioxxenue "I1" u Bkimouaercs pene Bpemenu PB6.

15.3.2. TopMo3Hasi pyKOSITKA yCTAHABJIUBAETCS HA NMo3unuio 02

Banwl nepexmouareneit 1IkT 3anumaror nonoxenue "T", TEpsAIOT IIIOC KaTYIIKH
BEHTHWJIEN PEOCTATHBIX KOHTAKTOPOB, U3MEHSETCS LIENb YAECPKUBAOIIEH KaTylku bB,
BItouaroTcss koHTakTopel K18, K19, K23 u K24, oOomotku Bo30yxaeHus TO]]
MOAKITIOYAIOTCA K SIKOpIO reneparopa AM-T'.

3ambikatores K3 103-104, 109-110,113-114. O6pa3yroTcs 1Henw:

* mnposox 501, KO 109-110, KO 7-8 peBepCHBHO-CEIEKTUBHOTO Baja, MPOBOJ
D587, 6nokupoBOUYHBIN KOHTAKT nepekitouaress [kl u qanee no nposoaa 602;

* mnpoBoxa 602, xontaktr pene PT37, mpoBox 559, OJ0KMPOBOYHBIE KOHTAKThI
nepexmouarenen IIkJ(2 m IIk/[1, xkarymka Bentwns "T" nmepexmouarens [IkT,
npoBox 2536, KO 113-114, "3emna". Banel nepexmtouareneit [IkT noBopaunBaroTcs
B nojoxkenue "T", pa3MbIKaroTCsl OJIOKMPOBOYHBIE KOHTAKTHI nepekmtouareneid [IkT B
npoBoaax 567-577 n 407-408. TepstoT NUTaHNUE KAaTYIIKHA PEOCTATHBIX KOHTAKTOPOB U
M3MEHSETCS Ienb yaepKuBaromield karymku bB, xoropas OyaeT mpoxoauTh yepes
ommoxupoBku Kb45, Kb46 u I1kT,

* npoBog 602, oOmokupoBku PT37 u IIkT, mpoBox 604, kaTymika BEHTHIIA
konTaktopa K18, K19, nmpoBoa 589, 6mokupoBounbiit KOHTaKT nepexiatodatens [IkT,
"semura".

Bxumrouarorca nunernbie kKOHTakTOpel K18 m K19 u coemunsioT karymiky pene
pexynepauu PHI11 ¢ "3emneil" yepe3 axopHyto nens TO/] (mpeaBaputenbHas LEb
yepe3 katymwku PH9 u PH 10 npepsana KO 1 IIkI'): R2, KO 2-3 ITIkI', K19, PT38,
PT36, KD IIx/[2, KO IIkP, O3, 054, KO I1kP, KO IIxT, HH2-H2 AM-T", L4, 11IH2,
K3 IIxC, Kb-45, R6, mpoBoa 119 u nanee Ha "3emiio";

* xarymku knamaHoB KOII6 u KOJII7 TIPY, umes mmoc ot mpoBoma 604,
COoeUHSIOTCS ¢ "3emuteir" uepe3 010kupoBouHbIe KOHTAKTHI [Tk T momoxenus "T", T.e.
JOTPY>KAI0TCsl 3aJTHUE 110 X0y ABUKECHUS TEICKKH,

* o1 npoBozaa 604 moxaercs HANPSYKEHUE K KaTyIIKaM BEHTUJIEH JIMHEMHBIX
koHtaktopoB K1 u K10;

 mpoBox 502, KO 103-104, mnpoBom 3533, OJIOKUPOBOUHBI KOHTAKT
nepexmoyatenss 1IkT, BB1, karymka K23 (K24), "3emns". KoHTakTOpbl BKIIIOUAKOTCA
u nojkiouaroT OB T3/ k sikopro AM-T.

15.3.3. 'maBHasi pyKosITKa yCTaHABJIUBAaeTCs Ha 1 MO3UIIUIO
Paz6nokupyercst TopMO3Has PyKOSITKA U MOSIBISIETCS BOBMOYKHOCTh MEPEMEILICHUS
ee nainee no3unuu 02.
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15.3.4. TopMo3Hasi pyKOSITKA yCTAHABJIUBAaETCHA HA 1 MO3ULNIO

Bxmtouaercss kontakrop K62 u pene PII19 (uens ot mpoBoga 604). Pene PITN9
COCIMHSET KATYUIKH YIJIOBBIX PEOCTATHBIX KOHTAKTOPOB C '3emuieil", a KOHTaKTOp
K62 co3naer nenb HezaBucumoro Bo30yxaeHus HOB AM-I'. 3ambikaetca KO 115-
116. O0pa3zyrorcs Lemnu:

* mposoa 604, BYII 3 (pa3bupaer cxemy Bo30yxaeHuss TOJl snexkTpoBo3a mnpu
nasnennn B TL] Gonee 1,5 atM), npoBoa 556, karymku K62 u PIT 19, npoBox 555,
0JIOKMPOBOUYHBIE KOHTAaKThl KoHTakTOpoB K23 u K53, mposox 2537, KO 115-116,
"3emua".

Bxmrouaercs pene PIII9 wu coenuHseT KaTymIKM YIVIOBBIX PEOCTAaTHBIX
koHTakTopoB K35, K13, K8 u K16 ¢ "zemneir". Brmtouaercs kontaktop K62, mocne
BKJIIOUEHHSI KOTOPOT'O B CXEME MPOUCXOJIUT CIAEAYIOIIEE:

* 3ambIKaeTcsl OJIOKMPOBOYHBIA KOHTAaKT KOHTakTopa K62 B mpoBogax 599-602 u
3akopaunBaeT KOHTakThl pene PII20 wm PII28. DTum wHCkIo4aeTcss BBIKIIOYECHUE
JMHEUHBIX KOHTAKTOPOB U MOATOPMAKMBAHUE DJIEKTPOBO3a MPU CpabaThIBAHUU ATUX
pene, T.€. UCKIII0YaeTCsl IPUMEHEHHE IBYX BUJIOB TOPMOKEHUS;

* 3aMBIKAlOTCS TJaBHbIE KOHTAaKThl KOHTakTopa K62 wu, eciu ynpaBieHHe
MIPOU3BOAUTCS M3 KAOWHBI TOJIOBHOM CEKIIMK A, 00pa3yeTcs 1eTb:

. npoBoa 501, KO 109-110, npoox 507, mapaieibHO BKJIIOYEHHBIE CEKIIUU
1-14 u 1-17 pesuctropa R31 (0GgOKHpPOBOUHBIA KOHTAKT mepekaouatens Ik
3aMKHYT), cekius pesuctopa 14-16 R31, npoBox 3524, 1112, mpoBoa 527, KOHTAKTHI
koHTaktopa K62, HOB AM-I', u pesucropa R32 (BbIpaBHHUBAaET TOKH BO30YXKICHUS
TOJ mexny cekmusamu), npoBoa 529, 1113, mposox 2526, MCC, npoBox 3525
cpenneit cekuuu, 1112 (BeptukansHo), npoBoxa 527, kontaktel K62, HOB AM-I" u
R32, II13, mposox 3526, MCC, mnpoBom 39525 ronoBHoil cexuuu b, 1112
(BepTukanbHO), mpoBoa 527, kontaktel K62, nmenmr HOB AM-I" u R32, II13
(BepTUKaJIBHO HA ATOW CEeKIUMU), "3emiis".

Ha 3axummax AM-I' mosBisercs 31ac, T.K. OOMOTKHM €ro TJIaBHBIX IIOJFOCOB
MOJIyYWJIM MUTaHue. B cuiioBoil enu moier Tok no ooMotrkam Bo3OyxaeHus TO/I,
BKJTFOYEHHBIX TI0 CXE€ME HE3aBUCUMOTO BO30YKICHUS

 +AM-TI', npoBox 098, konTakT koHTakTOopa K23, mposox 094, OB 4 TO/I, KD
IIkT, nmpoBox 073, korTakt koHTakTopa Kb45, mpoeox 071, KO IIkT, mposox 042, OB
1 TO/, nposon 044, KO IIkT, npoBox 097, -AM-T;

e +AM-I', mpoBox 098, kontrakT kKoHTakTOopa K24, mpomox 045, OB 2 TO/,
nposox 046, KO IIkT, npoBox 118, kontakt konTakTopa Kb46, K3 I1kT, nmpoox 092,
OB 3 TO, nposoxa 039, K3 IIkT, nposox 097, -AM-T'.

[Ipumeuanne. MCC - MEXCEKIIMOHHOE COEINHEHHE.

15.3.5. TopMo3Hasi pyKOsSITKA yCTAHABJIUBAETCS HA 2 MO3UILIMIO
Bxurouaercst kontaktop K61.
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3ambikaercs KO 101-102, oOpa3zyroTcs nenu:

nposox 502, KD 101-102, mpoBog 3532, kontakt pene PI121, karymka KoHTaKTOpa
K61, "3emns". Kontakrop K61 BkitouaeTcs u 3akopauuBaeT cekuuio 15-16 pesucropa
R31;

npoBoj 502, K3 103-104 (3amxuyT ¢ no3utiuu 02), mpoBoa 3533, GJI0KUPOBOYHBIN
KOHTaKT KoHTakTopa K24, mpoBox 548, OGJIOKMpOBOUYHBIH KOHTakT KOHTakTopa K61,
npoBoa 2532, xkonrtakT pene PII21, xarymka kontakTtopa K61, "3emma". Karymika
koHTakTopa K61 momydaer mnuTaHue 1O BTOPOM LEMU Yepe3 COOCTBEHHBIM
0JIOKMPOBOYHBIN KOHTAKT B MpoBoAax 548-3532.

15.3.6. TopMo3Hasi pyKOSITKA yCTAHABJIUBAETCH HA 3 MO3ULMIO

Cozpaetcs 1ienb Ha MEKTPOOIOKHUPOBOUHBIN KianaH KOb, 3akopaunBaeTcs CeKius
1-2 pesuctopa R31, karymka xoHTtaktopa K61 coxpanser mens oT mpoBojga 2533
yepe3 COOCTBEHHBIN OJIOKMPOBOYHBINA KOHTAKT.

3ampikatorcs KD 105-106, 75-76, pasmbikaercss KO 101-102, o6pa3yrores memnu:

. npoox 502, K3 105-106, mpooxmy 9534, OIOKHPOBOYHBIA KOHTAKT
nepekmouatenss [IkT, mpoBox 550, OMOKMPOBOYHBIN KOHTAKT KOoHTakTopa K19,
npoBos 551, kontakt BVYII2, npoBox 552, karymka kinanaHa KOb, "zemns". KOb
orcoequnsier TL| anexktpoBo3a ot BP u coegunsier ux ¢ armocdepoil, uckirodas
OJIHOBPEMEHHOE MPUMEHEHUE JIBYX BUIOB TOPMOKEHHS.

ITpu camxkenuu nasienus B TM no 2,7-2,9 atm BYII2 pa3mbIkaeT CBOM KOHTAKTHI U
cHumaeTr nutaHue ¢ katymku KOb. IIHeBMaTHueckoe TOPMOXKEHHE DJIEKTPOBO3a
BOCCTaHABIIMBAETCS.

* 3ambikaetcss KO 75-76, 3akopaunBaetcs cexuus 1-2 pesuctopa R31. Llens HOB
AM-T" Oyzer npoxoauTs oT npoBoja 501, MUHYS 3Ty CEKLHIO.

* Pasmeikaerca KO 101-102, karymka K61 Tepser nutanne ot npoBoga 9532, Ho
COXpaHsieT ero ot nposoAa 2533 yepe3 CBOK COOCTBEHHYIO OJIOKMPOBKY B MPOBOJIAX
548-25532.

15.3.7. Topmo3Hasi pyKosiTKA nepeMemniaercsi B CTOPOHY 15 MO3UIIUU

Korma cymmapnas snac Bcex TOJl craHoBUTCS OOJbIlIe HAMPSIKEHUS KOHTAKTHOM
cetu Ha 80-100 B, sxopp pene pekyneparuu PHI11 ormamaer, ero KOHTakThl B
npoBojiax 608-2537 3aMbIKaIOTCS M 00Pa3yIOTCS CIIEAYIONTNE TETH:

» poBox 604, 6mokupoBku PII16, TIx/1, ITk/[2, [IkC, xarymka BEHTHJIS KOH-
takTopa K10, mpoBoa 610, G1okupoBouHbI KOHTAKT nepekitodatens [IkT, mpooa
609, 010KupOBOYHBINM KOHTAKT nepekmtodarens kI, mposoa 606;

* npoBox 604, kaTyiika BeHTWIs JIMHEMHOrO KoHTakTopa K1, mposox 606;

* ipoBoJ1 606, 6;I0OKUPOBOUHBINA KOHTAKT KOHTaKkTopa K23, mpoBoa 608, KOHTaKThI
pene PHI1, nposox 3537, KO 115-116, "3emns".
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Karymku nuneiinbix kontakropoB K1 u K10, umeromue "mroc", coequHsoTCs C
"3emsieil" M KOHTakTOpbl BKIOUarcsd. Kak W B pexuMe TITH, MOCIE BKIIOYEHUS
JMHEWHOro KoHTakTtopa KIl, KaTymku BEHTHIIEH BCEX JIMHEWHBIX KOHTAaKTOPOB
JOMOJHUTENIBHO COEIMHSIOTCA ¢ "3emieil” dYepe3 OJOKMPOBOYHBIM  KOHTAKT
koHTakTopa K1;

* npoBoa D564, OMOKMPOBOUHBIN KOHTAKT mepekmodarens IIkI, mposox 590,
0JIOKMpOBOUHBIN KOHTAaKT mepekmovarens [IkC, mpoBox 592, OGIOKUPOBOYHBIN
KOHTakT KoHTakTopa K1, nmpoBoxa 593, kaTylIkyu BEHTHIEH YTIIOBBIX PEOCTATHBIX KOH-
taktopoB K35, K13, K8, K16, xoutaktsl pene PII19, "3emna". BxirouaroTcs yrioBbie
PEOCTaTHBIE KOHTAKTOPBI.

Bxmrouennem smHenHbIX KOHTakTopoB Kl wm K10 TOJl mopkmrogarorcst K
KOHTAKTHOM CETH, & BKIIFOUEHHEM YIJIOBBIX PEOCTATHBIX KOHTAKTOPOB W3 Lenu TO/]
BEIBOOUTCS RiI.

B cuitoBoii cxeme TOK pekynepauu moMaeT N0 JBYM NapayljieIbHbIM LETSIM:

«+04 1 TOM, KO IIxP, KO IIx/1, PT35, K18, K16, K13, K10, nposox 08;

*+04 3 TOM, KO IIxP, KO I1x/2, PT36, K19, KO 2 u 3 IIkI', K8, K5, K1, npoBog
09, IT1 u K3 IIxC (na cpenneii u ronoHoit cexuuu b-K3 [1xC), nposoy 08;

» npoBoj 08, PZI®1, bB1, P31, L1, k1, TaroBas mojacTaHIus Uik JIEKTPOBO3,
paboTaronuii B pexXKUMe TATH, PENIbCOBAs 1€lb, TOKOChEMHBIE YCTPOICTBA, TOKOBBIE
oomoTtku cueturikoB Wh2, Wh1, BeiBoanoit nposog P11 121;

* mpoBox 121, KD 6 IIkI', RS, Kb45, nposox 71, KO 5 I1kI', L3, OIIB AM-T', KO
IIkT, KO IIkP, OA 2 TO, -O4 1 TO;

» mpoBoa 121, KO I1kC (ua ronosuoit cexuuu Au [12), nmposox 119, R6, Kb46, KO
[IkC, IIH2, KO TIx/12, L4, PT37, OIIB AM-T', KO IIkT, KO I1kP, O 4 TOH, -0 3
TON.

15.3.8. 3aBepuienne coopa cxembl peKynepanun

[Tpumeyanus.

* [Ipu ynpasnenun u3 rosoHou cexunu b B iens HOB AM-I" Bcex cexunii BBeieH
pesuctop R31 sToil cexnuu, HO MOCHEAOBAaTENbHAS IEMbh 3TUX OOMOTOK BCE PaBHO
HaunHaeTcs ¢ rojioBHoM cekiuu A: R31 cexmuu b, mpoBoxg 23524 (I112 na sToM
CEKIIMM BEPTUKAIBHO W coeAuHsieT mpoBoaa 2525 u 2527), mpoBoxy 3524 Ha
rojoBHoOM cexmuu A, 1112 u gajee 1o nemnu, onmMcaHHOM BHIIIE.

* O6motku Bo3OyxaeHuss TOJl mogkmouensl kK AM-I' mo mepekpecTHOM (IIUK-
JUYECKOM) cxeMe, KOTopas OOeCreurBaeT BHIPABHHBAHWE TOKOB SKOpPEH B mapal-
nenpHbIX Hensix TOJ, pa3HHIla KOTOPBIX BO3MOXKHA M3-332 PACXOXKICHUSI XapakTe-
puctuk TO/I.

16 Ortamume B jeiictBUM cxembl pexynepauuu Ha "CI" u "C"
COeJMHEHHUSIX TATOBBIX JIBUraTesei
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JleficTBUE CXEMBI Ha 3TUX COeMHEHUAX aHanoruyHo "I1" coenquHenuto, HO UMEET Psif

OTJIMYUH.
16.1"CII" coenmnenune T

IIpr ycTaHOBKE pPEBEPCUBHO-CEIIEKTUBHOW pyKoATKM KtM B monoxxenue
"Bnepen-CII" KO 69-70 He 3ambikaeTcs, mo3ToMy Ban nepekntouarens [IkI™ ocraercs
B nonoxkeHuu "C-CII". Takxke kak u B nosioxkeHuu "Brnepen-11", ocraercs 3aMKHYThIM
K3 73-74, nosromy Bain nepekitouarensa [ IkC taxxe 3anumaet nonoxenue "CII-IT" n
BKirouaercs pene PII17. BBuay Toro, 4ro pa3soMKHYT OJOKHPOBOYHBIM KOHTAKT
nepexitoyatenss [IkT B mpoBomax 520-521, xonraktamu pene PII17 B nens HOB
AM-T" BBOauTCs Best cexuust 1-18 conpotunenust R31. Karymka pene PB6 nmonydaer
nuTa"ue ot nposoja 501 gepes KO 5-6.

* ITloaxmouenne TOJ] B KaKIOW CEKIMM K KOHTAKTHOM CETH IPOU3BOIUTCS
muHerHbIM KoHTakTopoM K1. Henp katymek Bentwiend K1, K18 u K19 rakas xe, kak
n Ha "[I" coeguHenuu. Bxmouenue nuHeHOro kKoHTakTtopa K10 wuckmouaercs
pa3oMKHYTO# Os0KHpoBKOH niepekrouaTens [IkI™ B mpoBogax 606-609.

* B cmioBoi cxeMe TOK peKylepalyy IOTEYET B KOHTAKTHYHO CEThb OT 'murroca"
oOmoTku sikopss 1TOJl. BosBpamatecs OyAeT W3 pelbcOBOM Henu Ha '"MuHYC'
oomotku sikopst 1TOJ] mo mpoBoay 119, konrakTel koHTakTopa Kb46 u nanee uepes
MOCJIEIOBATEIbHO  COCMHEHHbIE OOMOTKM  sikopeil octanmbHbix TOJ[.  Tok
B0o30yxaenust TOJ] mporekaer TeM ke myteM, uto u Ha "[1" coequnenun.

16.2 C" coenunenue TIJI

* Ilpm ycTaHOBKE pPEBEPCUBHO-CEIEKTUBHOU pyKOSITKM KTM B monoxeHue
"Brnepen-C" 3ambikaetrcs KO 71-72. Ot npoBona 2565 oOpa3yeTcs 1enb Ha KaTYIIKU
BeHTHien "C" nepexmouarens [IkC u ux Basbsl 3aaumaroT nojoxenue "C". KO I1kC
coeuHsAIOT 0OMOTKHU sikopedt TOJl Bcex cekiuii mocnenoBarenbHo. Kpome storo, ot
MpoBoJIa 2565 nomaeTca HaNpsHKEHUE Ha mpoBoa I583.

* IIpu ycTaHOBKE TOPMO3HOM PYKOATKH Ha no3uuuio 02 ot nmposoga D583, mocne
paszBopota Baya nepexirodarens [IkT, Ha cpeaneit u ronoHoit cexkuun b oOpasyercs
Ielb Ha KaTyIIKM BeHTWIeH nauHehHbix KoHTakTopoB Kl, K18 u K19. Katymika
BeHTWIs1 KoHTakTopa K1 coeaunsiercs ¢ "3emueil" wuepe3 rmmiactuny I114,
YCTAaHOBJICHHYIO Ha 3THX CEKIUsIX ropu3oHTaibHO, OmokupoBku [IkC u IIxkT. Ha
TOJIOBHOM CEKIIMM A KaTyIIKW BEHTWJIEH JIMHEWHbIX KoHTakTopoB K18 m K19, umes
Takue ke uenw, kak u Ha "[1" coennnenuu, BkioyarotTcst Ha no3uimu 02. Karymika ke
BEHTWJIA JMHEWHoro koHTakTtopa K1 u3-3a toro, uto mimactuHa 1114 Ha sTOM cekiuu
YCTAHOBJICHA BEPTUKAIbHO, COEAMHUTCA C '"3emiie" TOJNBKO TOCJE 3aMbIKAHHUS
KOHTakToB pene pekynepaiuu PHI11 B mpoomax 608-2537. Takum o00paszom,
nogkitouenne TOJ] Bcex CeKuMii K KOHTAKTHOM CETH MPOU3BOJIUTCS OJHUM
KoHTakTOpoM K1 ronoBHo# cexuuu A.

* B cusioBoii cxeMe TOK pekyrepaiuu moredeT ot "miaroca" oOMoTku sikopst 1TO]]
TOJIOBHOM CEKIIMK A B KOHTaKTHYIO ceTh. Bo3Bpaiarbcest OyJeT U3 pesibcoBOM LIEMU Ha
"MuHYC" 3TOM 00MOTKHM 1O TIpoBoay 119 romoBHoM cekiuu b uepes koHTakThl ee bK
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Kb46 u nmanee uepe3 mocleoBaTeIbHO COEAUHEHHBbIE O0OMOTKHM skopeit TOJl Bcex
cexuuii, MuHys KOHTakTbl bK stux cexumii. Tox Bo30yxxnenus TOJl mporekaeT tem
xe myTéM, uto u Ha "I1" coequnenuu TO/I.

17. JEMCTBHUE 3AIIUTHI U EE CUTHAJIM3AIIMU B PEXHUME
PEKYIIEPAIINU

17.1. leficTBHe 3alIIUTHI OT MepPerpy3KN U MOBBLINIEHHOT0 HANIPSIKEHUSI

3ammTa OPOU3BOAUTCA Ipu mnoMouw pene neperpysku PT35S, PT36 u pene
noBbiieHHoro Hanpspkenust PH10. [lpu cpabarsiBanuu 1r000ro U3 HUX OT MPOBOAA
3404 obpa3zyrorcs nenu Ha namiy "PII" u katymky pene PI'T21. Pene Bkimtouaercs u
CBOMMU KOHTAKTaMU B MPOBOJaxX I532-549 cHUMAaEeT NMUTaHKUE C KaTYIIKH KOHTAKTOpa
K61. KoHTakTop BBIKIIIOYAETCS. DTO NPUBOJUT K CIAEAYIOMIEMY:

* pa3mbIKaeTcs OJOKMPOBOYHBIM KOHTAaKT KoHTaktopa W K61 B mpoBomax 548-
2532. BoccTaHOBIIEHUE MUTAHUS KaTyIIKKA KOHTakTopa K61 mociie BeIkiItoueHus pene
PII21 ot mpoBoma 2533 cTaHOBUTCS HEBO3MOKHBIM;

* pa3MBIKAIOTCS TJIaBHbIE KOHTaKThl KOoHTakTopa K61 B mpoBomax 523-2524; B
nernb HOB AM-T" Bcex cekumii BBoautes cekiusi 15-16 pesucropa R31.

Bo3Oyxnenne T3] pe3ko ymensiiaercs. [leperpy3ka Wi MOBBILLIEHHOE
HalpspKeHUe JUKBUIUpytorces, pene PII21 Beikmtouaercs, nammna "PII" racher, uenb
KaTyliku koHTakTopa K61  BoccTaHaBnuBaeTcs, HO KOHTAaKTOp  OCTaercs
BBIKJIFOUCHHBIM. J1J1s1 €r0 BKJIFOUEHHS] HE0OXO0IMMO 3alUTaTh €ro KaTylIky OT IpOBOja
2532, TO eCTh NMEPEBECTH TOPMO3HYIO PYKOSTKY Ha Mmo3unuio 2. Takas 3aBUCMMOCTD
HCKIIIOYAET pe3Kue KOJIeOaHWs TOPMO3HOM CHJIbI, TaK KaK IO3BOJIIET BOCCTAHOBUTH
noiaHoe Bo30yxaeHue TOJ] ToIbKO Ha ATON MO3UIINH.

17.2. [leiicTBHe 3amUThl OT TOKOB KOPOTKOro 3ambikanus Ha "TI"
coequnenust TI/{

3amura MpOU3BOJUTCS TPHU MOMOIIU OBICTpOAeHCTBYIONMX KOoHTakTopoB Kb45 n
Kb46 tuna BK-78T He3aBUCMMO OT MecTa KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS - B CHJIOBOM IIEINHU
T3/, B KpblIeBOM 000PYAOBAaHUM WJIM B KOHTaKTHOM ceTH. Bo Bcex 3Tux ciydasx
TOK peKyIepanuu ObICTPO TOCTUTAET BETUIMHBI TOKA KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS, TaK KaK
T3/ nuTaroT MECTO KOPOTKOTO 3aMbIKAHUSI.

Honyctum, umeercs nepekpoitue no nosepxuoctu croriku K3 I[TKC B mpoBomax
008-009. Tok KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS, TTOAIepkuBaeMbIil TOJI, moTeder mo AByM
napasuieIbHBIM IETISIM:

 "mmoc" O 1 TOH, KO nepexmouarens I[IkP u IIk/12, karymka pene PT3535,
cuiioBble KOHTakThl koHTakTopoB K18, K16, K13, nposoxg 021, K10, K3
nepexiirouarens [IkC, kopiyc 2JIeKTpoB03a, pEIbCOBAs LIEMb;

* "mmoc" O 3 TOM1 KO nepexmtouarens [IkP u I1k/[2, katymka pene PT36, PT38
(c Noe 326), cunoBble kOoHTakThl KoHTakTopa K19, K92 u 3 mepexmtouarens Ik,
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cuioBble KOHTAaKkThI KoHTakTOpoB K8, K5, K1, nmposoxa 009, KO nepexmtouarens [1kC,
KOPIYC 3JIEKTPOBO3a, PEIbCOBAs LEIb;

* peNIbCcoBas IeIb, TOKOChEMHBIE YCTPOHCTBA, TOKOBbIE 00MOTKH cdeTdnkoB Wh2 u
Wh1 u nanee BHOBB 110 IBYM IMapauIeIbHBIM IICTISIM;

* mnposox 121, KO 6 nepexmouarens [Ik[', mpoBox 072, comporusienue RS,
KOHTakThl KoHTaktopa Kb45, KO mnepexmouarens 5 IIkI, mpoBox 048, KD 1
nepexitoyatens [1k/{1, karymku uHaykTuBHoro mryHra L3. Tak kak TOK KOPOTKOTO
3aMbIKaHUSl HapacTaeT IO BEJIWYUHE JOBOJBHO OBICTPO, B HMHAYKTHUBHOM IIIYHTE
HABOJUTCS 3JIC CAMOMHIYKIHH, MO3TOMY TOK KOPOTKOTO 3aMBIKAHHS MOHIET 4Yepe3
K3 nepexmrouarensa I1kT, npoBox 063, orkimrouaroniyro kaTymky KoHTakropa Kb45,
conpotuBieHue R9, nepByro karymiky L3 u majiee mo menu Toka peKynepaiuu Ha
"Munyc" O 1 TO/;

* nposozx 121, I12 u KO nepekimouarens [IxkC (Ha cpenHeil 1 ToJ0BHOM cexuusx b
tonbko KO TIkC), mposoa 119, conporusnenne R6, kontakTel koHTakTopa Kb46, KO
nepexmouarens [IkC, IIIH2, KO nepexmouarens [1k/12, npoBon 096 u manee, u3-3a
HaJU4Msl 31C CAaMOMHAYKIIMU B MHAYKTUBHOM InyHTe L4, yepe3 KO mepexmrouaresns
[IxT, mpoBox 112, oTkimouatomryro karymky koHTaktopa Kb46, conporusnenne R10,
nepByto Karymky L4 u ganee mo nenu Toka pekymnepaiuu Ha "munyc" O 3 TO/.

[Ipy HapacTaHuM TOKa KOPOTKOTO 3aMbIKaHHMS B OTKJIIOYAIOMIMX KATYIIKax
koHTakTOopoB Kb45 u Kb46 no Benmuuunsl 35-50 A oHU cpabaThIBaIOT HA OTKIIIOYEHUE
U UX TOJBWKHBIE KOHTAKTHI (PUKCHUPYIOTCS B ATOM IOJOKEHHH 3arienkamu. [locme
pPa3MbIKaHUS UX KOHTAKTOB TOK KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs OT compoTuBieHuss RS u R6
MOTEYET MO CJIECTYIOIIUM LIEIISIM:

* 10 Iyre Mexy KoHTakTamMu KOHTakTopoB Kb45 u Kb46 n nanee na munyc O 1
T3 n O 3 TO/] no uenu Toka peKynepanuy Ha MECTO KOPOTKOTO 3aMbIKAHUS

* 110 pa3psaHoMy conpotuieHnto R7 u R8 u nanee na munyc OA 1 TOJ[ u O 3
Tl no nenu Toka peKynepauu Ha MECTO KOPOTKOTO 3aMbIKaHUSI.

BBuay Toro, 4to compoTuBiieHHE Ayru Mexay KoHTakramu BK u Bennuunnsl R7 u
R8 noBonbHO 3HaumTEeNbHBI, 3¢ TO/| 3HAuMTENBHO OoJsblle 3¢ reHeparopa AM-T,
ToK 0T R5 1 R6 B 0oCHOBHOM MONET:

* npu cpabarpiBannn KOHTaKTOpoB Kb45: comporuBnenne RS, mposox 73, KO
nepexmoyatenss IIkT, mynt amnepmerpa Al, OB 4 T3]/, npoBox 94, KOHTaKT
koHTakTopa K23, nposoxa 98, O AM-I', npoBox 97, KO nepexmouarens [IkT, OB 1
T3/, npoBon 42, KO nepexmouarens [IkT, nposox 48, KO nepexmouarens [1k/1,
uHaykTuBHBIN myHT L3, OIIB AM-I', npoBon 56, KO nepexmouarens IIkT, O 2
TO/, -0 1 TOH;

* npu cpabarbiBanuu KoHTakTopa Kb46: comportuienue R6, mposox 118, KO
nepexmouarens [IkT, OB 2 TO/I, npoBoxa 45, konTakT koHTakTopa K24, npooxg 98,
OAa AM-I', nmposon 97, KD mnepexmouarens IIxkT, OB 3 T3/, nposoxg 92, KD
nepexmouarens [IkT, KO nepexmtouarens [IxkC, [IH2, KO nepexmtouarens [Ik/]2,
UHAYKTUBHBIN myHT L4. mpoBox 105, xarymka pene PT37, OIIB AM-I', KD
nepexmouarens kT, OA 4 TO/, -O4 3 TO/.
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Takum oOpa3om, Ipu pa3MbIKaHHUH KOHTakToB Jito0oro BK, TOJl ¢ He3aBucHMOro
BO30Y>KJCHHS MEPEBOATCS HA MOCIIEI0BATEIbHOE U M0 UX OOMOTKAM MPOTEKAEeT TOK
KOPOTKOIO 3aMbIKaHWs B HAIlPaBJICHUHU, MPOTHUBOMOJIOKHOM TOKY BO30YKICHUS.
[IporcXOAUT MHTEHCUBHOE pa3MarHu4yvBaHue TiaBHbIX nontocoB TOM. Onc TO/ u
TOK KOPOTKOI'O 3aMbIKaHUs, KOTOPBIA OHU IMOIACPKUBAIM, CrafgaeT 10 Hyisd. Kpome
ATOr0, BEJIMYMHA TOKAa KOPOTKOIO 3aMBIKaHHs OIPAaHHYMBAETCS 3JC CAMOMHAYKIIUH,
koTopas nosiBisiercss B OB TOJl npu yObIBaHUM MarHUTHOTO MOTOKA, & CKOPOCTh €r0
HapacTaHWs OIPAaHUYMBACTCS MHAYKTUBHBIM IIYHTOM, BKIIOYEHHBIM B SIKOPHYIO LIETIb
TO/M. PazmarunuuBanue TOJl, orpaHnueHre CKOPOCTU HAPACTAHUS U BEIUYUHBI |,
o0ecneunBarOT OBICTPOAECUCTBHE 3alMThI, MCKIIOYAIOIIEe 00pa30BaHUE KPYroBOTO
OTHs Ha Koyuiektopax TO/I.

Pa3mMbikanue cninoBbix KOHTAakTOB bK conpoBokIaeTcst "3BMEHEHUEM T1OJI0KEHUS
ero OJJOKUPOBOYHBIX KOHTAKTOB:

* 3aMbIKaeTCs OJIOKMPOBOYHBIN KOHTAKT B IENH, BKItOUaroen katymku bK, koTto-
pas MOJy4YUT NMUTAHUE IIPU HAXKaTUX KHONKH "'Bo3Bpat bB";

* 3aMbIKaeTcsa OJIOKMPOBOYHBIA KOHTAKT B 1enu jami "bK" u onu 3aropatorcs;

* pa3MbIKaeTcsl OJIOKUPOBOYHBIN KOHTAKT B LIETIH yAep KuBaronieil katymku bB. bB
OTKJIFOYAET CEKLIUIO OT KOHTAKTHOM CETH.

17.3. Otauyue aeiicTBUS 3alIMTHI OT TOKOB KOPOTKOI0 3aMbIKAHHUA Ha
"CII" n "C" coeaHeHHUAX TATOBBIX ABUrarTejeu

* Ha "CII" coenyHeHUMN B KaXKJIOW CEKUHUHM TOK PEKyIEpPalHUH MPOTEKAET TOJBKO
yepe3 KOHTakThl KoHTakTopa Kb46, mo3ToMy npu KOPOTKOM 3aMBIKAHHH MTPOUCXOIUT
pa3MarHuYMBaHUE OOMOTOK BO30YkaAeHUs TOJAbKO 3 1 2 TO/I.

« Ha "C" coenuHeHMHM TOK pEKyIEpalMyd MPOTEKAET TOJBKO 4YE€pe3 KOHTAKTHI
koHTakTopa Kb46 ronoBHoi cexumu b, mosToMy npu KOPOTKOM 3aMBIKAHHUH ITPO-
MCXOJIUT pa3MarHu4rBaHue 0OMOTOK BO30y:xieHHs TobKO 3 u 2 TOJI cexuuu b.

Tem He MeHee, MO CPaBHEHHUIO C MApaUIENIbHBIM COeAMHEHUEM, 3(PEKTUBHOCTD
sammThl HA "CIT" u "C" coequHEeHHsIX HE CHMXKAETCS, TaK KaK MHAYKTUBHOCTH LEMHU
axopeil Ha "CII" coegunenun B niBa pa3a, a Ha "C" coelMHEHUU, B 3aBUCUMOCTU OT
KOJIMYECTBA CEKLUH, B YETHIPE WM B LIECTh pa3 Bbille. Bo CTOIBKO k€ pa3 npu
KOPOTKOM 3aMbIKaHUH OyJIeT MEHBIIIE U MEXJIaMeIbHOE HapsHKEHHE.

17.4. leiicTBUE cXeMbl peKylnepauny NPy NajJeHNH JaBJeHUsS B TOPMO3HOM
MarucTpaim

[Tpu 3apsaake TM snekTpoBO3a, KOrAa AaBJICHUE B HEMl moBbIicUTCS 10 4,5-4,9 aTwMm,
nopiiHu BbikItouatenedn BYII2 Bcex cexiuii mogHUMaroTcs BBEpX. VX KOHTAaKThl B
npoBojgax S551-552 3aMbIkalOTCA, TOATrOTaBIMBAasg CO3/aHME LENM KaTylIEK
a1eKTpoOIokupoBouHbIX KianaHoB KOb. Ilpu cbope cxembl pekyrnepanuu, Ha
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TpeThel MO3WIUU TOPMO3HOW pykosTkH, KOb cpabareiBaer u orcoemamnsier T1]
anektpoBo3a oT BP wu coegunser ux ¢ armochepoi. Ilpu mnpumenenuun
ITHEBMAaTUYECKOTO TOPMOKEHUS I0€3/1a, C HOpMaIbHOU paspsaakor TM, HamonHeHue
TII snexkTpoBO3a CHKATHIM BO3AYXOM HE MPOUCXOAUT. DTO MCKIIOYAET MPUMEHEHUE
IBYX BUJIOB TOPMOKEHUS IEKTPOBO3a, a 3HAYUT U 103 KOJIECHBIX Iap.

IIpu cHwxenun paBiaeHus B TM Huxke 2,7-2,9 aTM 10 pa3audyHBIM IPUYHHAM,
nopiHr BYII2 mox Bo3A€MCTBUEM CKATBIX MIPYKUH OMYCKAIOTCA BHU3. VIX KOHTAKThI
Pa3MBIKAIOTCSA U CHUMAIOT UTaHue ¢ karymek kinananoB KOb. KOb orcoenunsier TLI
AJIEKTPOBO3a OT atMochepsl U coeauHsieT X BHOBb ¢ BP. IlneBMatmueckoe
TOPMOKEHUE DJIEKTPOBO3a BoccTaHaBiuBaeTcs. [locie nHanonnenus TLL snexkrpoBo3a
CXKaTbiM BO3AyXOM pAaBiieHueM 1,3-1,5 atm pasmbikator cBou KOHTakThl BVYII3 B
npoBoaax 604-556 u CHUMAKOT MUTAHUE C KATYIIKU KOHTakTopa K62. 310 mpuBOAUT K
cagatuto niuranusg ¢ HOB AM-I' Bcex cekuui, T.e. IPUMEHEHHUE JIByX BHUIIOB TOPMO-
KEHUsI IpeKpamaeTcsa. TOK peKynepauyu yMEHBIIAETCS, MOSIBIAECTCS MOTOPHBIA TOK.
IIpn motopHoM TOKe 100 A BrIKITIOUaercs pene PT37. bnokuposka PT37 B mpoBogax
602-559 canmaer nuranue ¢ mpoBoja 604. JInHeliHbIe KOHTAKTOPHI BBHIKIIOYAIOTCS |
pa3z00p cXeMbl peKyliepalyu 3aBepIIAeTCs IPU 3aTOPMOKEHHOM JIEKTPOBO3E.

17.5. 3amuTa aBurarteJisi npeodpazoBarteis

3amuTa ABUTATeNs IMpeoOpas3oBaress, Kak M BCEX BCIOMOTaTEIbHBIX MAalIHH,
MIPOU3BOIUTCS Mpu TTomotu auddepennanbaoro peie PIID2. KpoMe 3Toit 3a1uThi,
JBUTATENIb UMEET 3aLIUTY OT MEPETrPY3KU U MOBBIIICHHON YaCTOTHI BPAIICHU. 3aluTa
OT TOKOB IMEpPErpy3KH IMPOU3BOAMTCSA NpU NoMouu pene neperpy3ku PT34 Ttuma
PT500, umeromero Tok yctaBku 80+4 A. Konrtaktsl 3TOTO0 pene B npoBogax 405-414
BKJIIOYEHBI B LIeNb yaepxuBawomei karymku PId2, nostomy nocne cpabaThiBaHUS
pene PT34 B cxeme MpOMCXOAUT TO K€ camoe, 4To U mnpu cpadbarsiBanuu P{D2 B
TATOBOM pexume. JlonoiHuTensHo, nocie cpadbarsiBanus pesie PI122 u BeikiatoueHUs
koHTakTopa K53, Ha mynpTe MammHucTa 3aropaercsa gammna "[1", Tak Kak 3aMbIKaeTCs
ero 0JIokupoBKa B mpoBoaax D713-0818.

[loBbIIEHHAsT YacTOTa BpAIEHUs JBUTATENId BO3MOXKHA M3-3a MOTEPU LIENH
HE3aBUCUMOI OOMOTKH (OOpBIB B CaMOil OOMOTKE, CTOPEBIIMN MPEAOXPAHUTENb U
T.4.). B 3TOM ciydae MarHuTHBIA TOTOK TJIABHBIX ITOJIFOCOB CO3J1a€TCA TOJBKO
OOMOTKOW BO30YXACHMSI MOCIEAOBATEILHOTO BO30YXKACHUs, UMEIoUIel 95 BUTKOB.
N3-3a 3TOro MarHWTHBIA MOTOK IIaBHBIX MOJIIOCOB Oy/eT cladbIM U ABUTATENb OYJET
paboTtatb B pexume TIIyOokoro ocnabnenus mona. Ilpum wacTore BpareHus
1900 06/Mun cpabatsiBaeT pene o6opotoB PO12. Ero koHtakThl B ipoBoaax 716-717
pa3MbikatoTcs U KoHTakTop K53 BbIKITIOYAeTCs, OTKIIIOYAsl JBUraTelb OT KOHTAKTHOM
CETH.
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18. JIJEMCTBUE CXEMBbI PEKYIEPAIIMM HA DSJEKTPOBO3E
BJI11M

18.1. BrinioueHnue npeodpaszoBareJieil 1 pejie MOTOPHOIO TOKa

[Tpu BriroueHun kHOomkH "Bo30yauTens" oT nmpoBoaa D706 y BKIIOUEHHONW KHOIIKH
"Bbicokasi CKOpOCTh BEHTWJISITOPOB" TMOJAETCsl HaNpsbKeHHWEe Ha mpoBojx D713, ot
KOTOPOTO 00pa3yIoTCs CIAEAYIONINE LIeTIH:

* ipoBoj, D713, 610KMPOBOYHBIA KOHTAKT KoHTakTopa K53, mpoBog 2818, namna
JIC85 "ITP", "3emus". 3aropaercs iamiia npeoOpazoBaTenei;

* ipoBosl D713, konrakT pene PII22, nposox 715 (na BJI11M c Ne 373 - npoBoa
2713), karymika koHtakTopa K69, "3emns". BkiatouaeTcss HU3KOBOJIBTHBIN KOHTAKTOP
K69;

* IpoBOJ 688, HAXOAAUIUICSA 10 HANIPSKEHUEM TIOCIIE BKIKOYEHHs aBToMaToB B20
u B30, auon 77, mpoBoa 689, nBa OJIOKMPOBOYHBIX KOHTakTa KoHTakTopa K23,
npoBox 692, xonrtakTt pene PT37, mpoBox 647, karymka koHTakropa K66, mposoa
648, OJIOKUpOBOYHBIA KOHTAKT KoHTakTopa K69, "semnsa". Bxirouaercs
HU3KOBOJIbTHBIA KOHTakTOp K66. 3amMbIKalOTCS €ro TiIaBHbIE KOHTAKThl B MPOBOAAX
302-645, moaroraBnuBas 1emnsb pene PT37;

« +11114, F9 "Bo36ynurens", npoBox 44, kiemma X14:1 na AITY-009, nmpoBox 323,
IJIaBHbIE KOHTAKThI KOHTakTopa K69, nposox 302;

» npooj 302, He3aBucuMas 00MoTKa Bo30yxaeHus asuratens AM-M, "semms". ¥V
TJIaBHBIX TIOJIFOCOB JIBUTATENS IPE0OPa30BaATEINsI MOABIISIETCSI MATHUTHBIN TIOTOK;

* npoBoj 302, koHTakThl pesne obopoToB PO12, mpoBoa 717, kaTylika KOHTaKTOpa
K53, "zemna". Bxmrouaercss xontaktop K53 u mopxkmtouaer nurarenr AM -M k
KOHTaKTHOU ceTu. Cxema aHajnoru4sa snexkrpoo3y BJI11;

* mnpoBox 302, koHTakThl KOHTakTopa K66, mpoBon 645, karymka pene PT37,
"semns". Karymka pene PT37 momywyaeT nmurtaHne MHUHYSI COIPOTHBIICHHE, W PENE
BKJItO4aeTCsl. Pa3MbIkaeTcst ero KOHTakT B npoBoaax 692-647. B uens kaTyumiku pesne
PT37 BBomaurcs  compotuBieHne R38, HeoOxomaumoe  IsI  TOBBIIICHUS
YyBCTBUTEJIBHOCTH PEJI€ HA OTKIIFOYEHUE.

18.2. PeBepcuBHO-Ce/IEKTUBHASI PYKOSITKA YCTAHABJIMBAETCS B MOJIOKEHUE
"Bnepen-I1"

3aropaercsa nammna "IICP", momaercss muranme k Onoxkam CAVYPT, 3anmmaror
COOTBETCTBYIOIlEE ITOJNOKEHHE Banbl nepekmouarened [IkPl1 u  IIkP2, Ban
nepexmouarens [IkI' moBopaunBaercs B nosoxenue "CII-IT", a nepexmouarens [Tkl 2
- B nojoxkenue "I1", k karymkam BenTuien nepexntoyarened [IkT1 (ITkT2) momaercs
Harnpspbkenune, mnepexmouarenb I[IkJ[1 u IIkJ[2 ¢ukcupyroTcs B HOpPMaabHOM
MOJIOYKEHHH.

72



3ampikatorcs KD peBepcuBHO-cenekTHBHOTO Bajia 63-64,65-66,67-68, 71-72, 73-74,
75-76, 81-82, oOpa3yroTcs 1emnu:

 mpoBog 2801, KO 63-64, mnposog D751, mnapainenbHO BKIIOUYCHHBIC
O0moxkupoBouHble KOHTakThl K62 u K24, mpoBoxm 3874, mamma JIC92 "IICP"
(moAroTOBKA CXEMBI peKyIepalun), "semis'";

* npoBo 505, KO 65-66, npoox 9934. Knemma X3:1 mrerncenbHOro pazbeMa Ha
I138 61moka CAYPT VY14 noja HanpsHKeHUEM;

* 3aMbikanneM KD 67-68 npooa 2620 coenunsiercs ¢ "3emiei', moaroraBiuBas
3a3eMJICHHE KaTyliek BeHTuier konraktopoB K1 u K10;

* mpoBoa 505, KO 71-72, npoBoa 3561. Ot storo mpoBoja oOpa3yroTcs LEMu,
aQHAJIOTMYHBIE LIETISIM TATOBOTO PEXKUMA;

» ipoBoj 501, KD 73-74, npoox 9564. Ot 3TOr0 nmpoBoia oopa3yercs 1enb Ha
KaTyIIKU BeHTWIen nepekimouarenen [1kl', ananornynas nenu tAroBoro pe:xxuma Ha
"CII" coequneHuu;

* mpoBox 501, KO 75-76, npoBox 2565, O1OKHPOBOUYHBIN KOHTAKT MMEPEKIIIOYATENS
ITkI", mpoBoxa 593. OT 3TOr0 MPOBOAA OOPA3YIOTCS IEIHU:

* KaTymku BeHTWwIed nepekmoudarenen [Ik[2, "semnsa". Bamel nepeximoudareneit
IIxI "2 3anumarot noyoxxenue "I1";

* omokupoBka kI 2, mpoBoxa 592, karymika PB6, "3emus".

Kpome storo, no npooay 9565 uepes kiiemmy X4:1 [138 nmogaercs HanpsKeHUE K
onoky niutanus bII B 61oke Y14 CAVYPT. Ilocne pazBopota BanoB [IkI" u BkitoueHus
pene Bpemenu PB6 mnogaercs HampsbkeHME Ha o KaTymikda  BeHTtwiedn  "T"
nepexmoyareneit [IkT1 u [IxkT2 no uenwu:

« mpoBoxy 502, KO 81-82, mnpoBog 2587, OJOKHPOBOUHBIE KOHTAKThI
nepexmovatenedt [kJ[1 u [Ik[2, nmpoBoxa 590, 6i1okupoBouHbiii KOHTaKT BB1, mpoBoa
599, xonTakt pene PB6, mposoa 598, kontakt pene PI120, npoBog 601, koHTakKT pene
PI128, npoBon 602, G10kMpoBOYHBIM KOHTaKT mepekirodatens [Ik/[2, mpoBox 558
katymku BeHtuien "T" nepexkmrouarenen [IkT1 u [IkT2.

18.3. Topmo3Hasi pyKosiTKa ycTaHaBJIMBaeTcs B moJioxkenue "I1"

3ambikatorcs KO Topmosnoro Bana 105-106, 109-110, 111-112. O6pa3yroTcs 1enu:

* mpooa 501, KB 109-110, npoox 2532, konrtakt pene PT35, mpoBox 548,
koHTakT pene PH10, mpoBox 540, xontakt pene PT36, npoBon 549, katyuika peine
PIT18, "3emns". Bxirouaercs pene 6ydepnoit 3ammtsl PI118, u moaroraBnuBaer 1emnn
BKJIIOUEHHS KOHTakTopa K62;

* ipoBox 501, KO 105-106, mpoBox 3533, kontaktsl pene PII18, mposox 3532 u
nanee Ha katymky peie PIT 18. Karymika pene PIT 18 ctanoBurcs Ha "camonurtanue'

* xarymwku BeHTwied — nepeximouarened  [IkT1  w IIxkT2, mposox
557,6;0kupoBouHbIi  KOHTakT mnepekarouarens IIkJ[1, mposox 644, muox J1109,
npoBoa 23536, KO 111-112, "zemna". Bansl o6oux nepekimtouareneit [1kT 3anumaror
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nonoxenue "T". Ilocie M3MEHEHHsI NOJIOKEHHSI OJIOKMPOBOYHBIX KOHTAKTOB I[IKT
M3MEHSIOTCS U 00pa3yroTCs 1EIn:

* U3MEHSETCA Lenb yaepxkuBaromen karymku bB, B kotopyro koHntakramu I1kT2
BBOJIsATCA O10kMpoBOUYHBIC KOHTAKTHl BK Kb45 1 Kb46;

* ipoBot 502, KO 81-82, npoBox 2587, O1OKUPOBOUYHBIN KOHTAKT MEPEKIIIOYATENs
IIkI['2, mpoBoa 590, GroxupoBouHbli koHTakT Bb1, kontakTel pene PB6, PII20,
PT128, mpoBon 602, kontakt pene PT37, mpooa 520, OJOKMPOBOYHBINA KOHTAKT
nepexirovatens IIk[2, mpoox 522, 6JI0KMPOBOYHBINA KOHTAKT nepekiatouarens [Tk,
npoBoj 604;

 mpoBoa 604, BVII3, nposox 556, 610KMPOBOYHBIA KOHTAaKT KOHTakTopa K53,
mpoBoA 555, koHTakT pene PII18, karymka kontakropa K62, nposox 690, nnox /190,
npoox 2536, KO 111-112, "semus". BritouaeTcss HM3KOBOJBTHBIM 3JIEKTpOMAr-
HUTHBIA KOHTaKkTOp K62. 3ambIkaercst OJI0KUPOBOYHBIA KOHTAKT B IpoBoaax 598-602,
myHTUpYs KOHTaKThl pene PI120 u PI128. Pa3Mbikaercs ero 6J10KMpOBOYHBIA KOHTAKT
B npoBogax I751-0874, wo nmammna "IICP" mnpomomxaer roperb, T.K. 3aMKHYT
0JIOKMPOBOYHBIN KOHTAaKT KoHTakTopa K24. Ilocne 3amblkaHMs TJaBHBIX KOHTAKTOB
koHTakTopa K62 ort mpoBoga 3301 depe3 KOHTAKTBI 3TOT0 KOHTAKTOpa MO ITPOBOAY
514 yepe3 kinemmy X3:6 II138 momaercs Hampsbkenue Ha Oyok BTII B Gioke Y14
CAYPT wu ugepe3 pesucrop R32 - nra HOB AM-I". MuHnycoBas 1ens 3Tol 0OMOTKH
yepes kiemmy X3:7 I138 coenunena ¢ 6mokom BTII. Tak kak BTII cpaboraeT TonbKo
rocJe noiaydeHus curnana ot anementa ICH B 6;10ke bC, To nems HOB AM-I" noka
MpEepBaHa;

* npoBoa 604, OJIOKMPOBOYHBIM KOHTAkKT mnepekitouarens [Ik['2 u mapannensHO
yepe3 1Ik/[2 u nquon 155, mpoBox 597, karymka BeHTuis KoHTakTopa K18, mposon
589, onmokuposka I1kT1, "3emns";

* npoBoa 604, OIOKMpOBOYHBIM KOHTAKT mnepexntouatens IIk/[2, mposox 605,
Karymka BeHTWIS KoHTakropa K19, mnposoxg 589, O10KMPOBOYHBIA KOHTaKT
nepexmovarens [IkT1, "3emus". Brmtouarorcs nuHeiHble KoHTakTopel K18 u K19.
ITocne 3ambikaHus OJIOKUPOBOUHBIX KOHTAakTOB KoHTakTopa K18 oOpasyrorcs
CJIeIyIOIIUE LEIH:

» mpoBog 501, KO 105-106, mpoBox 2533, 6I0KMPOBOYHBIN KOHTAKT KOHTAaKTOpa
K18, mpoBon 576, karymika pene PII19 u katymika BenTumns kontaktopa K23, mpooa
575, 6nokupoBouHBI KOHTaKT mepexmtodarens [IkT1, "zemnsa". Brmrowaercs pene
PIT19 u pexynepatuBHbie KOHTakTOphl K23 m K24 ¢ o0mmM mHEBMAaTHYECKUM
npuBoAoM. ITociie BKIIOYEHHUS ITUX anapaToB NPOUCXOIUT CIECTYIOLIEE:

B nenu jamnbl [ICP pa3mbikaercs OJOKHPOBOUYHBIN KOHTaKT KoHTakTopa K24 B
npoBojax 2751-0874. Owua, mnoracasi, CHUTHAJIM3UpPYeT OO0 WCHPABHOCTH ILENU
BO30Yyxnenust TO/L;

3aMbIKaHHEeM KOHTakToB pese PII19 karymiku yriioBbIX peoCTaTHBIX KOHTaKTOPOB
K7, K9, K15 u K20 coequnsiorcs ¢ "3emieit";

MOCKOJIbKY 3aMKHYT OJIOKUPOBOYHBIA KOHTAaKT KoHTakTopa K18 B mpoBomax 592-
641, ot npoBoma 3565 moaaeTcs HANPSHKEHUWE K KaTyIIKaM BCEX PEOCTATHBIX KOH-
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TakTopoB. Tak kak "3emuro" HMMEIOT KaTyIIKH TOJBKO YIVIOBBIX PEOCTAaTHBIX
KOHTaKTOPOB, TO BKIIFOYAIOTCA TOJBKO OHU. VX BKItoueHueM, B omiimuue ot BJI11, mo
ornananus sikops pene PHI11 u3 nenn T3]l BeIBOASATCSA MycKOBbIE pe3ucTopbl R2 u
R1. Bxmouenuem koHtaktopoB K23 u K24 o6motku Bo3OyxaeHuss TOJ]
HOJKJIIOYAIOTCS K IKOPIO FeHepaTopa Mpeodpa3oBaTes.

18.4. Topmo3Hasi pyKosiTKa YycTaHaBjuBaeTcsi B mnoJioxkeHue "IIT".
JanbHeillee ee nepeMenieHue

3ambikarorcsa KO 91-92, 93-94,107-108, pasmbikaetrcs KO 109-110.

ITocne 3ampikanus KO 91-92 obOpazyercs uenb: kiaemma X3:5 138 Omoka Y14
CAYPT, mposox 508, K291-92, mposox 507, 3amarunk Toka u ckopoctu 3TC, mpoBoj
511, knemma X5:14 I138. 3ambikaercd 1ienb nuTanust 00MoTku Bo30yxaenus 3TC. Ot
3TC, no npooaam 509 u 511 uvepe3 kinemmsbl X5:1 u X5:2 1138 nomaerca curnan Ha
osiok cpaBHeHusi bC B 0ioke Y14 CAVYPT. B Onoke BC HaunHaeT paboTaTh KaHaj
perynupoBanus HanpspkeHus. Ha Beixoge 0moka BC popmupyercs mosioKUTENbHBINA
curHan u npepsiBatenb TII 6moka BTII 3ambikaer nens HOB AM-T'. Ilockomnbky
MOSIBWJICSI MATHUTHBIA TOTOK IJIABHBIX IOJIIOCOB reHeparopa, co3aanHeii HOB, Ha
3aKuMax reHepaTtopa nosiisercs sac. [lo oOmoTkam Bo3Oyxaenus TOJl, mo uenw,
aHanoruyHou menu snektpooza BJI11 6e3 CAYPT, moreder TOK BO30YX IACHUS.
OTnrune COCTOUT B TOM, YTO B IIeNb OOMOTOK BO30yxneHusi 1 u 4 TOJ] BkitoueH
natuyuk Toka Bo3OyxaeHus JkT2 CAYPT. C »toro MomeHTa HayMHAETCS
aBToMarndeckuid mepeBo TOJ] B pexuM peKynepaTuBHOIO TOPMOXKEHHS, T.€.
BO3pAcCTAlOT 3/IC reHeparopa, Tok Bo30yxaenus u 3ac TO/. [Ipu cymmapHoi 3/1¢ Bcex
T3]l Gonbmre HampsokeHust B kKoHTakTHOM cetn Ha 80-100B ormamaer sxopb pene
pexyneparuu PHI11 u 3ambikatoTcst ero KoHTakThl B mpoBojax 606-554. O0pazyercs
LeMNb: KaTymka BeHTWId KoHTakTopa K10, mpoBox 615, OJOKMpPOBOUYHBII KOHTAaKT
nepekmrouatenss  [Ik[1, mpoBox 610, OGIOKMPOBOYHBIA KOHTAKT MEPEKIIOYATENS
[1kI2, mpoBox 606 y karymku K1, kontakter PHI1, npoBog 554, 6510kupoBOYHBII
KOHTaKT KoHTakTtopa K23, npoBox 9620, KO 67-68 peBepCUBHO-CEIEKTUBHOIO BaJa,
"semns". Karymiku BeHTwierd nuHedHbIXx KoHTakTopoB K1 m K10, mmes mmoc,
coequnsitoTcst ¢ "3emsei". KoHTakTophl BKIOHarOTCs u noAkimoudaroT TOJ k
KOHTaKTHOW CETH, YTO ONpPENEISETCA MO MOSBICHUIO TOKAa PEKYIEepaluy BEJIHMYUHON
80-100 A. Kak u B cxeme snektpoBo3a BJI11, mocne Bkimouenus kontaktopa Kl,
olHa ero OlokupoBKa IIyHTHpYeT KoHTakThl PHI1, a gpyras - cosmaer
NapajuIeabHYIO HEenb "3eMIM" KaTyIIKaM BEHTUJIEH BCEX JTUHEHHBIX KOHTAaKTOPOB.

B cunoBoii cxeMe TOK pekynepaluud MOTEYeT TEeM K€ MyTEeM, YTO U B CXEeMe
anektpoBo3a BJI 11. Otnuune coctout B ToM, uto B uens O 3 u 4 T3/ BriroueH
natuuk Toka sikops HxT1 CAYPT. Kpome 3Toro, ytoObl HE HOMYCTUTH BO3pacTaHUs
HanpspKeHUus: B KOHTakTHOM ceTu cBhiiie 4000 B, k npoBoay 008 moakiroueH JaTuyuK
Hanpspkenus JlkH CAVYPT.
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[Tocne 3ambikanus KO 107-108 obpasyercs memnb: mpoox 501, KO 107-108,
npoBoag 2534, OnOKMpOBOUYHBIA KOHTAakT mnepekirouarens [IkT, mposox 550,
OJIOKMPOBOYHBIN KOHTAaKT kKoHTakropa K19, mpoonm 551, BVII2, mposox 552,
karyuika kinanana KOBb, "semns". DnektpobnokupoBounsiii kianadn KOb orcoeaunser
TLI snextpoBo3a ot BP u coenunsier TL ¢ atmocdepoit, nckimrouas mpuMeHEHHUE IBYX
BUJIOB TOPMOKEHHUSL.

Pazmbikanue KO 109-110 mpuBoaut k Tomy, uto pene PIII8 Ttepser mmroc oT
npoBojaa 3532, HO COXpaHAET €ro OT MpoBoJa D533 yepe3 CBOM KOHTAKTHI.

[Ipn panpHEWIIEM NEPEMEIICHMH TOPMO3HOM PYKOSTKH BO3pPACTacT BEIMYMHA
BbixogHOro curHana ¢ 3TC, a B pe3ynabTaTe BO3pacTacT M BEJIWYMHA TOKa
pexynepauu. [Ipu ycTaHOBUBLIEHCS €ro BEIMYMHE HAYMHAIOT pabOTaTh AJIEMEHTHI
CAYPT mno crabuimMzanuy TOKa pPEKyNepalud MpU KOJEeOaHUSX HaIpSKEHUS B
KOHTAKTHOU cetu, cpaBHeHUs | /|, orpaHrueHysI M0 HANPSHKCHUIO B KOHTAKTHOW CETH
Y 3aILHUTHI OT 03a.

HenictBue cxembl pekynepauun Ha "CII" wm  "C" coeguHeHMsX JeTKo
npocnexuBaercs no cxeme. OHo anamornyHo "I1" coenqunennro. OTanyue B TOM, YTO
m3mensiercs coenunenre TO/I. IlyTe Toka BO30Yy X ACHHUS U TOKA pEKyNepaluy Ha 3THX
COCIMHEHUSX aHAJIOTMYEH IyTH TOKa Ha 31ekTpoBo3e BJI 11.

19. JJEMCTBHUE 3AIIUTHI B PEXHWME PEKYINEPAIIMA M EE
CUT'HAJINBAIUA DJIEKTPOBO3A BJI11

JlelicTBHE 3alIUTHI AHAJTOTUYHO JACHUCTBUIO €€ Ha 3ekTpoBo3e BJI1 1. MckatoueHue
COCTaBJISIET JICVCTBUE 3AIMUTHI OT MEPETPY3KH, MOBBIIICHHOTO HAMPSIKEHUS U 3aI1UTa
npeoOpa3oBares.

19.1. 3amuTa OT NOBBILLIEHHOT 0 HATIPSIZKEHHS U Neperpy3Ku

3amura npousBoauTcs npu nomoiu pene PH10, PT35 u PT36. [Ipu cpabarsiBanuu
mo0oro u3 pene tepser nutanue karymka peie PIT18. KonrtakTsl pene B mpoBogax
555-462 pa3mbIKalOTCAd W PBYT Lenb Karymku kKoHtaktopa K62. Konrtakrop K62
BbIKIItOUaercsa U otkirouaer HOB AM-T' ot nposona 3301. Onc AM-T, |y, @y 1,
PE3KO CHIXKAIOTCS, TNEPErpy3ka WM TOBBIINIEHHOE HANPSKEHUE JUKBUIUPYIOTCS.
Kontaktel pene PT35, PT36 unu PHI10 3ambikarorcsi, HO 1ienb Ha KaTYyLIKYy peJie
PI'T18 ocTtaeTcsa mpepBaHHOM, TaK KaK pa30MKHYTHI €r0 KOHTaKThl B MpoBojiax 3533-
0532. TloBTopHOe BkIto4YeHue pesie PIT18 u xonTakTtopa K62, T.€. BOCCTaHOBJICHHUE
B0o30yxnenust TO/l, Bo3amMoxkHO Tosibko Ha mo3uuuu "IIT" Topmo3Hoi pykosiTku. Ha
3TOM no3unuu Katymka pesne PI118 BHOBb moMyyuT nutanue ot mpoBoaa 3532 u pene
Bkmtountes.  Ilocime  aToro, mepemenieHueM TOPMO3HOM  PYKOSITKM, BHOBD
BOCCTaHABJIMBAIOTCS MPEKHUE BEIMYMHBI TOKOB BO30YXKAeHUS U pekynepauuu. Eciu
K€ MAIIMHUCT HE cpearupyeT Ha 3aropanue jamnel "PII", B cxeme pekymnepanuu
noreyetr MOTOpHbIA TOK. I[Ipu ero Benmuunne 100 A otnagaer AKOpb pejae MOTOPHOTO

76



Toka. Ero xonTaktel B mpoBogax 602-520 pa3mbIKaroTCsl U CHHUMAIOT MUTaHUE C
npoBojia 604. 3T0 NPUBOIUT K BHIKIFOUEHUIO JINHEWHBIX KOHTAKTOPOB, KOHTAKTOPOB
K62 u K23 (K24), T.e. cxema peKyrnepanyy MOJHOCThI0 pa30upaeTcs. 3aMbIKAOTCs
6mokupoBkr KoHTakTopoB K62 m K24 B mpoBomax 3751-0874. D10 mpuBOAMT K
3aropanuto jamisl "[ICP".

19.2. 3amura npeodpa3oBareJisi
OTnuuue B JEHCTBUM 3alllUTHI OT 3JeKTpoBo3a BJI11 3aknroyaercss B TOM, 4TO

nociie cpabateiBanusi bB, mnenmr HOB AM-I" pBercs He konTakropom K3, a
KOoHTakTOpom K69.
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