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Аннотация

Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине ОП.4. Материаловедение предназначены для обучающихся по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).
Методические указания по выполнению практических работ по дисциплине ОП.4.  Материаловедение  состоят из пояснительной записки, перечня тем практических работ, методических рекомендаций, критериев оценивания и списка литературы.
Методические указания могут оказать помощь преподавателям в организации практических работ, а также могут использоваться обучающимися при подготовке к занятиям и зачету.
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические указания предназначены для организации практической работы по учебной дисциплине ОП.4. Материаловедение для обучающихся по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям) очной формы обучения.
Главная задача методических указаний – помочь обучающимся самостоятельно освоить некоторые теоретические вопросы и выполнить практические задания по учебной дисциплине ОП.4. Материаловедение.
Настоящие методические указания содержат работы, которые позволяют обучающимся самостоятельно овладеть знаниями, профессиональными умениями, опытом творческой и исследовательской деятельности.
[bookmark: _Toc447273706]Компетенции, формируемые в процессе выполнения практических работ:
ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
ОК 2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.
ОК 4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.
ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ОК 9. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 
Перечень профессиональных компетенций:
Код	Наименование профессиональных компетенций
ПК 1.1.Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу.
ПК 1.2.Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.
ПК 1.3.Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

	ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ

Практическая работа, сдаваемая на проверку, должна быть выполнена и оформлена в соответствии со следующими требованиями.
Практическая работа выполняется в отдельной тетради в клетку. На обложке тетради пишется: наименование образовательного учреждения, наименование учебной дисциплины, номер практической  работы, номер варианта, фамилия, имя и отчество обучающегося. 
Можно выполнить контрольную работу на расчётных листах с основной надписью формата А4. Работы надо выполнять аккуратным почерком, шариковой ручкой, с интервалами между строчками (обычно через одну клетку). Для замечаний преподавателя оставлять поля шириной не менее 40 мм. 
Тексты условий задач переписывать обязательно, рисунки к задачам должны быть выполнены чётко, карандашом. Решение задачи делится на пункты. Каждый пункт должен иметь подзаголовок с указанием, что и как определяется, по каким формулам или на основе каких теорем, законов, правил, методов. Преобразования формул, уравнений в ходе решения производить в общем виде, а уже затем подставлять исходные данные. 
Порядок подстановки числовых значений должен соответствовать порядку расположения в формуле буквенных обозначений этих величин. После подстановки исходных значений вычислить окончательный или промежуточный результат. 
При решении задач необходимо применять только Международную систему единиц физических величин (СИ) и стандартные символы для обозначения этих величин. 
Правильность всех вычислений надо тщательно проверить, обратить особое внимание на соблюдение единиц, подставляемых в формулу значений величин и оценить правдоподобность полученного ответа.
Если работа не зачтена, то согласно указаниям преподавателя она выполняется заново полностью или частично.

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ РАБОТ ОБУЧАЕМЫХ

Оценка «отлично» ставится в том случае, если обучающийся выполнил:
а) работу в полном объёме с соблюдением необходимой по-следовательности проведения опытов и измерений;  
б)  в представленном отчёте правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сделал выводы; 
в)    соблюдал требования безопасности работ (88-100 баллов).
Оценка «хорошо» ставится в том случае, если выполнены требования к оценке «отлично», но:
а)   работа проводилась в условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений;
б)   допущено два-три недочёта, или не более одной негрубой ошиб-ки и одного недочёта  (76-87 баллов).
Оценка «удовлетворительно» ставится, если работа выполнена не полностью, но объём выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы, или если в ходе проведения опыта и измерений были допущены следующие ошибки:
а) в отчёте были допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах и т.д.), не принципиального для данной работы характера, но повлиявших на результат выполнения;
б)  не выполнен совсем или выполнен неверно анализ погрешностей;
в) работа выполнена не полностью, однако объём выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы (61-75 баллов).
Оценка «неудовлетворительно» ставится в том случае, если:
а) работа выполнена не полностью, и объём выполненной части не позволяет сделать правильных выводов;
б) опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились не-правильно;
в) в ходе работы и в отчёте обнаружились в совокупности все недостатки, отмеченные в требованиях к оценке «удовлетворительно» (60 и менее баллов).
[bookmark: _Toc447273707]
По итогам изучения дисциплины обучающийся может получить оценку согласно шкале (на основании Положения о текущей и промежуточной аттестации обучающихся по программам среднего профессионального образования Тюменского государственного нефтегазового университета 2020 г.):
88 до 100 баллов – «отлично»;
76 до 87 баллов – «хорошо»;
61 до 75 баллов – «удовлетворительно»;
60 баллов и менее – «неудовлетворительно».
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Практическое занятие №1.
Определение твердости по методу Бринелля.
Испытание на твёрдость методом Бринеля (НВ) состоит во вдавливании стального закалённого шарика в образец при заданной нагрузке. При этом методе определяют площадь отпечатка и вычисляют отношение силы к площади.  Показания твёрдости определяют, используя таблицы перевода площади в НВ.

Практическое занятие № 2.
Определение твердости по методу Роквелла.
Для определения твёрдости методом Роквелла применяют прибор с твёрдым наконечником – индентором, который под нагрузкой проникает в поверхность. Измеряют глубину отпечатка. Для определения твёрдости применяют три шкалы с диапазоном единиц твёрдости  2 мм,  измерениями по шкалам определяют показания твёрдости НRА, НRВ, НRС.  Шкалы А и С – применяют для испытания твёрдых сплавов алмазным конусом. Шкала В – стальным шариком для мягких сплавов. 

Практическое занятие № 3.
Диаграмма состояния сплава  Железо-углерод.
Указать параметры состояния сплава на диаграмме. 
Вертикальные оси показывают температуры плавления. Горизонтальные оси показывают две шкалы – массовое содержание углерода в сплаве от 0 до 6,67%  и процентное содержание цементита в сплаве от 0 до 100%  Точки А и D  показывают температуру плавления железа и цементита.  АВСD – кривая температуры начала кристаллизации жидких расплавов  АЕСF – кривая температуры начала плавления твёрдых сплавов,  ниже которой все сплавы – в твёрдом состоянии. 
При нормальной температуре  сталь содержит структурные составляющие: феррит -  углерода  менее 0,006 %,  феррит и перлит при углероде менее 0,83 %, - доэвтектоидная сталь;  Перлит при 0,83 %, - эвтектоидная сталь;  эвтектика и эвтектоидная сталь – легкоплавкая смесь.

Практическое занятие № 4. 
Диаграмма состояния сплава  Медь-серебро.
Указать параметры состояния сплава на диаграмме. 
Температура плавления серебра  960 градусов Цельсия ,  меди  1083 градусов Цельсия. В точке  С температура плавления  эвтектического сплава  – 779 градусов Цельсия. Состав 72% серебра и  28% меди. Неэвтектические сплавы имеют температуру плавления . При составе 50 и 50 % получим точки 1 и 2. Разница между линиями солидуса и ликвидуса называется интервалом плавления. Сплавы с интервалом плавления называются неэвтектическими. В точке С происходит полный расплав без интервала плавления. Используется для припоя. В точке С происходит полный расплав без интервала плавления. Сплав называется эвтектическим. 

Практическое занятие № 5. 
Исследование свойств материалов на основе полимеров.
Провести классификацию свойств материалов на основе  полимеров. 
Полимеризация – химический процесс, в результате которого из мономера при раскрытии кратных связей образуется полимер. Полимерное образование из двух  разных способных к полимеризации мономеров называется сополимеризацией – полистирол, поливинил. Поликонденсация – химический процесс, в результате которого образуется необратимо высокомолекулярное вещество с выделением побочных продуктов.  Термореактивные пластмассы образуют неплавкие продукты после  и первого нагрева – необратимы. Термопластичные пластмассы способны многократно плавиться при нагревании – обратимые – полиэтилен, капрон, полистирол.  
Проводят их испытание на прочность при ударном изгибе. Назвать свойства материалов: коррозионно- и химически стойкие, имеют оптические свойства, изоляторы - плохие проводники, низкая теплопроводность, горючи, антифрикционные свойства.

Практическое занятие № 6
Материалы с диэлектрическими свойствами
Классифицировать материалы с диэлектрическии свойствами:
1. Техническая керамика – материал, полученный спеканием оксидов глины  и неорганических соединений.  Свойства – высокая прочность, вакуумная плотность, химическая стойкость, жаростойкость. Бромеллитовая керамика в составе которой окись бериллия применяется для изоляторов, электроприборов имеет высокую теплопроводность.
1. Резина – вулканизат – продукт  вулканизации каучука и наполнителей – пластификаторов и оксидантов для получения упругости и эластичности, амортизации.  
1. Изделия из резины полученные   прессованием в формы, нагревом и  вулканизацией.

Практическое занятие № 7
Изучение свойств полупроводников
Проведение опытов по выявлению свойств полупроводиков в электрической цепи.
Полупроводники занимают промежуточное  место между металлами и диэлектриками. Основное свойство полупроводников  электронно-дырочного перехода  - это способность проводить ток в прямом направлении и не проводить в обратном. Диоды предназначены для выпрямления переменного тока, преобразования электроколебаний частот и стабилизации тока и напряжения. Имеют  один р-н переход. Транзисторы предназначены для генерирования и усиления электрических колебаний, мощности, преобразования напряжений и переключения. Имеют два р-н перехода. МОП-транзисторы состоят: металл-оксид-полупроводник.

Практическое занятие № 8
Материалы для микросхемы
Визуальное исследование микросхемы и её составляющих компонентов. Микросхемы – функциональные устройства,  состоящие из элементов: активных (диодов и транзисторов) и пассивных (резисторов). 
Полупроводниковая микросхема имеет монолитную структуру в  виде кристалла, все компоненты которой находятся в объёме и на поверхности. Тонкоплёночная микросхема – монолитная структура, все элементы которой нанесены на диэлектрическую поверхность. 0,001-10 мкм.

Практическое занятие № 9
Технологические процессы получения 
композиционных материалов
Систематизировать технологические процессы получения композиционных материалов:
1. Композиционные материалы состоят из пластичной основы – матрицы для связки компонентов (порошки, волокна, стружки, нитевидные кристаллы). Виды КМ – волокнистые, армированные. 
1. Металлополимеры – материалы на основе термопластов, синтетических смол или каучуков, содержащие наполнитель в виде порошков металла или волокон. Имеют высокую теплопроводность.
1. Многослойные металлические материалы получаются нанесением гальванического или термодиффузионного покрытия, погружением в расплав полимера, металлизацией, плазменным напылением.

Практическое занятие № 10
Способы резки металла на заготовки
Ознакомиться с видами резки металла мультимедийными средствами и описать процессы:
1. Заготовка – полуфабрикат, предназначенный для дальнейшей обработки и получения готового изделия. 
1. Способы резки материала на заготовки: пилы круглые, фрезы прорезные и отрезные, станочные пилы ножовочные и ленточные, вертикальные и горизонтальные, сегментные круглые пилы, дисковые ножницы – с вертикальными, горизонтальными и наклонными параллельными осями, ножевые штампы, отрезные и шлифовальные металлоасбестовые круги, абразивные круги, пилы трения беззубые,  приводные ножницы вибрационные и пресс-ножницы.

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАЕНИЕ

Вертикальные оси показывают температуры плавления. Горизонтальные оси показывают две шкалы – массовое содержание углерода в сплаве от 0 до 6,67%  и процентное содержание цементита в сплаве от 0 до 100%  Точки А и D  показывают температуру плавления железа и цементита.  АВСD – кривая температуры начала кристаллизации жидких расплавов  АЕСF – кривая температуры начала плавления твёрдых сплавов,  ниже которой все сплавы – в твёрдом состоянии. При нормальной температуре  сталь содержит структурные составляющие: феррит -  углерода  менее 0,006 %,  феррит и перлит при углероде менее 0,83 %, - доэвтектоидная сталь;  Перлит при 0,83 %, - эвтектоидная сталь;  эвтектика и эвтектоидная сталь – легкоплавкая смесь.
Температура плавления серебра  960 градусов Цельсия,  меди  1083 градусов Цельсия. В точке С температура плавления  эвтектического сплава  – 779 градусов Цельсия. Состав 72% серебра и  28% меди. Неэвтектические сплавы имеют температуру плавления. При составе 50 и 50 % получим точки 1 и 2. Разница между линиями солидуса и ликвидуса называется интервалом плавления. Сплавы с интервалом плавления называются неэвтектическими. В точке С происходит полный расплав без интервала плавления. Используется для припоя. В точке С происходит полный расплав без интервала плавления. Сплав называется эвтектическим. 
Расшифровка обозначений и область применения железоуглеродистых сплавов.  Сочетания букв и цифр дают характеристику легированной стали. Если впереди марки стоят две цифры, они указывают среднее содержание углерода в сотых долях процента. Одна цифра впереди марки указывает среднее содержание углерода в десятых долях процента. Если впереди марки нет цифры, это значит, что углерода в ней либо 1%, либо выше 1%. Цифры, стоящие за буквами, указывают среднее содержание данного элемента в процентах, если за буквой отсутствует цифра – значит содержание данного элемента около 1% (не более 1,5%). 






СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

1. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело [Текст] : учеб.пособие для учащихся проф. лицеев и училищ / Ю. Т. Чумаченко. - 7-е изд. - Ростов н/Д : Феникс, 2020. - 258 с.
2. Адаскин, Анатолий Матвеевич. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 1: учебник для СПО [Текст : Электронный ресурс] : Учебник / А. М. Адаскин. - 2-е изд., испр. и доп. - Электрон.дан.col. - М :Издательство Юрайт, 2020. - 258 с. - (Профессиональное образование). –Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/book/F41DFC3E-E1A8-4A14-8126-E7EF4FE2A534
3. Адаскин, Анатолий Матвеевич. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 2 : учебник для СПО [Текст : Электронный ресурс] : Учебник / А. М. Адаскин. - 2-е изд., испр. и доп. - Электрон.дан.col. - М : Издательство Юрайт, 2020. - 291 с. - (Профессиональное образование). – Режим доступа: http://www.biblio-online.ru/book/37CB4B49-FA3D-46DB-BF97-889D08CFAA7B
1. Заплатин, В. Н. Основы материаловедения: учебное пособие / В. Н. Заплатин, Ю. И. Сапожников. – М.:  Машиностроение, 2022. – 256 с.
1. Чередниченко, В. С. Технология конструкционных материалов: учебник /  В. С. Чередниченко В. С. -  М: ОМЕГА-Л, 2022.  – 720 с.
1. Колесов, С. Н. Материаловедение и технология конструкционных материалов: учебник / С. Н.  Колесов, И. С. Колесов. - М.: Высшая школа, 2021. - 535 с.
















Учебное издание



МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

Методические указания к практическим занятиям для обучающихся по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), очной формы обучения





Составитель
 Парфенова Екатерина Максимовна, 
Преподаватель без высшей квалификационной категории










в авторской редакции



Подписано в печать ……….. Формат ……... Усл. печ. л. 2,0
Тираж 30 экз. Заказ № ____


Библиотечно-издательский комплекс
федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования
«Тюменский индустриальный университет».
625000, Тюмень, ул. Володарского, 38.

Типография библиотечно-издательского комплекса
625039, Тюмень, ул. Киевская, 52.  




13

