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Аннотация

Методические указания по выполнению практических  работ по МДК 01.04. Детали  машин для обучающихся по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), очной формы обучения.  
Методические указания состоят из пояснительной записки, перечня тем самостоятельных работ, методических рекомендаций, критериев оценивания и списка литературы.
Методические указания могут оказать помощь преподавателям в организации самостоятельных работ, а также могут использоваться обучающимися при подготовке к занятиям и зачету.
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Методические указания предназначены для организации самостоятельной работы по МДК. 01.04. Детали  машин по 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), очной формы обучения.
Главная задача методических указаний – помочь обучающимся самостоятельно освоить некоторые теоретические вопросы и выполнить практические задания.
Методические указания облегчают подготовку к выполнению самостоятельных работ, а также помогают выработать умения анализировать, связать теорию с практикой. 
Указания содержат задания по практическим работам  и их методику выполнения.
Перечень общих компетенций:
[bookmark: _Toc446100400]ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности,
применительно к различным контекстам
ОК 2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач
профессиональной деятельности.
ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.
ОК 4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
ОК 9. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 
Перечень профессиональных компетенций:
Код	Наименование профессиональных компетенций
ПК 1.1.Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу.
ПК 1.2.Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.
ПК 1.3.Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ:

Оценка «отлично» ставится в том случае, если студент выполнил:
	а) работу в полном объёме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; 
б) самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта необходимое оборудование, все опыты провёл в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей точностью; 
в) в представленном отчёте правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сделал выводы; 
г) соблюдал требования безопасности работ (88-100 баллов).
Оценка «хорошо» ставится в том случае, если выполнены требования к оценке «отлично», но:
а) работа проводилась в условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений;
б) было допущено два-три недочёта, или не более одной негрубой ошибки и одного недочёта  (76-87 баллов).
Оценка «удовлетворительно» ставится, если работа выполнена не полностью, но объём выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы, или если в ходе проведения опыта и измерений были допущены следующие ошибки:
а) опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к получению результатов с большей погрешностью;
б) или в отчёте были допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах и т.д.), не принципиального для данной работы характера, но повлиявших на результат выполнения;
в) или не выполнен совсем или выполнен неверно анализ погрешностей;
г) или работа выполнена не полностью, однако объём выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы (61-75 баллов).
Оценка «неудовлетворительно» ставится в том случае, если:
а) работа выполнена не полностью, и объём выполненной части не позволяет сделать правильных выводов;
б) или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно;


Практическая работа №  1.
Расчёты  параметров прямозубых зубчатых передач
Алгоритм решения.
1. Геометрический расчет. Передаточное отношение передачи
Номинальные значения передаточных чисел и зубчатых редукторов общего назначения, выполненных в виде самостоятельных агрегатов стандартизированы:
1-й ряд 1,00; 1,25; 1,60; 2,00; 2,50; 3,15; 4,0; 5,0; 6,3; 8,0; 10,0;12,5.
2-й рад 1,12; 1,40; 1,80; 2,24; 2,80; 3,55; 4,5; 5,6; 7,1; 9,0; 11,2.
При выборе стандартных параметров первый ряд предпочтительнее второго, а принятые значения передаточных чисел не должны отличаться от расчетных не более чем на 3%.
2. Расстояние между осями зубчатых колес цилиндрической передачи по межосевой линии называется межосевым расстоянием:
Стандартизированы номинальные значения межосевых расстояний aw, мм:
1-й ряд 40; 50; 63; 80100; 125; 160; 200; 250; 315; 400; 500; 630; 800
2-й ряд - - 71; 98; 112; 140; 180; 225; 280; 355; 450; 560; 710; 900.
3. Межосевое расстояние цилиндрической зубчатой передачи, равное полусумме делительных диаметров колеса d2 и шестерни [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1357980/rth161ae14f7ba82c3c5dc3af7edb5dbf38/max_g480_c12_r3x4_pd10] при внешнем зацеплении или полуразности при внутреннем зацеплении, называется делительным межосевым расстоянием:
4. Делительные диаметры для зубчатых колес прямозубой передачи
Для обеспечения взаимозаменяемости и унификации инструмента для изготовления модули цилиндрические и конические эвольвентных зубчатых колес стандартизованы: для цилиндрических колес - значения нормальных модулей, для конических - значения окружных делительных модулей в диапазоне 0,05..100мм.
1-й ряд 1,0; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25;
2-й ряд 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11; 14; 18; 22; 28.
Значения коэффициентов ширины венца зубчатых колес [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1631778/rthdbbe1c34ba0fe01329256546fcd0c647/max_g480_c12_r1x1_pd10] по межосевому расстоянию выбираются из стандартного ряда: 0,1; 0,125; 0,16; 0,2; 0,250; 0,315; 0,400; 0,500; 0,630; 0,800; 1,000; 1,25 и т. д.

Сделать выводы.
1. Основная кинематическая характеристика зубчатых передач
2. Основной закон зубчатого зацепления
3. Окружной делительный модуль зубьев.



Практическая работа № 2
Расчёты параметров косозубых зубчатых передач

Алгоритм решения.
          1. Геометрический расчет. Передаточное отношение передачи
Номинальные значения передаточных чисел и зубчатых редукторов общего назначения, выполненных в виде самостоятельных агрегатов стандартизированы:
1-й ряд 1,00; 1,25; 1,60; 2,00; 2,50; 3,15; 4,0; 5,0; 6,3; 8,0; 10,0;12,5.
2-й рад 1,12; 1,40; 1,80; 2,24; 2,80; 3,55; 4,5; 5,6; 7,1; 9,0; 11,2.
При выборе стандартных параметров первый ряд предпочтительнее второго, а принятые значения передаточных чисел не должны отличаться от расчетных не более чем на 3%.
2. Расстояние между осями зубчатых колес цилиндрической передачи по межосевой линии называется межосевым расстоянием:
Стандартизированы номинальные значения межосевых расстояний aw, мм:
1-й ряд 40; 50; 63; 80100; 125; 160; 200; 250; 315; 400; 500; 630; 800
2-й ряд - - 71; 98; 112; 140; 180; 225; 280; 355; 450; 560; 710; 900.
3. Межосевое расстояние цилиндрической зубчатой передачи, равное полусумме делительных диаметров колеса d2 и шестерни   при внешнем зацеплении или полуразности при внутреннем зацеплении, называется делительным межосевым расстоянием:
4. Делительные диаметры для зубчатых колес прямозубой передачи
Для обеспечения взаимозаменяемости и унификации инструмента для изготовления модули цилиндрические и конические эвольвентных зубчатых колес стандартизованы: для цилиндрических колес - значения нормальных модулей, для конических - значения окружных делительных модулей в диапазоне 0,05..100мм.
1-й ряд 1,0; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25;
2-й ряд 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11; 14; 18; 22; 28.
Значения коэффициентов ширины венца зубчатых колес   по межосевому расстоянию выбираются из стандартного ряда: 0,1; 0,125; 0,16; 0,2; 0,250; 0,315; 0,400; 0,500; 0,630; 0,800; 1,000; 1,25 и т. д.

Сделать выводы.
1. Зубчатые колёса с косыми зубьями.
2. Нормальный модуль косозубой передачи.
3. Шевронное колесо.
4. Эквивалентное прямозубое колесо.




Практическая работа № 3.
Расчёты на прочность  зубчатых передач

Проектные расчеты зубчатых передач
Расчет зубьев на контактную прочность выполняют для зацепления в полюсе, так как выкрашивание зубьев начинается у полюсной линии. По зависимости для проектного расчета на контактную прочность зубьев определяется межосевое расстояние
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1618910/rthe8dcfd020c6c0b6759a045a31e1cefa8/max_g480_c12_r16x9_pd10]
где [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1603996/rthc95c885b791ad197ebe49bbaec7fe7a2/max_g480_c12_r1x1_pd10] - коэффициент для прямозубых передач Ка = 495, а для косозубых Ка= 430, [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1527170/rth7559bdd47bca1530e33de65a5440d63e/max_g480_c12_r3x4_pd10] - момент на зубчатом колесе передачи в [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1574228/rth2b0de82d10531fe98745e32eff6265eb/max_g480_c12_r4x3_pd10], [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1538655/rth0495e6d788bb41ec564759548d047d44/max_g480_c12_r4x3_pd10] - коэффициент неравномерности распределения нагрузки по длине контактных линий в результате погрешностей в зацеплении и деформации зубьев; [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1574228/rthab17771c2968fa0ab3ae6ae7e346b09e/max_g480_c12_r4x3_pd10] - допускаемое контактное напряжение в МПа.
Допускаемое контактное напряжение
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1539214/rth4c93dfe37076e0b190f953e9ee0e2e94/max_g480_c12_r16x9_pd10], 
где [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1357980/rthd2651a1d6bb33f677c003debb3143e27/max_g480_c12_r16x9_pd10] - предел контактной выносливости поверхностей зубьев, соответствующий базовому числу циклов напряжений (табл. 14.1); [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1519699/rth62e42b71cdf9c8ca02a9a2d175500870/max_g480_c12_r1x1_pd10] - коэффициент безопасности; ZR - коэффициент, учитывающий шероховатость сопряженных поверхностей зубьев; Zv - коэффициент, учитывающий окружную скорость передачи; KHL - коэффициент долговечности. 
Расчет зубьев на изгибную прочность. Предварительное значение модуля зубчатой передачи определяется из условия проектного расчета зубьев на изгиб.
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1519699/rthaaa86c3527b3198009b3329893c8f58c/max_g480_c12_r16x9_pd10], 
где [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1612282/rth5408286fb5fc1175bbac6ff9abae4472/max_g480_c12_r3x4_pd10] - коэффициент для прямозубых передач [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1612282/rth5408286fb5fc1175bbac6ff9abae4472/max_g480_c12_r3x4_pd10]=14, для косозубых и шевронных [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1641531/rth3199d10d1da88b209dd96033e2505c5d/max_g480_c12_r3x4_pd10]=11,2; [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1669990/rthbf93a2553a2d114d92e6473b316042d2/max_g480_c12_r3x4_pd10]- коэффициентом формы зуба, который определяется по рис.85; [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1591054/rth637c6b525a8cae123de6ac4a75618ecd/max_g480_c12_r4x3_pd10] - коэффициент неравномерности распределения нагрузки по ширине венца зубчатого колеса, ; [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1631983/rth5a63a1f0dd32f971635ad34fb09a7f9e/max_g480_c12_r3x4_pd10] - момент на шестерне передачи в [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1539214/rth7e16b518f8ded7363d437029a1afcbe0/max_g480_c12_r16x9_pd10], [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1603996/rth7236096d1c65ded167785d58827fde3d/max_g480_c12_r3x4_pd10] - число зубьев шестерни; а [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1612282/rth14e4b71d7b99ac86013226a6c55afa3d/max_g480_c12_r4x3_pd10]- коэффициент ширины зубчатого венца по диаметру шестерни, который определяется по формуле, [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1621300/rth6b6348c12f03bd712873b36e6ce1873a/max_g480_c12_r4x3_pd10] допускаемые напряжения при изгибе зубьев.
Допускаемое напряжение на изгиб для зубьев
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1683990/rth8371f302c391ad4ef6c367d94c374d8f/max_g480_c12_r16x9_pd10],
где [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1565621/rth4041513ffd40320a4011c21aaec54c0d/max_g480_c12_r4x3_pd10] - предел выносливости зубьев при изгибе, соответствующий базовому числу циклов напряжений (табл.14.2); [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1602178/rthcc258113517f01502c7465f1712c364c/max_g480_c12_r3x4_pd10] - коэффициент безопасности зубьев на изгиб; [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1621300/rth2425c2b1856f5d35322a3a0b31b06cf4/max_g480_c12_r4x3_pd10] - коэффициент долговечности зубьев на изгиб; [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1539214/rthd2e9ef2dd476157fc6db09502f60f527/max_g480_c12_r4x3_pd10] - коэффициент, учитывающий влияние двустороннего приложения нагрузки на зубья; [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1602178/rtha704d5dbdab386fb115d0ad8ac2f5d10/max_g480_c12_r16x9_pd10]; коэффициент безопасности [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1602178/rthcc258113517f01502c7465f1712c364c/max_g480_c12_r3x4_pd10]=1,7…2,2 (большие значения для литых заготовок).

Проверочные расчеты зубчатых передач.
Расчет зубьев на контактную прочность выполняется по известным геометрическим параметрам передачи при выбранной степени точности изготовления зубьев колес по зависимости
- для прямозубых передач
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1528212/rthc748fd787c9a369c1cf19f810971bd8a/max_g480_c12_r16x9_pd10]; (14.28)
- для косозубых передач
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1669990/rth35799a3d429a96fb321ea725e85b82e2/max_g480_c12_r16x9_pd10], (14.29)
где [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1683990/rthaaaf0fc6f50681cc02fe30d061a1fa08/max_g480_c12_r16x9_pd10], [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1666284/rth76f35a1abe397941106aa252200a81df/max_g480_c12_r4x3_pd10] - коэффициент неравномерности распределения нагрузки между зубьями в зависимости от скорости и точности изготовления; [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1683990/rthdd0d3229c289f4c70319a11b0a6cd60c/max_g480_c12_r4x3_pd10] - коэффициент динамической нагрузки, возникающей в зацеплении.

Сделать выводы
1. Алгоритм проектного расчёта зубчатой передачи.
2. Проверочный расчёт зубчатого зацепления.
3. Расчёт допускаемых контактных напряжений.
4. Предел выносливости зубьев при изгибе.


Практическая работа №4
Расчёт червячной передачи
Геометрический расчет.
 Для червяков и колес червячных цилиндрических передач модуль т, мм, нормализован по ряду: 1,0; 1,25; 1,6; 2,0; 2,5; 3,15; 4,0; 5,0; 6,3; 8,0; 10,0; 12,5; 16,0; 20,0; 25,0.
Передаточное отношение передачи
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1683990/rth5a1308603ff6283ed6e4575dfb319fd6/max_g480_c12_r1x1_pd10], 
где [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1565621/rthe2118bae20b01915bbeab35ec30163af/max_g480_c12_r4x3_pd10] - соответственно, число витков (заходов) червяка и зубьев колеса.
Число витков червяка принимают в зависимости от передаточного отношения передачи. Стандартом установлено два ряда значений коэффициентов диаметра червяка q:
1-й ряд 6,3; 8; 10; 12,5; 16; 20; 25;
2-й ряд 7,5; 9; 11,2; 14; 18; 22,4.
-делительные и начальные диаметры червяка и колеса:
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1535698/rth575075a24da2a8cd499de712e4d1b22f/max_g480_c12_r16x9_pd10], 
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1534717/rthf1f0b9ae9ecbf79f38cbcf703e190b1e/max_g480_c12_r16x9_pd10]; 

Ответить на вопросы:
1. Назвать геометрические параметры червячного колеса.
2. Определить значение окружной силы на червяке.
3. Определить значение осевой силы на червячном колесе.
4. Определить значение осевой силы на червяке.
5. Определить значение окружной силы на червячном колесе.
6. Определить значение радиальной силы на червяке.
7. Определить значение радиальной силы на червячном колесе.
8. Назвать критерии  работоспособности червячных передач.


Практическая работа № 5
Расчёт зубчатых колёс редуктора и  определение межосевого расстояния зубчатого зацепления

Алгоритм решения.
1.Геометрический расчет. Передаточное отношение передачи
Номинальные значения передаточных чисел и зубчатых редукторов общего назначения, выполненных в виде самостоятельных агрегатов стандартизированы:
1-й ряд 1,00; 1,25; 1,60; 2,00; 2,50; 3,15; 4,0; 5,0; 6,3; 8,0; 10,0;12,5.
2-й рад 1,12; 1,40; 1,80; 2,24; 2,80; 3,55; 4,5; 5,6; 7,1; 9,0; 11,2.
При выборе стандартных параметров первый ряд предпочтительнее второго, а принятые значения передаточных чисел не должны отличаться от расчетных не более чем на 3%.
2.Расстояние между осями зубчатых колес цилиндрической передачи по межосевой линии называется межосевым расстоянием:
Стандартизированы номинальные значения межосевых расстояний aw, мм:
1-й ряд 40; 50; 63; 80100; 125; 160; 200; 250; 315; 400; 500; 630; 800
2-й ряд - - 71; 98; 112; 140; 180; 225; 280; 355; 450; 560; 710; 900.
3.Межосевое расстояние цилиндрической зубчатой передачи, равное полусумме делительных диаметров колеса d2 и шестерни   при внешнем зацеплении или полуразности при внутреннем зацеплении, называется делительным межосевым расстоянием:
4.Делительные диаметры для зубчатых колес прямозубой передачи
Для обеспечения взаимозаменяемости и унификации инструмента для изготовления модули цилиндрические и конические эвольвентных зубчатых колес стандартизованы: для цилиндрических колес - значения нормальных модулей, для конических - значения окружных делительных модулей в диапазоне 0,05..100мм.
1-й ряд 1,0; 1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25;
2-й ряд 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11; 14; 18; 22; 28.
Значения коэффициентов ширины венца зубчатых колес   по межосевому расстоянию выбираются из стандартного ряда: 0,1; 0,125; 0,16; 0,2; 0,250; 0,315; 0,400; 0,500; 0,630; 0,800; 1,000; 1,25 и т. д.


Практическая работа № 6
Силовой расчёт зубчатой передачи редуктора

Кинематический и силовой расчет. Расчетная окружная скорость v цилиндрической передачи:
- шестерни [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1612282/rthb2ebe4d1a7199901bf1ab05230d2f6c9/max_g480_c12_r16x9_pd10]; (14.9)
- колеса [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1519699/rth6ee81467915dbd025ffde995f6ce9f6f/max_g480_c12_r16x9_pd10],
где [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1527241/rthf97b1edbf0c5d7a8648e9e77a2df26c4/max_g480_c12_r4x3_pd10] - угловая скорость зубчатого колеса; п - частота вращения зубчатого колеса; [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1591054/rthbbc32e8b93bf16206d81144ed29764b5/max_g480_c12_r3x4_pd10]- начальный диаметр цилиндрического зубчатого колеса.
Окружная сила цилиндрической зубчатой передачи Ft
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1631778/rth0694635b4ea9d0a950d95df544800dfa/max_g480_c12_r16x9_pd10], (14.10)
где [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1604765/rthdbc6bef874cc6afb9f6e6cb6234e6579/max_g480_c12_r3x4_pd10] - крутящий момент на шестерне.
Сила давления между зубьями в цилиндрической прямозубой передаче
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1631539/rthd5a7f2f8528930b645692b4a75d36a2d/max_g480_c12_r4x3_pd10]
Составляющие этой силы: в цилиндрических прямозубых (рис. 83) и шевронных передачах - окружная сила [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1539214/rth350f3a8e5ef4470bad5c4cd26cb33f30/max_g480_c12_r3x4_pd10], и радиальная сила [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1621300/rth3982ca88115e22c0f62a3851b9e11684/max_g480_c12_r3x4_pd10], в конической прямозубой и цилиндрической косозубой передачах - окружная сила [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1539214/rth350f3a8e5ef4470bad5c4cd26cb33f30/max_g480_c12_r3x4_pd10], радиальная сила [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1621300/rth3982ca88115e22c0f62a3851b9e11684/max_g480_c12_r3x4_pd10], и осевая сила Fa.
Радиальная сила в цилиндрической передаче
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1586301/rth14aacd5eb04dc485638c4df30c88d518/max_g480_c12_r16x9_pd10], 
Осевая сила, действующая на колесо косозубой цилиндрической передачи
[image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1527241/rthac29f9b7c3e249fd906c7419e7ce6607/max_g480_c12_r16x9_pd10] [image: Описание: https://avatars.mds.yandex.net/get-turbo/1618910/rthc9770e6e28e6216b5751eddba1e63cdd/max_g480_c12_r16x9_pd10]


Практическая работа №7
Предварительный расчёт валов редуктора

Предварительный расчет валов. Проектный расчет производится только на кручение, причем для компенсации напряжений изгиба и других неучтенных факторов принимают значительно пониженные значения допускаемых напряжений кручения, например, для выходных участков валов редукторов [тк] = (0,025...0,03) ов, где ств — временное сопротивление материала вала. Условие прочности. 
[image: Описание: https://bstudy.net/htm/img/18/10307/663.png]
[image: Описание: https://bstudy.net/htm/img/18/10307/664.png]
Полученное значение диаметра округляется до ближайшего стандартного размера, согласно ГОСТ «Нормальные линейные размеры», устанавливающего четыре ряда основных и ряд дополнительных размеров; последние допускается применять лишь в обоснованных случаях. Так, из ряда Ra40 указанного стандарта в диапазоне от 16 до 100 мм предусмотрены следующие основные нормальные линейные размеры: 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 45, 48, 50, 53, 56, 60, 63, 67, 71, 75, 80, 85, 90, 95, 100.


Практическая работа № 8
Расчёт открытой передачи редуктора

Поликлиновые ремни - плоские ремни с продольными клиновыми выступами-ребрами на рабочей поверхности, входящими в клиновые канавки шкивов.  По мощности ременные передачи применяются в различных машинах и агрегатах при [image: Описание: image074_0 Расчет ременной передачи]50КВТ, (в некоторых передачах до 5000КВт), при окружной скорости - [image: Описание: image075_0 Расчет ременной передачи]40М/с, (в некоторых передачах до 100М/с), по передаточным числам [image: Описание: image076_0 Расчет ременной передачи]15, КПД передач: плоскоременные [image: Описание: image006_71 Расчет ременной передачи]0,93…0,98, а клиноременные – [image: Описание: image006_71 Расчет ременной передачи]0,87…0,96.
Расчетная длина ремней при известном межосевом расстоянии и диаметрах шкивов (рис.71):
[image: Описание: image098 Расчет ременной передачи] 
Где [image: Описание: image099 Расчет ременной передачи]. Для конечных ремней длину [image: Описание: image100 Расчет ременной передачи] окончательно согласовывают со стандартными длинами по ГОСТ. Для этого выполняют геометрический расчет согласно схемы показанной на рис.73.
[image: Описание: Схема к геометрическому расчету ременной передачи]
По окончательно установленной длине [image: Описание: image100 Расчет ременной передачи] плоскоременной или клиноременной открытой передачи действительное межосевое расстояние передачи пои условии, что [image: Описание: image099 Расчет ременной передачи]
[image: Описание: image102 Расчет ременной передачи]
Расчетные формулы без учета провисания и начальной деформации ремня.
Угол обхвата ведущего шкива ремнем в радианах:
[image: Описание: image103 Расчет ременной передачи], (12.14)
В градусах [image: Описание: image104 Расчет ременной передачи].
Для плоскоременной передачи рекомендуется [image: Описание: image105 Расчет ременной передачи], а для клиноременной [image: Описание: image106 Расчет ременной передачи].
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