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Введение
Методические рекомендации по выполнению практических работ составлены согласно  рабочей программы дисциплины БУД.09 «Математика».
Цели практических работ:
· помочь обучающимся систематизировать, закрепить и углубить знания теоретического характера;
· научить обучающихся приемам решения практических задач, способствовать овладению навыками и умениями выполнения расчетов, графических и других видов заданий;
· научить их пользоваться справочной литературой и таблицами;
· формировать умение учиться самостоятельно, т. е. овладевать методами, способами и приемами самообучения, саморазвития и самоконтроля.
Форма организации обучающихся  на практических работах – фронтальная и индивидуальная. Выполнению практических работ предшествует проверка знаний обучающихся - их теоретической готовности к выполнению задания.
 Оценки за выполнение практических работ выставляются по пятибалльной системе и учитываются как показатели текущей успеваемости обучающихся.
[image: ]Оценивание по результатам выполнения практических работ проводится в соответствии универсальной шкале:





















	Практикум (учебник)
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	28
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	2
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Практикум №1
Арифметические действия над числами.
Цель: формировать навык выполнения арифметических действий над числами.
Ход работы:
1. Выполнить решение задач.
Найти значение выражений
	№
	Вариант №1
	Вариант №2

	1
	
	 

	2
	
	

	3
	
	


	4
	

	




Практикум №2
Нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений.
Цель: сформировать навык нахождения приближенных величин и погрешностей вычислений.
Ход работы:
1. Изучить теоретический материал:
2. Выполнить решение задач.
Теоретический материал
При вычислениях с приближенными числами следует руководствоваться следующими правилами:
а)  Необходимо различать записи чисел.
Например, числа 12,3; 12,30; 12,300 отличаются друг от друга тем, что в записи верны цифры целых и десятых долей; во второй - верны также сотые доли; в третьей - верны и тысячные доли.
б)  При при6лиженных вычислениях полученные числа округляют до определенного числа значащих цифр.
Обычно среднее арифметическое округляется до ближайшего возможного отсчета по шкале прибора. Например, при многократном измерении длины штангенциркулем получим среднее значение 3,37 мм, но ближайший отсчет, какой можно сделать по штангенциркулю, будет 3,4 мм. Следовательно, вместо полученного числа 3,37 мм, надо записать среднее значение 3,4 мм.
в)  Численное значение средней абсолютной погрешности округляют до тех ж разрядов, что и среднее значение измеряемой величины.
Так, если среднее значение измеренной штангенциркулем длины взяли 3,4 мм, а полученная при расчетах абсолютная погрешность составляет 0,182 мм, то это число округляется до 0,2 мм, т.е. до разряда, как и у числа 3,4 мм.
г)  Если расчетные формулы содержат физические константы, табличные данные, то эти значения при расчете погрешностей берутся с такой точностью, чтобы число значащих цифр в них было на единицу больше, чем число значащих цифр в значениях измеренных величин. За абсолютную погрешность постоянных величин принимают половину единицы наименьшего разряда числа, необходимого при расчетах.
Например, если среднее арифметическое значение длины составляет 3,4 мм, то табличное значение числа π следует взять 3,14. При этом абсолютная погрешность для числа π будет π = 0,005.
д) При косвенных измерениях следует учитывать, что конечная точность измерения будет определяться самым неточным измерением какой-либо величины состоящей в функциональной связи с измеряемой величиной. Поэтому точность измерений всех величин должна быть более или менее одного разряда.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1. Найти истинную абсолютную погрешность числа а0
	Вариант №1
	1. а0=347, а=346,289
	2. а0=64,28, а=64,39
	3. а0=0,211, а=0,212

	Вариант №2
	1. а0=13,262, а=13,2619
	2. а0=0,143, а=0,14312
	3. а0=3,45, а=3,45289


2. Записать числа в виде двойного неравенства.
	Вариант №1
	1. а0=547,06,  Δа=0,005
	2. а0=0,5478 , Δа=0,0001

	Вариант №2
	1. а0=8,4589 , Δа=0,0001
	2. а0=21457 , Δа=50


3. Округлить с точностью до 0,01 следующие числа.
	Вариант №1
	0,4558
	3,54628
	6,54987

	Вариант №2
	15,254
	26,4782
	3,54628


4. Найти границу относительной погрешности числа а.
	Вариант №1
	1. а=6,96 , Δа=0,02
	2. а= 12,79, Δа=2

	Вариант №2
	1. а= 648,5, Δа=0,05
	2. а= 792,3, Δа=0,05




Практикум №3
Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами.
Цель: сформировать навык вычисления и сравнения корней, выполнения расчетов с радикалами.
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы:
а)  Что такое арифметический корень n-степени?
б) Сформулировать свойства корней
2. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
	Правило
	Примеры

	

	

               

	Найдите значение выражения:

	Вариант №1

	




1)2) 3) 4) 5)





6) 7) 8)  9)10) 





11) 12) 13) 14) 15)





16)17) 18)19) 20)

	Вариант №2

	




1)2) 3) 4) 5)





6)  7) 8)  9)10) 





11) 12) 13) 14) 15)





16) 17) 18)19) 20)



Практикум №4
Решение иррациональных уравнений. Нахождение значений степеней с рациональными показателями.
Цель: научиться решать простые иррациональные уравнения, находить значение степеней с рациональными показателями.
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы:
а) Что такое степень числа?
б) Записать определение степени с нулевым, отрицательным, дробным показателями.
2. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
	Вариант №1
	Вариант №2
	Вариант №3

	1. Вычислить:

	1.1.1     
1. 1.2     

	2.1.1   
2.1.2   
	3.1. 1    
3.1.2      

	1. Извлечь корни:

	1.2.1     
1.2.2   
	2.2.1    
2.2.2   
	3.2.1    
3.2.2   


	1. Вычислить:

	1.3.1


1.3.2

	2.3.1


2.3.2


	3.3.1

3.3.2






Практикум №5
Решение прикладных задач
Цель: применять понятие степени для решения задач.
Ход работы:
0. Повторить теоретический материал.
0. Разбор типичных задач.
0. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Найти значение выражения  
	№
	Вариант №1
	Вариант №2

	1.
	[image: 18x в степени 7 умножить на {{x} в степени 13 }:{{(3{{x} в степени 10 })} в степени 2 }.]
	[image: {{(7x в степени 3 )} в степени 2 }:(7x в степени 6 ).]

	2.
	[image: {{(4a)} в степени 3 }:a в степени 7 умножить на a в степени 4 .]
	[image: {{a} в степени 0,65 } умножить на {{a} в степени 0,67 } умножить на {{a} в степени 0,68 }]

	3.
	[image:  дробь, числитель — {{(9b)} в степени 1,5 } умножить на {{b} в степени 2,7 }, знаменатель — {{b в степени 4,2 }}]
	[image:  дробь, числитель — 6{{n} в степени дробь, числитель — 1, знаменатель — 3 , знаменатель — }{{{n} в степени дробь, числитель — 1, знаменатель — 12 } умножить на {{n} в степени дробь, числитель — 1, знаменатель — 4 }}]

	4.
	[image:  дробь, числитель — {{(4a)} в степени 2,5 }, знаменатель — a в степени 2 корень из { a }]
	[image:  дробь, числитель — {{( корень из { 3}a)} в степени 2 } корень из [ 5]{a в степени 3 }, знаменатель — {{a в степени 2,6 }}]

	5.
	[image: b=0,01.][image: b в степени 5 :b в степени 9 умножить на b в степени 6 ]
	[image: b=128.][image: (4b) в степени 3 :b в степени 9 умножить на b в степени 5 ]

	6.
	[image: x=5.][image: 6x умножить на (3x в степени 12 ) в степени 3 :(3x в степени 9 ) в степени 4 ]
	[image: a=11.][image: (2a в степени 3 ) в степени 4 :(2a в степени 11 )]

	7.
	[image: b=6.][image:  дробь, числитель — b в степени 3 корень из { 2 плюс 2}, знаменатель — (b в степени корень из { 2 ) в степени 3 }]
	[image: b=5.][image:  дробь, числитель — (b в степени корень из { 3 }) в степени 2 корень из { 3 }, знаменатель — b в степени 4 ]



Практикум №6
Нахождение значений логарифма по произвольному основанию.
Цель: сформировать навык нахождения значений логарифма по произвольному основанию.
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы:
а) Что такое логарифм числа а?
2. Повторить теоретический материал.
3. Выполнить решение задач.
Теоретический материал
Определение логарифма числа b по основанию a:


 
Например:          log3  81 = 4 , так как  34  = 81;
 
                             log1/3 27 = – 3 , так как  (1/3) -3 = 33 = 27 .

Основное логарифмическое тождество:

Например: найти значение выражения: 

Решение: 




ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1. Вычислить:
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Вариант №1
	

	

	

	

	
	
	
	

	Вариант №2
	

	
	

	
	

	

	

	




1. Вычислить, используя основное логарифмическое тождество:
	
	1
	2
	3
	4
	

	Вариант №1
	


	
	
	
	

	Вариант №2
	

	

	

	
	


1. Найти  x, используя определение логарифма:
	
	1
	2
	3

	Вариант №1
	

	

	

	Вариант №2
	

	

	



Практикум №7
Вычисление и сравнение логарифмов
Цель: формировать навык вычисления и сравнения логарифмов
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы:
а) Какие логарифмы называются десятичными?
б) Переписать равенства с помощью логарифмов: 

1. Повторить теоретический материал.
1. Выполнить решение задач.
Теоретический материал
	Основные свойства логарифмов.

	
	log6 4 + log6 9 = log6 (4 · 9) = log6 36 = 2

	
	


	loga N k = k loga N
	


	
	



ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Найти значение выражения:
	Вариант №1
	1.1


	1.2


	1.3



	
	1.4


	1.5


	1.6



	Вариант №2
	2.1


	2.2


	2.3



	
	2.4


	2.5


	2.6





Практикум №8
Приближенные вычисления  и решение прикладных задач
Цель: формировать навык решения прикладных задач
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить вариант-трейнинг.
3. Выполнить решение задач.
	Вариант-тренинг

	Упростить:
	Вычислить:

	


	



	


	



	
Найти х:
	





ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
	Вариант№1
	Вариант №2
	Вариант№3

	1. Упростить:

	1.1


	1.2


	1.3



	2. Вычислить:

	2.1




	2.2




	2.3





	
	3. Найти х:
	

	3.1


3.2


3.3





Практикум №9
Решение логарифмических уравнений
Цель: сформировать навык решения простейших логарифмических уравнений
Ход работы:
1.	Повторить теоретический материал.
2.	Выполнить решение задач.

Теоретический материал
Формула перехода к произвольному основанию:

Например, вычислить: 


ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1. Вычислить:
	Вариант №1
	1


	2


	3



	Вариант №2
	1


	2


	3






1. Решить уравнение:
	2.1


	2.2


	2.3



	2.4


	2.5


	2.6



	2.7


	2.8


	2.9



	2.10


	2.11


	2.12



	2.13
	

	2.14


	2.15




Практикум №10
Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости.
Цель: изучить геометрические преобразования пространства.
Ход работы:
1.	Выполнить демовариант.
2.	Выполнить решение задач.
Дан треугольника АВС: А(3,- 2, 4), В (4, 6, 0), С (2, 2, 2)
В какую точку перейдет центр О пересечения медиан данного треугольника при:
	Преобразование
	Координата образа

	Параллельный перенос на вектор (2; -2; 3)
	(5; 0; 5)

	Симметрия относительно начала координат
	(-3; -2; -2)

	Симметрия относительно координатной плоскости ZOY
	(-3; 2; 2)

	Поворот на угол 1800 относительно координатной оси OZ
	(-3; -2; 2)

	Симметрия относительно плоскости х=2
	(1; 2; 2)


Решение:
Найдем точку пересечения медиант данного треугольника.
Найдем координаты точки М - середины отрезка ВС:
М ([image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/6297/20190201113503/OEBPS/objects/c_geom_11_4_1/7a5f0fa5-1670-4d6d-a1ee-bf4ad75d4325.png]); М(3; 4; 1)
Так как медианы треугольника пересекаются в одной точке и делятся в отношении 2:1, считая от вершины, то можем найти координаты точки О, зная координаты А и М:
О (3; 2; 2).
Теперь найдем координаты образа точки О при каждом из преобразований:.
1. Параллельный перенос на вектор [image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/6297/20190201113503/OEBPS/objects/c_geom_11_4_1/9978892a-681d-4e50-aad4-5e5dc5e5d399.png] (2; -2; 3) означает, что координаты образа получаются так:
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/6297/20190201113503/OEBPS/objects/c_geom_11_4_1/126b3038-d8dc-47dd-90a0-ce176ec63f1e.png] . То есть координаты образа: (5; 0; 5)
1. Симметрия относительно начала координат задается уравнениями:
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/6297/20190201113503/OEBPS/objects/c_geom_11_4_1/b49ac671-159d-4c30-8af5-b34864c46298.png] . То есть координаты образа: (-3; -2; -2)
1. Симметрия относительно координатной плоскости ZOY задается уравнениями:
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/6297/20190201113503/OEBPS/objects/c_geom_11_4_1/930a9dde-b55b-4f41-8afa-5a13f1c8f13f.png] (ордината и аппликата точки остаются такими же, а абсцисса меняет знак). То есть координаты образа: (-3; 2; 2).
1. Поворот на угол 1800 относительно координатной оси OZ означает симметрию относительно координатной оси OZ и задается уравнениями:
[image: https://resh.edu.ru/uploads/lesson_extract/6297/20190201113503/OEBPS/objects/c_geom_11_4_1/ed5157fc-af47-40a1-893f-7b277c898c27.png] (аппликата точки остается такой же, а ордината и абсцисса меняют знак). То есть координаты образа: (-3; -2; 2).
1. Симметрия относительно плоскости α: х=2.
Эта плоскость параллельная плоскости ZOY, поэтому ордината и аппликата точки остаются такими же. Так как абсцисса токи О хо =3, то расстояние от точки до плоскости α равно 1. Точка, симметричная точке О относительно плоскости α, будет иметь абсциссу, равную хо’ =1.
Поэтому координаты образа (1; 2; 2).

В какую точку перейдет центр О пересечения медиан данного треугольника при:
	Вариант №1
	

	Преобразование
	Координата образа

	Параллельный перенос на вектор (3; -1; 4)
	(2; 0; 2)

	Симметрия относительно координатной плоскости ZOY
	(-5; 3; 4)

	Поворот на угол 1800 относительно координатной оси OZ
	(-1; 0; 4)

	Симметрия относительно плоскости х=3
	(1; 2; 2)




	Вариант №2
	

	Преобразование
	Координата образа

	Параллельный перенос на вектор (1; -3; 2)
	(4; 0; 4)

	Симметрия относительно координатной плоскости ZOY
	(-2; 3; 3)

	Поворот на угол 1800 относительно координатной оси OZ
	(-2; -1; 3)

	Симметрия относительно плоскости х=4
	(2; 3; 3)




Практикум №11
Параллельное проектирование.
Цель: закрепить понятие параллельного проектирования.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Вариант 1
1. Каким образом следует изображать пространственную фигуру на плоскости?
2. Перечислить основные свойства параллельного проектирования.
3. Если плоскость треугольника параллельна плоскости проектирования, то его проекцией будет ____________________________________________.
4. Если проектируют 2 параллельные прямые a и b, то их проекциями будут 2 точки, если эти прямые параллельны линии проектирования l. Выполнить рисунок.
5. Могут ли две пересекающиеся прямые проектироваться в две пересекающиеся прямые? Ответ пояснить рисунком.

Вариант 2
1. Какое соответствие называется параллельным проектированием на плоскость β в направлении прямой l?
2. Если прямая параллельна линии проектирования, то её проекция – ______.
3. Треугольник ABC является параллельной проекцией треугольника AB1C на плоскость π в направлении прямой l. Выполнить рисунок.

[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/10/31/s_59f87ccee04f5/726568_1.png]
4. Проекцией треугольника является отрезок, если плоскость треугольника параллельна линии проектирования l. Выполнить рисунок.
5. Могут ли две пересекающиеся прямые проектироваться в параллельные прямые? Ответ обосновать.

Вариант 3
1. Привести примеры параллельных проекций.
2. Если прямая не параллельна линии проектирования, то её проекция – ____.
3. Проекцией треугольника является ________, если плоскость треугольника параллельна линии проектирования l.
4.Рассмотрим параллельную проекцию правильного шестиугольника ABCDEF с центром в точке O (точка O – точка пересечения диагоналей правильного шестиугольника). Выполнить рисунок.
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/10/31/s_59f87ccee04f5/726568_2.png]
Выберем какой-нибудь треугольник, например, AOB. Его проекцией может быть треугольник A'O'B' на плоскости π, имеющий произвольную форму. Выполнить рисунок.
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/10/31/s_59f87ccee04f5/726568_3.png]
- Далее отложим O'D'=A'O' и O'E'=B'O'.
- Теперь из точек A' и D' проведем прямые, параллельные прямой B'O';
- из точек B' и E' проведем прямые, параллельные прямой A'O'.
-Точки пересечения соответствующих прямых обозначим F' и C'.
- Шестиугольник A'B'C'D'E'F' и будет искомой проекцией правильного шестиугольника ABCDEF. 
5. Могут ли две пересекающиеся прямые проектироваться в одну прямую? Ответ пояснить рисунком.

Вариант 4
1. В чем заключается метод параллельного проецирования?
2. Какие фигуры являются параллельной проекцией треугольника?
3. Какая фигура является параллельной проекцией окружности?
4. Проекцией треугольника является произвольный треугольник, если плоскость треугольника не параллельна линии проектирования l. Выполнить рисунок.
5. Могут ли две пересекающиеся прямые проектироваться в прямую и точку на ней? Ответ пояснить рисунком.

Практикум №12
Размещения, сочетания, перестановки.
Цель: сформировать навык вычисления размещений, сочетаний, перестановок.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Вычислить.
	Вариант №1
	1.


	2. 


	3. 



	Вариант №2
	1. 


	2. 


	3. 






Практикум №13
Решение комбинаторных задач.
Цель: сформировать навык решения комбинаторных задач
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.
Теоретический материал
Большинство комбинаторных задач решается с помощью двух основных правил – правила суммы и правила произведения.

	Выбор правила
	Выбор правила

	Правило суммы
	Правило произведения

	Если некоторый объект А можно выбрать m способами, а другой объект В можно выбрать n способами, то выбор объекта либо А, либо В можно осуществить m + n способами.
	Если объект А можно выбрать m способами и если после каждого такого выбора объект В можно выбрать n способами, то выбор пары А и В можно осуществить m · n способами.


Задача 1.
В магазине «Все для чая» есть 6 разных чашек и 4 разных блюдца. Сколько вариантов чашки и блюдца можно купить?
Решение.
Чашку мы можем выбрать 6-ю способами, а блюдце 4-я способами. Так как нам надо купить пару чашку и блюдце, то это можно сделать 6 · 4 = 24 способами (по правилу произведения).
Ответ: 24.
[image: Методы решения комбинаторных задач]Для успешного решения комбинаторных задач надо еще и правильно выбрать формулу, по которой искать количество нужных соединений. В этом поможет следующая схема.
Рассмотрим решение нескольких задач на разные виды соединений без повторений.
Задача 2.
Найдите количество трехзначных чисел, которые можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, если цифры в числе повторяться не могут.
Решение.
Для выбора формулы выясняем, что для чисел, которые мы будем составлять, порядок учитывается и не все элементы одновременно выбираются. Значит, это соединение – размещение из 7 элементов по 3. Воспользуемся формулой для числа размещений: A73 = 7(7 – 1)(7 – 2) = 7 · 6 · 5 = 210 чисел.
Ответ: 210.
Задача 3.
Сколько существует семизначных телефонных номеров, в которых все цифры разные, а номер не может начинаться с нуля?
Решение.
На первый взгляд эта задача такая же, как и предыдущая, но сложность в том, что надо не учитывать те соединения, которые начинаются с нуля. Значит необходимо из существующих 10-ти цифр составить все семизначные номера телефонов, а потом от полученного числа отнять количество номеров, начинающихся с нуля. Формула будет иметь вид:
A107 – A96 = 10 · 9 · 8 · 7 · 6 · 5 · 4 – 9 · 8 · 7 · 6 · 5 · 4 = 544 320.
Ответ: 544 320.
Задача 4.
Сколькими способами можно расставить на полке 12 книг, из которых 5 книг – это сборники стихотворений, так, чтобы сборники стояли рядом?
Решение.
Сначала примем 5 сборников условно за одну книгу, потому что они должны стоять рядом. Так как в соединении существенным есть порядок, и все элементы используются, значит  это перестановки из 8 элементов (7 книг + условная 1 книга). Их количество Р8. Далее будем переставлять между собой только сборники стихотворений. Это можно сделать Р5 способами. Поскольку нам нужно расставить и сборники, и другие книги, то воспользуемся правилом произведения. Следовательно, Р8 · Р5 = 8! · 5!. Число способов будет большим, поэтому ответ можно оставить в виде произведения факториалов.
Ответ: 8! · 5!
Задача 5. 
В классе 16 мальчиков и 12 девочек. Для уборки территории возле школы нужно 4 мальчика и 3 девочки. Сколькими способами можно их выбрать со всех учеников класса?
Решение.
Сначала отдельно выберем 4 мальчика из 16 и 3 девочки из 12. Так как порядок размещения не учитывается, то соответственные соединения – сочетания без повторений. Учитывая необходимость одновременного выбора и мальчиков, и девочек, используем правило произведения. В результате число способов будет вычисляться таким образом:
С164 · С123 = (16!/(4! · 12!)) · (12!/(3! · 9!)) = ((13 · 14 · 15 · 16) / (2 · 3 · 4)) ·((10 · 11 · 12) / (2 · 3)) = 400 400.
Ответ: 400 400.
Таким образом, успешное решение комбинаторной задачи зависит от правильного анализа ее условия, определения типа соединений, которые будут составляться, и выбора подходящей формулы для вычисления их количества.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Вариант №1
1. Алиса написала 8 картин. Для выставки нужны две картины от автора. Сколько различных пар картин Алиса может отослать на выставку?
2. [image: окружность 1.png]На окружности отмечены точки A, B, C, D и E. Сколько различных треугольников с вершинами в этих точках можно составить?
 

Вариант №2
1. На полке лежат 18 различных книг. Сколькими различными способами можно выбрать две книги?
2. Даны 23 точки  на окружности. Сколько различных хорд можно провести через эти точки?

Практикум №14
Прикладные задачи.
Цель: сформировать навык решения прикладных задач
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы:
а) Что такое комбинаторика?
б) Записать основные формулы комбинаторики.
2. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Решить задачу:
Вариант №1
1. Сколько трехбуквенных слов можно образовать из букв  слова «АРБУЗ»?  
2. Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 2;4;6;7;9?
3. Сколько различных слов, даже бессмысленных, можно образовать представляя буквы «ПЕРСИК» ?
4. В шахматном турнире участвуют 16 человек. Сколько партий должно быть сыграно в турнире, если между любыми двумя участниками должна быть сыграна одна партия?
В хоровом кружке занимаются 9 человек. Необходимо выбрать двух солистов. Сколькими способами это можно сделать?
5. В спортивной команде 9 человек. Необходимо выбрать капитана и его заместителя. Сколькими способами это можно сделать?
Вариант №2
1. Сколько различных слов, даже  бессмысленных можно образовать, представляя буквы «АРБУЗ»? 
1. Сколько трехбуквенных слов можно образовать из букв слова «ПЕРСИК» ?
1. Сколько трехзначных чисел  можно составить из цифр 2;3;4;5;6?
1. Сколько существует вариантов рассаживания вокруг стола 6 гостей на 6 стульях?
1. Сколькими способами 10 футбольных команд могут разыграть между собой золотые, бронзовые и серебряные медали?

Практикум №15
Признаки взаимного расположения прямых.
Цель: изучить признаки взаимного расположения прямых
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы:
а) Какие прямые называются параллельными?
б) Какие прямые называются перпендикулярными?
в) Какие прямые называются скрещивающимися?
2. Изучить теоретический материал.
3. Выполнить решение задач.
Теоретический материал 
Если прямые заданы уравнениями в общем виде, то есть
[image: уравнения прямых]
то условие параллельности состоит в том, что коэффициенты при соответствующих текущих координатах в их уравнениях пропорциональны:
[image: https://www.matematicus.ru/wp-content/uploads/2017/12/2.png][image:  условие параллельности]
или в другом представлении

Если две прямые представлены следующими уравнениями
[image: уравнения прямых]
то условием их перпендикулярности есть
[image: условие перпендикулярности прямых]
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Задание №1 Указать, какая из точек не лежит на прямой заданной уравнением 7x-2y-1=0.
Вариант №1 (3;10), (1;3)
Вариант №2  (-3 10),( -2; -7,5)

Задание №2 Проверить, принадлежит ли точка уравнению:
Вариант №1  А(2;-1) 2х-3у-7=0
Вариант №2  A(2;-1) 2х-у =3

Задание№3 Установить, какие из пар уравнений параллельны:
Вариант №1 6x-3y-1=0 и 2x-5y+5=0, 6x+10y+1=0 и 3x+5y=0
Вариант №2  3x+2y+3=0 и 3x-2y-1=0, 6x-3y+7=0 и 2x+y+1=0

Задание№4 Установить, перпендикулярны ли прямые:
Вариант №1 2x-y+1=0 и x-2y+1=0, 3x+2y+17=0 и 2x-3y+8=0
Вариант №2  5x-y+4=0 и x+5y-1=0, 5x-3y-1=0 и 15x+3y-7=0

Практикум №16
Векторы. Действия с векторами.
Цель: сформировать навык действий с векторами
Ход работы:

1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.
Теоретический материал
[image: Операции над векторами в координатах]

















ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
	№
	Задание
	Вариант №1
	Вариант №2

	1. 
	Найти расстояние между точками 
	A(-1, 3) и B(6,2).
	

	2. 
	Найти расстояние между точками 
	A(-1, 3, 3) и B(6, 2, -2)
	

	3. 
	Найти длину вектора a = 
	{2; 4; 4}.
	{-1; 0; -3}.

	4. 
	Найти координаты вектора  =  
	А (-1; -2), В (4; 5)    
	А (0; 2), В (1; -3)    

	5. 
	Вершины треугольника имеют координаты   А(1; 2; 0),   В(5; -1; 3),        С(6; 5; 4). Найдите длины сторон  треугольника ABC.
	
	

	6. 
	Дан вектор  ( -1; -2). Найдите координаты точки В, если известны координаты точки А
	(1;3)
	(-1;2)

	7. 
	Перпендикулярны ли векторы
	   (-2;3) и  (-1;2)
	 (4;-1) и  (3;12)

	8. 
	Найти сумму векторов
	a = {1; 2; 5} и b = {4; 8; 1}
	a = {1; 2} и b = {4; 8}.

	9. 
	Найти разность векторов
	a = {1; 2} и b = {4; 8}
	a = {1; 2; 5} и b = {4; 8; 1}

	10. 
	Найти произведение вектора на число
	a = {1; 2} на 3
	a = {1; 2; -5} на -2



Практикум №17
Уравнение окружности, сферы, плоскости.
Цель: изучить уравнение окружности, сферы, плоскости
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
[image: ]















[image: ]

















Практикум №18
Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной мерой.
Цель: научить переводить величины углов в радианы в градусы и обратно.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
1. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Вариант 1.
1. 

Выразите величину угла: а) в радианной мере:; б) в градусной мере: 
1. 




Отметьте на единичной окружности точку . Покажите на чертеже значения  и , если  равно .

Вариант 2.
1. 

Выразите величину угла: а) в радианной мере: ; б) в градусной мере: .
1. 




Отметьте на единичной окружности точку . Покажите на чертеже значения  и , если  равно .
Вариант 3.
1. 

Выразите величину угла: а) в радианной мере: ; б) в градусной мере: .
1. 




Отметьте на единичной окружности точку . Покажите на чертеже значения  и , если  равно .
Вариант 4.
1. 

Выразите величину угла: а) в радианной мере ; б) в градусной мере.
1. 




Отметьте на единичной окружности точку . Покажите на чертеже значения  и , если  равно .
Практикум №19
Основные тригонометрические тождества.
Цель: научить применять основные тригонометрические тождества.
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы:
а) Записать основные тригонометрические тождества.
б)Определить знаки тригонометрических функций по четвертям..
2. Изучить разбор типового примера.
3. Выполнить решение задач.
РАЗБОР ТИПИЧНЫХ ЗАДАЧ
[image: https://im0-tub-ru.yandex.net/i?id=4407e480b4d3dbb05ae2f2a9b0cab151&n=13&exp=1]

















ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
[image: ]
















Практикум №20 
Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение.
Цель: сформировать навык преобразования суммы тригонометрических функций в произведение.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
 1. Преобразуйте сумму в произведение:
cos 40⁰ + cos 30⁰.
 а)  2cos 30⁰ cos 5⁰;       
 б)  2cos 40⁰ cos 5⁰;     
 в)  2cos 35⁰ cos 5⁰;       
 г)  2cos 35⁰ cos 10⁰.
 2. Преобразуйте сумму в произведение:
cos 28⁰ – cos 10⁰.
 а)  –2sin 18⁰ sin 9⁰;     
 б)  –2sin 19⁰ sin 9⁰;     
 в)  2sin 19⁰ sin 9⁰;     
 г)  2sin 18⁰ sin 9⁰.
 3. Вычислите:
sin 65⁰ + sin 25⁰.
 а)  √͞͞͞͞͞3 cos 20⁰;     
 б)  –√͞͞͞͞͞2 cos 20⁰;       
 в)  –√͞͞͞͞͞3 cos 20⁰;     
 г)  √͞͞͞͞͞2 cos 20⁰.
 4. Вычислите:
sin 70⁰ – sin 10⁰.
 а)  cos 40⁰;     
 б)  –cos 20⁰;     
 в)  –cos 40⁰;     
 г)  cos 20⁰.             
 5. Преобразуйте сумму в произведение:
cos 4⁰ – cos 30⁰.
 а)  2sin 19⁰ sin 13⁰;     
 б)  2sin 17⁰ sin 15⁰;     
 в)  2sin 17⁰ sin 13⁰;     
 г)  sin 17⁰ sin 13⁰.
 6. Преобразуйте сумму в произведение:
sin 36⁰ + sin 24⁰.
 а)  –sin 6⁰;     
 б)  –cos 6⁰;     
 в)  sin 6⁰;     
 г)  cos 6⁰.
 7. Преобразуйте сумму в произведение:
sin 73⁰ – sin 36⁰.
 а)  2cos 56⁰30' sin 18⁰30';     
 б)  2cos 54⁰30' sin 18⁰30';     
 в)  2cos 54⁰30' sin 16⁰30';     
 г)  2cos 54⁰20' sin 18⁰20'.
 8. Преобразуйте сумму в произведение:
cos π/8 + cos 3π/8.
 а)  2cos π/2 cos π/8;     
 б)  cos π/4 cos π/8;     
 в)  2cos π/4 cos π/8;     
 г)  2sin π/4 sin π/8.
 9. Преобразуйте сумму в произведение:
sin π/12 + cos 5π/12.
 а)  2sin π/12;     
 б)  –2sin π/12;     
 в)  2cos π/12;     
 г)  –2cos π/12.
10. Преобразуйте сумму в произведение:
sin 4α + sin 2α.
 а)  2sin 3α sin α;     
 б)  2sin α cos 3α;     
 в)  2sin 3α cos α;     
 г)  2cos 3α cos α.
11. Упростить выражение:
[image: https://1.bp.blogspot.com/-g3n32czXTOY/XSfojz4y7bI/AAAAAAAAsyA/8Gx2nVx9tyoRDdnTWJm4uQEruxESL2mTgCLcBGAs/s1600/0.png]
 а)  cos 4α;     
 б)  sin α;     
 в)  cos α;     
 г)  sin 4α.

12. Упростите выражение:
[image: https://1.bp.blogspot.com/-GKpelzlKa-s/XSfoxc73V6I/AAAAAAAAsyE/NzzFo1-dL9Eh16RnRXeuDcDfnAuRpPd2ACLcBGAs/s1600/0.png]
 а)  2sin 4α;     
 б)  sin 4α;     
 в)  2sin 3α;     
 г)  cos 3α.

Практикум №21
Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму.
Цель: сформировать навык преобразования произведения тригонометрических функций в сумму.
[image: ]Ход работы:
1. Повторить пройденного материала.
1. Выполнить решение задач.










ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
[image: ]



Практикум №22
Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
Цель: сформировать навык решения простейших тригонометрических уравнений и неравенств.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1. Проверить справедливость равенств:
	Вариант№1
	Вариант№2

	
1. 
	

	

	


	

	



2. Найти угол х и записать его в общем виде, если:

	Вариант№1
	

	

	


	
	

	

	


	Вариант№2
	

	

	


	
	

	

	




Практикум №23
Обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арктангенс.
Цель: изучить обратные тригонометрические функции: арксинус, арккосинус, арктангенс.
Ход работы:
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.




ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1. Вычислить:
	1.1

	1.2

	1.3

	1.4


	1.5

	1.6

	1.7

	1.8


	1.9

	1.10

	1.11


	1.12



	1.13


	1.14


	1.15


	1.16



	1.17


	1.18


	1.19


	1.20



	1.21


	1.22


	1.23


	1.24





1. Вычислить:
	2.1


	2.2



	2.3


	2.4



	2.5


	2.6



	2.7


	2.8



	2.9


	2.10





Практикум №24
Построение и чтение графиков логарифмической и показательной функций
Цель: научиться строить и читать графики логарифмической и показательной функций.
ВАРИАНТ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ
1. Указать какая функция возрастает, какая убывает.

	


	

	

	


	

	


	

	




1. 

Построить график функции ,  с помощью сдвига графика функции y=log2x.
[image: http://mathematichka.ru/school/functions/graph14.jpg][image: http://mathematichka.ru/school/functions/graph14.jpg]

















1. 
[image: ]Дан график функции . Заполнить таблицу:
	D(y)
	

	E(y)
	

	Нули функции
	

	Интервалы монотонности
	

	y>0
	

	y<0
	

	y(9)
	












1. Решить графически уравнение.

  

  
Практикум №25
Построение и чтение графиков тригонометрических функций.
Цель: научиться строить и читать графики тригонометрических  функций.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Построить график функции и описать его свойства:
[image: ]





























Практикум №26
Обратные функции и их графики.
Цель: изучить понятие обратной функции и её графика.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Задание №1. Среди представленных функций, укажите обратимые:
[image: https://fhd.videouroki.net/tests/519877/image_5ecf950d8d68c.JPG]
[image: https://fhd.videouroki.net/tests/519877/image_5ecf951d79d0c.JPG]
[image: https://fhd.videouroki.net/tests/519877/image_5ecf952937ff4.JPG]
[image: https://fhd.videouroki.net/tests/519877/image_5ecf9536e28f1.JPG]
[image: https://fhd.videouroki.net/tests/519877/image_5ecf9542b4dee.JPG]
Задание №2. Найти к данным функция обратные к ним?
[image: ]





Задание №3. Построить в одной системе координат заданную функцию и обратную к ней:




Практикум №27
Объем куба и параллелепипеда.
Цель: научиться вычислять объем куба и параллелепипеда.
Ход работы:
1. Ответить на вопросы:
а)Что такое параллелепипед? Перечислите свойства параллелепипеда.
б)Какой параллелепипед называется прямым?
в)Какой параллелепипед называется прямоугольным? Что такое измерения прямоугольного параллелепипеда?
г)Что такое куб?
д) Как рассчитать объем куба и параллелепипеда?
1. Решить задачи для актуализации опорных знаний..
1. Выполнить решение задач.
Задачи для актуализации опорных знаний
1. Ребро куба равно 4 см. Вычислите объем куба.
2. Измерения прямоугольного параллелепипеда равны 5 дм, 6 дм и 7 дм. Вычислите его объем.
3. 
Площадь поверхности куба равна 96 см. Вычислите его объем.
4. 
Площадь грани куба равна 9 дм. Вычислите его объем.
5. 

Площадь основания прямоугольного параллелепипеда равна 12 см, а объем – 36 см. Вычислите его высоту.
6. Как изменится объем прямоугольного параллелепипеда, если его измерения увеличить в два раза?
7. 
Объем куба равен 64 см. Вычислите площадь его поверхности.
8. Можно ли пересечь куб плоскостью так, чтобы в сечении получился правильный треугольник?
9. Измерения прямоугольного параллелепипеда равны 4 см, 4 см и 2 см. Вычислите диагональ параллелепипеда.
10. Вычислите площадь поверхности куба, если его диагональ равна 6 см.
11. Ребро куба равно а. Вычислите площадь диагонального сечения.
12. В параллелепипеде длины ребер, исходящих из одной вершины, равны 5 см, 4 см и 3 см. Вычислите сумму длин всех ребер.
13. Как изменится площадь боковой поверхности прямоугольного параллелепипеда, если высоту его увеличить в 4 раза, а каждую из сторон основания уменьшить в 2 раза?
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Вариант 1.
Сумма длин всех ребер куба равна 96 см. Вычислите: а) площадь диагонального сечения; б) длину диагонали куба.
Вариант 2.

Стороны основания прямоугольного параллелепипеда равны 10 см и 24 см. Его диагональ наклонена к основанию под углом 60. Вычислите длину: а) диагонали параллелепипеда; б) высоты параллелепипеда.
Вариант 3.

Сумма длин всех ребер параллелепипеда  равна 136 см. Биссектриса угла А его основания делит сторону ВС на отрезки ВК и КС. Вычислите длины ребер параллелепипеда, если ВК = 8 см, КС = 6 см.
Вариант 4.
Две стороны основания прямого параллелепипеда равны 8 см и 15 см. Синус угла между ними равен 0,8. Высота параллелепипеда равна большей стороне его основания. Вычислите площадь:    а) боковой поверхности параллелепипеда; б) полной поверхности параллелепипеда.
Вариант 5.

Боковое ребро прямого параллелепипеда равно 10 см. Две стороны его основания пропорциональны числам 3 и 5. Вычислите длины этих сторон, если площадь боковой поверхности параллелепипеда равна 320 см.
Вариант 6.

Основание прямого параллелепипеда – ромб, меньшая диагональ которого равна 16 см. Синус угла между плоскостями боковой грани и большего диагонального сечения равен . Вычислите площадь боковой поверхности, если высота параллелепипеда равна 10 см.
Вариант 7.
Основание наклонного параллелепипеда – квадрат со стороной равной 6 дм. Меньшая диагональ боковой грани перпендикулярна плоскости основания и равна 8 дм. Вычислите площадь боковой поверхности параллелепипеда.
Вариант 8.

Диагональ куба равна  см. Вычислите его объем.
Вариант 9.

Объем прямоугольного параллелепипеда равен 480 см, его ребра пропорциональны числам 3, 4 и 5. Вычислите площадь его полной поверхности.
Вариант 10.
Измерения прямоугольного параллелепипеда равны 8 см, 12 см и 18 см. Вычислите площадь полной поверхности равновеликого ему куба.

Практикум №28
Сечения куба, призмы и пирамиды.
Цель: научиться строить сечения куба, призмы и пирамиды.
Ход работы:
1. Разбор задач (работа с презентацией)
2. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

[image: https://www.sites.google.com/site/polyhedrasection2014/_/rsrc/1399212772785/samostoatelnaa-rabota-s-samoproverkoj/pic39.png?height=200&width=196]
Задача 1. Построить сечение куба плоскостью, проходящей через точки: A1; M ∈ B1C1; N ∈ AD.
[image: https://www.sites.google.com/site/polyhedrasection2014/_/rsrc/1399212772785/samostoatelnaa-rabota-s-samoproverkoj/pic40.png?height=200&width=153]
Задача 2. Построить сечение тетраэдра SABC плоскостью, проходящей через точки: M ∈ SA; N ∈ SC; K ∈ BC.
[image: https://www.sites.google.com/site/polyhedrasection2014/_/rsrc/1399212772785/samostoatelnaa-rabota-s-samoproverkoj/pic41.png?height=188&width=200]
Задача 3. Построить сечение куба плоскостью, проходящей через точки: M ∈ C1D1; B1 и N ∈ AD.
[image: https://www.sites.google.com/site/polyhedrasection2014/_/rsrc/1399212772785/samostoatelnaa-rabota-s-samoproverkoj/pic42.png?height=200&width=170]
Задача 4. Построить сечение треугольной призмы ABCA1B1C1 плоскостью, проходящей через точки: M ∈ A1B1; N ∈ BB1 и K ∈ AC.
Задача 5. Построить сечение куба плоскостью, проходящей через точки A1, M ∈ B1C1 и N ∈ DD1 и найти линию пересечения секущей плоскости с плоскостью нижнего основания куба.
Практикум №29
Полная и боковая поверхности тел вращения.
Цель: научиться вычислять полную и боковую поверхность тел вращения.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ (цилиндр)
Вариант 1
Прямоугольник, диагональ которого равна 25 см, а одна сторона 20 см, вращается вокруг меньшей стороны. Вычислите: а) длину высоты полученного цилиндра; б) площадь основания цилиндра.
Вариант 2
Стороны прямоугольника равны 2 дм и 4 дм. Вычислите отношение полных поверхностей цилиндров, полученных при вращении прямоугольника вокруг его сторон.
Вариант 3

Диагональ осевого сечения цилиндра 12 см, она наклонена к плоскости основания под углом 45. Вычислите объем цилиндра.
Вариант 4
Диагональ прямоугольника равна 18 см, она составляет с его стороной угол 300. Прямоугольник вращается вокруг большей стороны. Вычислите: а) длину высоты полученного цилиндра; 
б) площадь основания цилиндра; в) площадь осевого сечения цилиндра.
Вариант 5


Площадь боковой поверхности цилиндра  см. Вычислите площадь его осевого сечения.
Вариант 6
Осевое сечение цилиндра – квадрат, площадь которого 36 дм2. Вычислите: а) длину образующей цилиндра; б) площадь основания цилиндра.
Вариант 7
Основание и высота развертки боковой поверхности цилиндра равны соответственно 20 см и 15 см. Вычислите площадь полной поверхности цилиндра.
Вариант 8

Стороны прямоугольника, который является разверткой боковой поверхности цилиндра, равны   24 см и 16 см (высота цилиндра). Вычислите: а) длину радиуса основания цилиндра; б) длину диагонали осевого сечения цилиндра; в) площадь полной поверхности цилиндра.
Вариант 9
Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого равна 12 см. Вычислите: а) длину образующей цилиндра; б) площадь основания цилиндра.
Вариант 10
Квадрат со стороной 32 см является разверткой боковой поверхности цилиндра. Вычислите площадь: а) боковой поверхности цилиндра; б) полной поверхности цилиндра.
Вариант 11

Диагональ осевого сечения цилиндра равна d. Угол между этой диагональю и плоскостью основания цилиндра . Найдите: а) высоту цилиндра; б) радиус основания цилиндра.
Вариант 12
Разверткой боковой поверхности цилиндра является квадрат, диагональ которого 6 см. Вычислите площадь поверхности цилиндра.
Вариант 13

Высота цилиндра на 2 см больше радиуса его основания. Площадь осевого сечения цилиндра 96 см. Вычислите длину: а) радиуса основания цилиндра; б) высоты цилиндра.
Вариант 14

Диагональ прямоугольника 24 см. Она образует с основанием угол 60. Вычислите площадь полной поверхности цилиндра, образованного при вращении прямоугольника вокруг меньшей стороны.
Вариант 15

Образующая цилиндра в 3 раза больше диаметра его основания. Площадь осевого сечения цилиндра 300 см. Вычислите: а) длину образующей цилиндра; б) площадь основания цилиндра.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ (конус)
Вариант 1.
Диаметр основания конуса 16 см, длина его высоты 8 см. Вычислите: а) длину образующей;
б) угол наклона образующей конуса к плоскости его основания.
Вариант 2.

Угол между образующей и плоскостью основания конуса . Радиус его основания 3 м. Вычислите площадь боковой поверхности конуса.
Вариант 3.

Радиус основания конуса 6 дм. Угол между образующей и высотой конуса 30. Вычислите объем конуса.
Вариант 4.

Длина образующей конуса равна 4 дм, она наклонена к плоскости основания под углом 30. Вычислите длину: а) радиуса основания конуса; б) высоты конуса.
Вариант 5.
Высота конуса 16 дм, его образующая 20 дм. Вычислите площадь поверхности конуса.
Вариант 6.




Площади полной поверхности и основания конуса равны  см и  см. Вычислите объем конуса.
Вариант 7.

Длина образующей конуса равна а. Угол при вершине его осевого сечения . Найдите площадь основания конуса.
Вариант 8.
Радиус основания конуса 6 см. Высота конуса 8 см. Вычислите площадь: а) боковой поверхности конуса; б) полной поверхности конуса.
Вариант 9.

Длина образующей конуса равна 10 см, диаметр его основания  см. Вычислите наибольший угол между образующими конуса.
Вариант 10

Длина высоты конуса 8 см. Угол при вершине его осевого сечения 90. Вычислите площадь:
а) боковой поверхности конуса; б) полной поверхности конуса.
Вариант 11

Радиус основания конуса 9 дм, площадь его осевого сечения 360 дм. Вычислите длину образующей конуса.
Вариант 12.

Площадь осевого сечения конуса 420 см. Радиус его основания 20 см. Вычислите площадь боковой поверхности конуса.
Вариант 13.
Образующая конуса 17 см, его высота 15 см. Через середину высоты проведена плоскость, параллельная плоскости его основания. Вычислите площадь полученного сечения.
Вариант 14.

Угол между образующей конуса и плоскостью его основания 30. Расстояние от центра основания до образующей 6 см. Вычислите площадь боковой поверхности конуса.
Вариант 15.

Площадь сечения конуса плоскостью, параллельной основанию и делящей высоту пополам, равна 144 см. Образующая конуса равна диаметру его основания. Вычислите длину высоты конуса.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ (шар, сфера)
Вариант 1
В каком случае потребуется больше никеля: на никелирование поверхности сферы радиусом 5 см или на никелирование поверхности семи сфер радиусом 1,9 см каждая?
Вариант 2

Длина большой окружности шара равна 6. Найдите полную поверхность куба, объем которого в 9 раз меньше объема данного шара.
Вариант 3
Шар радиусом 5 см пересечен плоскостью на расстоянии 4 см от центра. Вычислите, во сколько раз площадь полученного сечения меньше площади поверхности шара.
Вариант 4
Овощехранилище имеет форму полусферы. На окраску пола хранилища ушло 40 кг краски. Сколько килограммов краски необходимо для окраски этого хранилища с внешней стороны?
Вариант 5
На окраску сферы диаметром 3 дм ушло 90 г краски. Сколько краски понадобится для окраски сферы радиусом 2 дм?
Вариант 6




В сфере по разные стороны от центра проведены два параллельных сечения, площади которых равны 45 см и 4 см. Найдите поверхность сферы, если расстояние между плоскостями равно 9 см.
Вариант 7
Металлический шар радиусом R переплавлен в конус, площадь боковой поверхности которого в два раза больше площади основания. Найдите высоту конуса.
Вариант 8
Металлический цилиндр, диаметр которого равен d, а высота цилиндра равна h, переплавлен в шар. Найдите площадь поверхности шара.
Вариант 9
Металлический шар радиуса R перелит в конус, боковая поверхность которого в два раза больше площади его основания. Вычислите высоту конуса.
Вариант 10
Квадрат боковой поверхности медного конуса вдвое больше квадрата площади основания конуса. Высота конуса равна Н. Конус перелит в шар. Найдите радиус шара. 

Практикум №30
Объем и его измерение.
Цель: научиться применять формулы для вычисления объемов
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Вариант 1
Стороны осевого сечения конуса 40 см, 40 см и 24 см. Вычислите объем конуса.
Вариант 2.
Угол при вершине осевого сечения конуса 120 . Образующая его 16 см. Вычислите объем конуса. 
Вариант 3

Вычислите объем конуса, радиус основания которого 24 дм, а площадь его осевого сечения 168 дм. 
Вариант 4.

Образующая конуса 4 дм. Центральный угол развертки его боковой поверхности 90. Вычислите объем конуса.
Вариант 5


Найдите объем шара, если площадь сечения его плоскостью, удаленной от центра шара на расстояние 6м, равна 64 м.
Вариант 6
Какое тело имеет больший объем: шар радиусом 3 дм или правильная четырехугольная призма, каждое ребро которой равно 5 дм?
Вариант 7
Объем шара равен V. Найдите объем другого шара, у которого площадь поверхности в 9 раз больше объема данного шара.
Вариант 8



Осевое сечение конуса имеет угол при вершине, равный 120. Объем конуса 27 см. Найдите длину образующей конуса и площадь поверхности шара, построенного на высоте конуса как на диаметре.
Вариант 9



Осевое сечение конуса имеет прямой угол при вершине. Площадь боковой поверхности конуса 36  см. Найдите высоту конуса и объем шара, построенного на образующей конуса как на диаметре.
Вариант 10
Высота и диаметр основания одного цилиндра равны соответственно 8 м и 6 м. Высота и диаметр другого цилиндра – 4 м и 3 м. Вычислите отношение объемов этих цилиндров.
Вариант 11
Прямоугольник, стороны которого 15 см и 5 см, вращается сначала вокруг большей стороны, а затем вокруг меньшей. Вычислите отношение объемов полученных цилиндров.
Вариант 12

Длина окружности основания цилиндра равна 24 см. Наибольшее расстояние между точками верхнего и нижнего оснований цилиндра 30 см. Вычислите объем цилиндра.
Вариант 13



Площадь основания цилиндра 64 см. Площадь его осевого сечения 240 см. Вычислите объем цилиндра.
Вариант 14


Площадь полной поверхности цилиндра 500 см. Диаметр его основания 20 см. Вычислите объем цилиндра.

Практикум №31
Числовая последовательность, способы ее задания, вычисления членов последовательности.
Цель: изучить понятие последовательности, способов её задания, вычисление членов последовательности.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Выполнить решение задач.
Дано:














1) ;   2) ;	3) ;   4) ;   5) ;     6) ;     7) ;         8) ;   9) ;	10) ;     11) ;       12) ;   13) ;	14) ; 



15) ;     16) ;          17)  .
Надо для каждой последовательности

а) написать ее в  виде ;
б) для (1), (2), (3) дать геометрическую интерпретацию;
в) исследовать на монотонность;


Практикум №32
Правила и формулы дифференцирования, таблица производных элементарных функций.
Цель: научиться дифференцировать функции, используя правила и формулы дифференцирования, таблицу производных.
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы: 
а) Что такое приращение аргумента и приращение функции?      


б) В чем состоит геометрический смысл приращений  и ? 

в) В чем состоит геометрический смысл отношения ?
г) Сформулируйте определение производной функции в точке.        
2. С помощью обучающих таблиц повторить планы вычисления приращения функции, производной функции в точке по определению и изучить образцы решенных примеров.
3. Выполнить задания для самоконтроля (в таблице).
4. Выполнить решение задач.
1. Приращение аргумента и приращение функции.




   На рисунке  - приращение  аргумента в точке ,   - приращение функции в точке .

Задание. Вычислите приращение функции  в произвольной точке, если:


а) ;      б) .

	№
	План вычисления приращения
	Применение
	плана

	шага
	функции
	
а) 
	
б) 

	1
	

Фиксируем произвольное значение аргумента  и находим значение функции 
	
,


	
,



	2
	

Задаем приращение  и находим значение функции 
	
,





.
	
,



	3
	
Находим приращение функции: 


	



	





Примеры1. Вычислите приращение функции  в произвольной точке х0, если:
1) 








;  2) ;  3) ;  4) ;  5) ;                        6) ;  7) ;  8) ;  9) .
2. Производная функции.




Определение. Производной функции  в заданной точке x называется предел отношения приращения функции  в этой точке к приращению аргумента , когда  стремится к нулю, т.е.

                                .


Задание. Вычислите производную функции  в точке , если: 


а) ;  б) .

	№
	План вычисления производной
	Применение
	плана

	шага
	функции
	
а) 
	
б) 

	1
	
Фиксируем точку x и даем аргументу приращение 
	


	



	2
	
Вычисляем приращение функции  
	






	



	3

	Находим отношение приращения функции к приращению аргумента:


	



	


	4
	Вычисляем производную


	



	






	5
	
Вычисляем 
	

	




Примеры2. Вычислите производные следующих функций: 












 1)  в точке ;   2)  в точке ;    3)  в точке ;   4)  в точке ;   5)  в точке ;    6)  в точке ; 




 7)  в точке ;   8)  в точке .

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Вариант 1.
1. 

Найдите приращение функции f в точке , если .
2. 



Найдите приращения  и  в точке , если .
3. 


Найдите производную функции f в точке  по определению, если  при = 1.
4. 


Найдите мгновенную скорость точки, движущейся прямолинейно по закону , в момент времени , если .
Вариант 2.
1. 

Найдите приращение функции f в точке , если .
2. 



Найдите приращения  и  в точке , если .
3. 


Найдите производную функции f в точке  по определению, если  при = 1.
4. 


Найдите мгновенную скорость точки, движущейся прямолинейно по закону , в момент времени , если .
Вариант 3.
1. 

Найдите приращение функции f в точке , если .
2. 



Найдите приращения  и  в точке , если .
3. 


Найдите производную функции f в точке  по определению, если  при = 1.
4. 


Найдите мгновенную скорость точки, движущейся прямолинейно по закону , в момент времени , если .
Вариант 4.
1. 

Найдите приращение функции f в точке , если .
2. 



Найдите приращения  и  в точке , если .
3. 


Найдите производную функции f в точке  по определению, если  при = 1.
4. 


Найдите мгновенную скорость точки, движущейся прямолинейно по закону , в момент времени , если .

Практикум №33
Нахождение экстремальных значений функции.
Цель: сформировать навык исследования функции на экстремумы.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Разбор типичных задач.
3. Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Найти интервалы возрастания, убывания и экстремумы функции.



1. .			2. .


3. .		4. .


5. .			6. .


7. .			8. .


9. .			10. .

Практикум №34
Исследование функции с помощью производной.
Цель: научиться исследовать функцию с помощью производной
Ход работы:
1. Ответить на вопросы:
а) Что такое интервалы монотонности?
б) Что такое экстремумы функции?
2. С помощью разбора типичных задач закрепить схему исследования функции с помощью производной.
3. Выполнить решение задач.
РАЗБОР ТИПИЧНЫХ ЗАДАЧ
При решении задач, где Вам дан график, Вы должны четко понимать, КАКОЙ график Вам дан. Если перед Вами график ФУНКЦИИ, то по нему сразу можно определить нули функции, промежутки монотонности функции, экстремумы функции, дополнительно можно указать на каких интервалах производная положительна/отрицательна, где производная равна 0.
[image: ]Задача №1. Пусть задан график функции
Указать:
1. Интервалы монотонности
1. Экстремальные точки
1. Интервалы, где производная данной функции отрицательна
1. Точки, где производная равна 0
Решение:
[image: ]Сразу по чертежу определяем 
1. Возрастание и убывание функции:
Возрастает при x(-4; -2)(4 ;6,7), убывает x(-2; 4)
2. Экстремальные точки:
 (-2; 4) – максимум, (4; -2) – минимум
Дальше вспоминаем, как связан характер поведения функции и знак производной? Где функция возрастает, там производная положительна, где функция убывает, там производная отрицательна. Значит
3. Интервалы, где производная данной функции отрицательна, это интервал убывания функции. Его мы уже определяли по графику x(-4; -2). Т.е. y’<0 при x(-4; -2).
4. Производная функции равна 0 в экстремальных точках. Значит в точках (-2; 4) – максимум, (4; -2) – минимум y’=0.
Имеет место и обратная задача – когда задан график ПРОИЗВОДНОЙ функции. Значит,  по графику мы можем сразу определить, где y’<0,  y’>0, y’=0. А из этой информации делаем вывод, где функция возрастает/убывает, и какие экстремумы у нее есть. 
[image: ]Задача №2. Пусть задан график производной функции
Указать:
1. Интервалы, где производная данной функции отрицательна/положительна
1. Точки, где производная равна 0
1. Интервалы монотонности
1. Экстремальные точки
Решение:
Сразу по чертежу определяем 
[image: ]1. Интервалы, где производная данной функции отрицательна/положительна
2. y’<0 x(-4; -2) – синий цвет
3. y’>0 x(-2; 6) – красный цвет
4. 2.  Производная равна 0 – пересечение с осью ОХ – (-2; 0). 
5. Дальше вспоминаем, как связан знак производной и характер поведения функции ? Где производная положительна,  там функция возрастает, где производная отрицательна, там функция убывает. Значит
1. [image: ]Возрастание и убывание функции:
Возрастает при x(-2;6), убывает x(-4;-2)
4. Экстремальные точки, это точки, где y’=0, на нашем графике это точка (-2;0)
Как определить, минимум или максимум – просто! Вспомним схему, в нашем случае переход с -  на +.
Значит, (-2; 0) – точка минимума.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
[image: ]







Практикум №35
Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции.
Цель: Научиться применять алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значения функции
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы: 
       а) Какую точку называют критической точкой функции?
       б) Сформулируйте признак возрастания (убывания) функции. 
       в) Сформулируйте признак максимума (минимума) функции. 
       г) Опишите схему исследования функции. 
1. С помощью обучающих таблиц повторить планы нахождения наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке, решения прикладных экстремальных задач и изучить образцы решенных примеров.
1. Выполнить задания для самоконтроля (в таблице).
1. Изучить условие заданий для практической работы.
1. Оформить отчет о работе. 
ОБУЧАЮЩИЕ ТАБЛИЦЫ
1. Наименьшее и наибольшее значения функции.


Задание. Найдите наименьшее и наибольшее значения функции  на промежутке .
	№
шага
	


План нахождения  и  на 
	Применение плана

	1
	Находим производную функции
	


	2
	Находим критические точки функции
	

, ,


 или  ,

 - критические точки функции

	3
	
Выбираем критические точки, лежащие внутри 
	


	4
	Находим значения функции в критических точках (внутри данного отрезка) и на концах отрезка
	






	5
	Из найденных значений функции выбираем наименьшее и наибольшее
	

, 





Примеры. Применяя указанный выше план, найдите наименьшее и наибольшее значения функции  на промежутке , если: 










1) , ;   2) , ;   3) , ;  4) , ;    5) , ;   






6) ,  ;  7) , ;  8) , ;  


9) , .
1. Геометрические задачи на нахождение оптимальных значений величин.
Задание. Из кружка жести радиуса R вырезается сектор и из оставшейся части круга делается коническая воронка. При какой величине угла вырезаемого сектора объём воронки будет наибольшим?
	№
шага
	План решения
	Применение плана

	1
	Строим рабочий чертеж
	

	2
	Записываем исходную формулу для вычисления величины, экстремальное значение которой требуется найти
	


	3
	Вводим переменную величину х и выражаем через неё значения всех величин исходной формулы
	




Пусть х – величина центрального угла оставшегося сектора, тогда  и , значит  и . Высота воронки 

	4
	Подставляя найденные значения величин в формулу, представляем её как функцию аргумента х
	
,



	5
	Задаем (по смыслу задачи) область определения функции
	

,  

	6[image: ]

	Функцию аргумента х исследуем на экстремум на найденном числовом промежутке
	

, ,



, , 

	7
	Записываем ответ
	Величина вырезаемого угла равна 





ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Вариант 1.
1. 

Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на отрезке .
1. Из квадратного листа жести со стороной 12 м надо изготовить бак с квадратным основанием без крышки наибольшего объема. Найдите размеры бака и его объем.
Вариант 2.
1. 

Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на отрезке .
1. Какой из прямоугольников с периметром 2p имеет наибольшую площадь?
Вариант 3.
1. 

Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на отрезке .
1. Разность двух чисел равна 8. Каковы должны быть эти числа. Чтобы произведение куба первого числа на второе было наименьшим?
Вариант 4.
1. 

Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на отрезке .
1. Для стоянки машин выделили площадку прямоугольной формы, примыкающую одной стороной к стене здания. Площадку обнесли с трех сторон металлической сеткой длиной 200 м. И площадь ее при этом оказалась наибольшей. Каковы размеры площадки?
Вариант 5.
1. 

Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на отрезке .
1. 
Из куска картона 32 см 20 см требуется изготовить открытую сверху коробку наибольшей вместимости, вырезая по углам квадраты и затем, загибая выступы для образования боковых сторон коробки. Найдите объем коробки.
Вариант 6.
1. 

Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на отрезке .
1. 
Требуется сделать коробку, объем которой должен равняться 108 см. Коробка открыта сверху и имеет квадратное дно. Каковы должны быть ее размеры, чтобы на ее изготовление пошло наименьшее количество материала?
Вариант 7.
1. 

Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на отрезке .
1. На странице книги печатный текст должен занимать (вместе с промежутками между строк)

160 см. Ширина полей на странице слева и справа должна быть равна 2 см, а сверху и снизу –   5 см. Если принимать во внимание только экономию бумаги, то каковы должны быть наиболее выгодные размеры страницы?
Вариант 8.
1. 

Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на отрезке .
1. 
Материальная точка совершает прямолинейное движение по закону , где t – время в секундах, s – путь в метрах. В какой момент времени t скорость движения точки будет наибольшей и какова величина этой наибольшей скорости?
Практикум №36
Интеграл и первообразная.
Цель: научиться вычислять первообразную и интеграл
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы: 
а) Что называется первообразной функции?
б) Сформулируйте основное свойство первообразной. 
в) Сформулируйте три правила нахождения первообразных. 
1. Изучить образцы решенных примеров.
1. Выполнить решение задач.
РАЗБОР ТИПИЧНЫХ ЗАДАЧ


ПРИМЕР 1. Выясните, является ли  первообразной для функции  на R?
РЕШЕНИЕ. Находим

. 


Следовательно, по определению  является первообразной для функции  на R.


ПРИМЕР 2. Для функции  найдите первообразную, график которой проходит через точку .



РЕШЕНИЕ. По основному свойству первообразных любая первообразная функции  записывается в виде . Координаты точки  графика искомой первообразной должны удовлетворять уравнению:

.
Отсюда находим, что

,
С = 2.

Следовательно, уравнение искомой первообразной имеет вид: .
ТЕСТ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ.
Выберите правильный вариант ответа.
1. 



Функция  является первообразной для функции:                         а);      б);      в).
1. 

Дана функция . Первообразная для функции g(x), график которой проходит через точку , это: 



а)  ;  б) ;   в) .

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Вариант 1.
1. 

Является ли функция  первообразной для функции  на R?
1. 
а) Найдите общий вид первообразных для функции .


б) Для функции  найдите первообразную, график которой проходит через точку .
Вариант 2.
1. 

Является ли функция  первообразной для функции  на R?
1. 
а) Найдите общий вид первообразных для функции .


б) Для функции  найдите первообразную, график которой проходит через точку .
Вариант 3.
1. 

Является ли функция  первообразной для функции  на R?
1. 
а) Найдите общий вид первообразных для функции .


б) Для функции  найдите первообразную, график которой проходит через точку .
Вариант 4.
1. 

Является ли функция  первообразной для функции  на R?
1. 
а) Найдите общий вид первообразных для функции . 


б) Для функции  найдите первообразную, график которой проходит через точку .
Вариант 5.
1. 

Является ли функция  первообразной для функции  на R?
1. 
а) Найдите общий вид первообразных для функции .


б) Для функции  найдите первообразную, график которой проходит через точку .
Вариант 6.
1. 

Является ли функция  первообразной для функции  на R?
1. 
а) Найдите общий вид первообразных для функции . 


б) Для функции  найдите первообразную, график которой проходит через точку .
Вариант 7.
1. 

Является ли функция  первообразной для функции  на R?
1. 
а) Найдите общий вид первообразных для функции .


б) Для функции  найдите первообразную, график которой проходит через точку .
Вариант 8.
1. 

Является ли функция  первообразной для функции ?
1. 
а) Найдите общий вид первообразных для функции . 


б) Для функции  найдите первообразную, график которой проходит через точку .
Практикум №37
Теорема  Ньютона-Лейбница.
Цель: Научиться применять формулу Ньютона-Лейбница.
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы: 
а) Что такое неопределенный интеграл?
б) Что такое определенный интеграл? 
в) Формула Ньютона-Лейбница. 
2. Изучить образцы решенных примеров.
3. Выполнить решение задач.
РАЗБОР ТИПИЧНЫХ ЗАДАЧ

ПРИМЕР 1. Вычислите интеграл . 

РЕШЕНИЕ. Найдем множество всех первообразных для функции :

.
Пользуясь формулой Ньютона-Лейбница, получаем:



.

О т в е т: .
ПРИМЕР 2. Выясните, при каком отрицательном значении переменной а верно равенство 

?


РЕШЕНИЕ. Поскольку для  одной из первообразных является ,

.
Следовательно, нужно решить уравнение: 

,

,

,

.
Отрицательный корень этого уравнения – это число –1.
                                                                                         
О т в е т: -1.

ТЕСТ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ.

Выберите правильный вариант ответа.
1. 
Значение  равно:  



а);   б) ;   в) .
1. 
Равенство  (где a > 0) верно, если а равно: 
а) 1;   б) 2;   в) 3.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Вариант 1.
1. 

Вычислите интегралы:   а) ;                     б) .
1. 
Докажите справедливость равенства: .
Вариант 2.
1. 

Вычислите интегралы:   а) ;               б) .
1. 
Докажите справедливость равенства: .

Вариант 3.
1. 

Вычислите интегралы:   а) ;                   б) .
1. 
Докажите справедливость равенства: .
Вариант 4.
1. 

Вычислите интегралы:   а) ;                      б) .
1. 
Докажите справедливость равенства: .
Вариант 5.
1. 

Вычислите интегралы:   а) ;                       б) 
1. 
Верно ли неравенство:  ?
Вариант 6.
1. 

Вычислите интегралы:   а);                    б) .
1. 
Верно ли неравенство: ?
Вариант 7.
1. 

Вычислите интегралы:   а) ;                   б) .
1. 
Верно ли неравенство:  ?
Вариант 8.
1. 

Вычислите интегралы:   а) ;                          б) .
1. 
Верно ли неравенство:  ?

Практикум №38
Применение интеграла к вычислению физических величин и площадей.
Цель: научиться применять интеграл к вычислению физических величин и площадей.
Ход работы:
1. Ответить на контрольные вопросы: 
а) Какую фигуру называют криволинейной трапецией? Приведите примеры криволинейных трапеций.
б) Запишите формулу для вычисления площади криволинейной трапеции. 
в) Покажите на рисунках и запишите интегральные формулы, с помощью которых можно вычислить площади фигур, не являющихся криволинейными трапециями. 
2. С помощью обучающей таблицы повторить план вычисления площади криволинейной трапеции и изучить образцы решенных задач.
3. Изучить образцы решенных примеров.
4. Выполнить решение задач.
ОБУЧАЮЩАЯ ТАБЛИЦА





Определение. Криволинейной трапецией называется фигура, ограниченная графиком непрерывной и не меняющей на отрезке  знака функции , прямыми  и отрезком . Площадь S криволинейной трапеции находится по формуле 

.  (*)
Задание. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями:



                а) ;            б) .

	№
	План вычисления площади
	Применение
	плана

	шага
	криволинейной трапеции
	
а) 
	
б) 

	1[image: ]
[image: ]

	Строим заданные линии и штриховкой отмечаем фигуру, площадь которой надо найти. Установим, является ли эта фигура криволинейной трапецией
	
	

	2
	Записываем формулу для вычисления площади искомой фигуры
	



	




	3
	Находим пределы интегрирования
	

,


	




	4
	Вычисляем искомую площадь по формуле (*)
	



,

 (кв.ед.)
	




,

 (кв.ед.)



Примеры. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями:
1. 



;  2) ;    3) ;     4) ;




5) ;  6) ;    7) ;    8) ;

9) .

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Вариант 1.
1. 
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: .
1. Выберите правильный вариант ответа.[image: ]

 Площадь фигуры, изображенной на  
рисунке, вычисляется по формуле: 

а) ; 

б) ; 

в) .
Вариант 2.
1. 
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: .
1. Выберите правильный вариант ответа.[image: ]

 Площадь фигуры, изображенной на 
рисунке, вычисляется по формуле: 

а) ;

б) ;

в) .
Вариант 3.
1. 
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: .
1. 
Выберите правильный вариант ответа. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна: 


а) ;    б) 4;    в) .
Вариант 4.
1. 
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: .
1. 
Выберите правильный вариант ответа. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна: 



а) ;    б) ;    в) .
Вариант 5.
1. 
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: .
1. 

Выберите правильный вариант ответа. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна , если, а равно:


 а) ;    б) 0,5;    в) .
Вариант 6.
1. 
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: .
1. 

Выберите правильный вариант ответа. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна , если b равно:


 а) ;    б) 4;    в) .
Вариант 7.
1. 
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: .
1. 
Выберите правильный вариант ответа. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна:  



а) ;    б) ;    в) .
Вариант 8.
1. 
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: .
1. 
Выберите правильный вариант ответа. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна: 



а) ;    б) ;    в) .

Практикум №39
Классическое определение вероятности.
Цель: научиться вычислять вероятность по классическому определению.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Разбор типичных задач.
3. Выполнить решение задач.
Теоретический материал
Вероятностью Р(А) события А в испытании с равновозможными элементарными исходами называют отношение числа исходов m, благоприятствующих событию А, к числу n всех исходов испытания.
[image: https://konspekta.net/mydocxru/baza11/109452966600.files/image1028.gif]
Пример 1: В партии из 30 миксеров 2 бракованных. Найти вероятность купить исправный миксер.
[image: https://konspekta.net/mydocxru/baza11/109452966600.files/image1030.gif]
[image: https://konspekta.net/mydocxru/baza11/109452966600.files/image1032.gif]
Аксиомы вероятностей:
Каждому событию А поставлено в соответствие неотрицательное число Р(А), называемое вероятностью события А.
Если события А1, А2 … попарно несовместны, то Р(А1+А2+…)=Р(А1)+Р(А2)+…
Свойства вероятностей:
Вероятность невозможного события равна нулю Р=0.
Вероятность достоверного события равна единице Р=1.
Вероятность произвольного случайного события А заключается между 0 и 1: 0<Р(А)<1.
Пример 2: Из 34 экзаменационных билетов, пронумерованных с помощью чисел от 1 до 34, наудачу извлекается один. Какова вероятность, что номер вытянутого билета есть число, кратное трем.
Решение: Найдем количество чисел от 1 до 34, кратных трем. Это числа 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33. Всего таких чисел 11. Таким образом, искомая вероятность [image: https://konspekta.net/mydocxru/baza11/109452966600.files/image1034.gif]
События А и В называются совместными, если они могут одновременно произойти, и несовместными, если при осуществлении одного события не может произойти другое.
События А и В называются независимыми, если вероятность наступления одного события не зависит от того, произошло другое событие или нет.
Вероятность суммы двух совместных событий равна сумме вероятностей слагаемых без вероятности произведения: Р(А+В)=Р(А)+Р(В)-Р(АВ)
Пример 3: Вероятность поражения одной мишени – 0,7, а другой – 0,8. Какова вероятность, что будет поражена хотя бы одна мишень, если по ним стреляют независимо друг от друга.
Решение: Т.к. события совместны, то [image: https://konspekta.net/mydocxru/baza11/109452966600.files/image1036.gif]
Вероятность суммы двух несовместных событий равна сумме вероятностей слагаемых: Р(А+В)=Р(А)+Р(В).
Р(А)+Р( [image: https://konspekta.net/mydocxru/baza11/109452966600.files/image1038.gif] )=1
Условная вероятность – вероятность одного события, при условии, что другое событие уже произошло.

Вероятность произведения событий А и В равна произведению вероятности одного из них на условную вероятность другого: Р(АВ)=Р(А)∙Р(А/В) или Р(ВА)=Р(А)∙Р(В/А)
Вероятность произведения двух независимых событий А и В равна произведению вероятностей сомножителей: Р(АВ)=Р(А)∙Р(В).
Пример 4: В двух коробках лежат ручки разного цвета. В первой коробке – 4 красных и 6 черных, во второй – 3 красных, 5 синих и 2 черных. Из обеих коробок вынимают по одной ручки. Найти вероятность, что обе ручки красные.
Решение: Найдем вероятности вытащить красную ручку из каждой коробки
[image: https://konspekta.net/mydocxru/baza11/109452966600.files/image1040.gif]
Тогда вероятность того, что обе ручки красные: [image: https://konspekta.net/mydocxru/baza11/109452966600.files/image1042.gif]
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Задание: Используя классическое определение вероятности события, решить следующие задачи:
1. В коробке 4 красных, 5 зеленых, 8 желтых, 7 белых и 1 черный шар. Найти вероятность вытащить: красный шар; синий шар; белый шар; цветной шар; или зеленый или белый шар; не красный шар; шар одного из цветов светофора.
2. В семье – двое детей. Какова вероятность, что старший ребенок – девочка, если известно, что в семье есть дети обоего пола?
3. Мастер, имея 10 деталей, из которых 4 – нестандартных, проверяет детали одну за другой, пока ему не попадется стандартная. Какова вероятность, что он проверит ровно две детали?
4. В одном ящике 3 белых и 7 черных шаров, в другом ящике – 6 белых и 8 черных шара. Найти вероятность того, что хотя бы из одного ящика будет вынут белый шар, если из каждого ящика вынуто по одному шару.
5. Издательство отправило газеты в три почтовых отделения. Вероятность своевременной доставки газет в первое отделение равна 0,9, во второе - 0,7, в третье - 0,85. Найти вероятность следующих событий:
а) только одно отделение получит газеты вовремя;
б) хотя бы одно отделение получит газеты с опозданием.
6. В первой урне находятся 12 белых и 4 черных шаров, а во второй 5 белых и 10 черных шаров. Из каждой урны вынули по шару. Какова вероятность того, что оба шара окажутся черными? Какова вероятность, что оба шара окажутся белыми?
7. В партии из 25 деталей находятся 8 бракованных. Вынимают из партии наудачу две детали. Определить, какова вероятность того, что обе детали окажутся бракованными.
8. Подброшены две игральные кости. Найти вероятность события A того, что выпадет хотя бы одна шестерка.
9. Найти вероятность, что при бросании игральной кости выпадет число, большее 4.
10. Найти вероятность, что при бросании игральной кости выпадет число, не меньшее 2 и не большее 5.
 

Практикум №40
Вычисление вероятностей
Цель: сформулировать навык вычисления вероятностей.
Ход работы:
1. Разбор типовой  задачи.
2.	Выполнить решение задач.
Пример решения заданий
[image: ]














ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Вариант 1
Задача 1. Вероятность сдать зачет равна 0,6. Найти вероятность того, что студент зачет не 
сдаст? Что более вероятно: сдать зачет или его не сдать.
Задача 2. Вероятность снега – 0,2. Вероятность дождя – 0,3. Найти вероятность того, что будет снег или дождь.
Задача 3. У трех человек спросили, в какой день недели они родились. Найти вероятность,
что все три родились в понедельник.
Задача 4. Есть две колоды карт и два игрока. Из первой колоды достают одну карту первому игроку, а из второй колоды – второму игроку. Найти вероятность, что кому-то дадут красную масть.
Задача 5. Человек дважды делает одно и тоже упражнение. Вероятность допустить ошибку равна 0,3. Найти вероятность того, что человек не допустит ошибок.
Задача 6. Человек последовательно достает из колоды две карты. Найти вероятность, что первая карта будет дамой, а вторая карта - королем.
Вариант 2. 
Задача 1. Вероятность допустить ошибку равна 0,2. Найти вероятность того, что человек не допустит ошибку? Что более вероятно: допустить ошибку или не допустить ошибку.
Задача 2. Вероятность занять в соревновании 1 место – 0,7, а второе место – 0,1. Найти вероятность, что спортсмен займет первое или второе место.
Задача 3. Каждый из трех человек выбрал наугад один из семи цветов радуги. Найти вероятность, что первый выбрал красный, второй – желтый, а третий человек – синий цвет.
Задача 4. Есть две колоды карт и два игрока. Из первой колоды достают одну карту первому игроку, а из второй колоды – второму игроку. Найти вероятность, что кому-то дадут бубновую карту.
Задача 5. Вероятность снега равна 0,4. Найти вероятность, что в течение трех дней не будет снега.
Задача 6. Студент из 20 вопросов выучил 13 вопросов. На зачет студенту последовательно задают два вопроса. Найти вероятность того, что студент ответит на первый и на второй вопрос.
Вариант 3
Задача 1. Вероятность попасть в мишень равна 0,9. Найти вероятность того, что человек не попадет в мишень? Что более вероятно: попасть или не попасть в мишень?
Задача 2. Вероятность допустить одну ошибку в контрольной работе равна 0,4. Вероятность допустить две ошибки равна 0,3. Найти вероятность того, что студент допустит одну или две ошибки.
Задача 3. Каждый из трех человек выбрал себе по одной из семи нот. Найти вероятность  того, что все первый и второй выбрали ноту ДО, а третий человек выбрал ноту ЛЯ.
Задача 4. Есть две колоды карт и два игрока. Из первой колоды достают одну карту первому игроку, а из второй колоды – второму игроку. Найти вероятность, что кому-то дадут короля.
Задача 5. Вероятность сдать зачет равна 0,7. Найти вероятность, что студент три раза сдавал зачет и все три раза его не смог сдать.
Задача 6. В корзине 6 красных и 8 зеленых шара. Человек последовательно достает три шара. Найти вероятность, что первый шар будет красным, а второй и третий зелеными.

Практикум №41
Представление числовых данных.
Цель: изучить способы представления числовых данных.
Ход работы:
1. Повторить теоретический материал.
2. Разбор типичных задач.
3. Выполнить решение задач.
Теоретический материал
Ряд данных – это ряд результатов каких-либо измерений.
Например: измерения роста человека, измерения веса человека (животного), показания счетчика (электроэнергии, воды, тепла), результаты в беге на стометровку и т.д.
Объемом ряда данных называется количество всех данных.
Например: дан ряд чисел 1; 3; 6; -4; 0. Объём его будет равен 5.
Размах – это разность между наибольшим и наименьшим числами из ряда данных.  
Например: если дан ряд чисел 1; 3; 6; -4; 0; 2, то размах этого ряда данных будет равен 6 (т.к. 6 – 0 = 6)
Модой ряда данных называется число ряда, которое встречается в этом ряду наиболее часто.
Медиана с нечётным числом членов – это число, записанное посередине.
Медиана с чётным числом членов -    это среднее арифметическое двух чисел, записанных посередине.
Например: определить медиану ряда чисел  
1)  6; -4; 5; -2; -3; 3; 3; -2; 3.  Ответ: -3               2)  -1; 0; 2; 1; -1; 0;2; -1.  Ответ: 0
Среднее арифметическое -  это частное от деления суммы чисел ряда на их количество.
Например: дан ряд чисел -1; 0; 2; 1; -1; 0; 2; -1. Тогда среднее арифметическое будет равно:
(-1+0+2+1+(-1)+0+2+(-1)):8 =2:8=0,25
Задание: охарактеризовать успеваемость ученика Иванова по математике за четвертую четверть.
Решение:
1.Сбор информации:
Выписаны оценки из журнала: 5, 4, 5, 3, 3, 5, 4, 4, 4.
2.Обработка полученных данных:
объём = 9, размах = 5 - 3 = 2, мода = 4, медиана = 3
среднее арифметическое =(5+4+5+3+3+5+4+4+4) : 9 ≈ 4
Характеристика успеваемости: ученик не всегда готов к уроку.
В основном учится на «4». За четверть выходит «4».
Упорядоченными рядами данных называются ряды, в которых данные расположены по какому то правилу. Как упорядочить ряд чисел? (Записать числа так, чтобы каждое последующее число было не меньше (не больше) предыдущего) или записать некоторые названия «по алфавиту».
Дан ряд чисел: -1;-3;-3;-2;3;3;2;0;3;3;-3;-3;1;1;-3;-1. Упорядочить его по возрастанию чисел.
Решение: -3;-3;-3;-3;-3;-2;-1;-1;0;1;1;2;3;3;3;3. Получился упорядоченный ряд. Сами данные в нем не изменились, изменился только порядок их следования.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Задание:  Вычислите числовые характеристики ряда.
1. В команде баскетболистов игроки имеют рост (в см): 200, 192, 192, 200, 180, 200, 189, 192, 195, 190, 190, 192.  Найти среднее арифметическое, моду и медиану.
2. Подсчитали объем продаж магазина в течение 10 дней (в тыс. руб.): 45, 39, 33, 37, 31, 29, 41, 41.  Найти среднее арифметическое, моду и медиану.
3. Посещаемость сайта за вторую декаду месяца составила: 4300, 4000, 4000, 4100, 4099, 4600, 4097, 4100, 4000, 4200, 4150.  Найти среднее арифметическое, моду и медиану.
4. Напряжение в электрической сети за 13 измерений составило (вольт): 227, 214, 242, 223, 242, 223, 242, 220, 212, 241, 239, 223, 242.  Найти среднее арифметическое, моду и медиану.
5. Скорость автомобилей, проезжавших перекресток, составила (км/ч): 50, 40, 38, 69, 32, 31, 52, 55, 32, 60, 40, 40.  Найти среднее арифметическое, моду и медиану.
6. Студент выписал свои оценки по математике за семестр: 3, 4, 2, 3, 4, 4, 3, 2, 5, 4. Найти среднее арифметическое, моду и медиану.
7. В ассортименте магазина 13 видов конфет по ценам (руб.): 190, 200, 170, 180, 150, 190, 260, 209, 270, 154, 158, 150, 190.  Найти среднюю цену, моду и медиану.
8. Автобус за 10 рейсов перевез пассажиров: 82, 162, 78, 56, 141, 106, 126, 130, 85, 106.  Найти среднее арифметическое, моду и медиану.
9. За 7 дней расходы на питание семьи составили (в руб.): 445, 470, 326, 395, 290, 255, 255.  Найти среднее арифметическое, моду и медиану.
10. Высота деревьев на аллее составляет (в метрах): 3,2; 2,5; 4,8; 2,2; 2,6; 12,8; 2,1; 3,1; 2,8; 3,1; 4,8; 3,5. Найти среднюю высоту деревьев, моду и медиану.

Практикум №42
Прикладные задачи.
Цель: сформировать навык применения основных понятий теории вероятностей при решении прикладных задач.
Решить задачи:
1.Сколькими способами могут восемь человек стать в очередь к театральной кассе?
2. Курьер должен разнести пакеты в 7 различных учреждений. Сколько маршрутов может он выбрать?
3. Сколько различных перестановок можно образовать из всех букв слова «Абракадабра»?
4. Сколькими способами из восьми человек можно избрать комиссию, состоящую из пяти членов?
5. Сколькими способами можно выбрать 4 краски из имеющихся 9 различных красок?
6. Сколько четырехбуквенных слов можно образовать из букв слова «Сапфир»?
7. Сколько трехбуквенных слов можно составить из букв слова «Фонарь»?
8. Имеется 10 различных книг и 15 различных журналов. Сколькими способами можно составить посылку из 3 книг и 5 журналов?
9. На первой полке стоит 12 книг, а на второй 10. Сколькими способами можно выбрать 4 книги с первой полки и 3 со второй?
10. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5?
11. В коробке лежат 6 красных и 4 синих карандаша. Наугад вытаскиваются один из них. Найти вероятности событий того, что извлеченный карандаш красного цвета.
В коробке лежат 3 красных, 6 синих и 5 зеленых карандашей. Наугад вытаскиваются один из них. Найти вероятности событий того, что извлеченный карандаш красного цвета.
11. Бросаются два игральных кубика. Какова вероятность, что сумма выпавших очков равна 6.
13. Бросаются два игральных кубика. Какова вероятность, что сумма выпавших очков равна 8.
14. Слово ПЛОМБИР разрезается на буквы. Буквы перемешиваются и снова складываются слева направо. Найти вероятность того,что снова получится слово ПЛОМБИР.
15. Из буквы разрезной азбуки составлено слово ДОКУМЕНТ. Ребенок, не умеющий читать, рассыпал эти буквы, а затем собрал их в произвольном порядке. Найти вероятность того, что у него снова получится слово ДОКУМЕНТ
Практикум №43
Основные приемы решения иррациональных уравнений и систем.
Цель: сформировать навык решения иррациональных уравнений и систем.
Ход работы:
1. Разбор типового уравнения.
2.	Выполнить решение задач.

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
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Практикум №44
Основные приемы решения рациональных уравнений и систем.
Цель: сформировать навык решения рациональных уравнений и систем.
Ход работы:
1. Разбор типового уравнения.
2.	Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1. Найти корень уравнения:
	1. 
	[image: http://matematikalegko.ru/wp-content/uploads/2012/11/5110.gif]
	6. 
	[image: http://matematikalegko.ru/wp-content/uploads/2012/11/691.gif]

	2. 
	[image: http://matematikalegko.ru/wp-content/uploads/2012/11/541.gif]
	7. 
	[image: http://matematikalegko.ru/wp-content/uploads/2012/11/721.gif]

	3. 
	[image: http://matematikalegko.ru/wp-content/uploads/2012/11/581.gif]
	8. 
	[image: http://matematikalegko.ru/wp-content/uploads/2012/11/731.gif]

	4. 
	[image: http://matematikalegko.ru/wp-content/uploads/2012/11/616.gif]
	9. 
	[image: http://matematikalegko.ru/wp-content/uploads/2012/11/741.gif]

	5. 
	[image: http://matematikalegko.ru/wp-content/uploads/2012/11/651.gif]
	10. 
	[image: http://matematikalegko.ru/wp-content/uploads/2012/11/761.gif]



Методические указания.
Для  решения достаточно провести безошибочно необходимые преобразования, и уметь решать квадратное уравнение. Напомню, что мы  можем:
1. Умножать и делить левую и правую части уравнения на одно и то же число или выражение.
2. Прибавлять к обеим частям уравнения или вычитать одно и то же число (выражение).
По-другому эта операция звучит так: перенос слагаемых, из левой части в правую и наоборот, при этом знак слагаемого изменяется на противоположный.
3. Можем возводить в квадрат и извлекать квадратный корень из обеих частей.

2. Решить систему:
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Практикум №45
Основные приемы решения показательных уравнений и систем.
Цель: сформировать навык решения показательных уравнений и систем.
Ход работы:
1. Разбор типового уравнения.
2.	Выполнить решение задач.
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

[image: https://ds04.infourok.ru/uploads/ex/08e0/000d14b7-34b3b2e5/hello_html_2bf450e0.png]

Практикум №46
Основные приемы решения тригонометрических уравнений и систем.
Цель: сформировать навык решения тригонометрических уравнений и систем.
Ход работы:
1. Разбор типового уравнения.
2.	Выполнить решение задач.
[image: ]ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ























Практикум №47
Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств.
Цель: научиться использовать свойства и графики функции для решения уравнений и неравенств.
Ход работы:
1. Разбор типового уравнения.
2.	Выполнить решение задач.
Теоретический материал
1. [image: https://urok.1sept.ru/articles/600586/img3.gif]Построить графики двух функций (левая и правая части уравнения);
2. Найти абсциссы точек пересечения графиков;
3. Записать ответ.

Рассмотрим графический способ решения на примере уравнения 2x = 4  Построим графики функций y = 2x, y = 4 и найдем абсциссу точки пересечения графиков: x = 2.



Задание №1. Решить графически уравнение:

[image: 65hghjj]
[image: 62ghf]
Задание №2. Выполнить:
[image: ]























Заключение
Практикум – важная форма применения знаний на практике, эффективное средство активизации познавательной деятельности обучающихся. В процессе выполнения практических заданий у обучающихся совершенствуются вычислительные, графические и измерительные умения. 
Активизации профессионально-эвристической деятельности обучающихся во время организации практических занятий будет оказывать содействие соблюдению преподавателем таких методических требований:
 практические задания должны отвечать общим идеям и направленности учебного курса;
актуализация знаний обучающихся не должна быть скучным декларированием теоретических фактов из конспекта или учебной литературы;
познавательную мотивацию обучающихся можно и нужно активно стимулировать через обращения к их собственному практическому опыту;
на практической занятии обучающиеся должны постоянно ощущать рост сложности задач (нужный переход от алгоритмических к эвристическим задачам);
необходимо, чтобы обучающиеся постоянно были заняты самостоятельной напряженной работой по поиску решения проблемы, во время которой имели бы возможность проявить творчество, активность, реализовать эвристические умения;
 наиболее активно развитие общих (коммуникативных) компетенций обучающихся происходит при использовании индивидуально-групповой и групповой формы обучения; 
преподаватель выполняет роль консультанта для тех, кому нужна помощь; использует эвристические приемы, активные методы и разнообразные современные средства обучения;
 преподаватель учитывает индивидуальные особенности и профессиональные интересы каждого обучающегося.
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