Областное государственное автономное
профессиональное образовательное учреждение 
«Ютановский агромеханический техникум имени Е.П.Ковалевского»







Внеклассное мероприятие по математике
Математический квест 
«Точность — вежливость королей»



                                               Разработан:
                                                                                 преподавателем 
математики
Степовой И.В.

2024 год

Математический квест «Точность — вежливость королей»
Цель: показать студентам связь математики с их будущей профессией «метролог» через  понятия «округление чисел», «единицы измерения» и «погрешность измерений».

Задачи:
- решение практических задач на определение погрешностей и округление чисел;
- перевод единиц измерения из одной системы в другую;
- анализ результатов и сравнение их с эталонными значениями;
- формирование умения работать в команде и распределять роли;
- развитие логического мышления и аналитических способностей студентов.
Методы обучения: игровые.
Тип и вид мероприятия: внеклассное мероприятие, квест
Форма проведения:  игра.
Оборудование: проектор, презентация, мультимедиа.

Ход мероприятия.
1. Вступительное слово преподавателя: 
Добрый день, уважаемые студенты! Сегодня мы с вами отправимся в путешествие по миру математики и метрологии, где вы будите выполнять  интересные и знакомые вам математические задания.  Но я хочу, чтобы вы посмотрели на них как будущие техники-метрологи!
В этом квесте вам предстоит повторить правила округления чисел,  перевода одних единиц измерения через другие, решать практические задачи, учитывая погрешность и выполнять расчеты по алгоритму и формулам, ведь без этих умений не обойтись будущему технику – метрологу. Я уверена, что вы справитесь со всеми заданиями и успешно завершите наше путешествие в мир метрологии и погрешностей измерений. Во время квеста вам предстоит проявить свои знания, логику и умение работать в команде. Удачи вам, и пусть победит сильнейший!
Вы сейчас разойдетесь командами по сессионным залам, где можете советоваться и сообща выполнять задания. Ключи  каждого этапа капитан будет писать на онлайн доске по истечении отведенного времени. Наше компетентное жюри проверит и оценит ваши ответы. 
Мы начинаем!
2. Первый этап. 1 мин
Маскировка чисел:  Секреты округления.
Вам  предстоит вспомнить правила округления чисел. 
Ключ:  набор цифр - номера правильных ответов округления. Цифры надо вписать по порядку букв в первом столбце. За каждую правильную цифру вы получаете 1 балл. Максимально на этом этапе вы можете получить 6 баллов.

	Число
	Результат

	А)    8,4572
	1) 8,4572;  2) 8,457;  3) 8,458

	Б)    25,78925
	1) 25,7893;  2) 25,7892;  3) 25,7890

	В)    45,149865
	1) 45,1;  2) 45,2;  3) 45,3

	Г)    0,154865
	1) 0,154;  2) 0,155;  3) 0,150

	Д)    0,154865
	1) 0,16;  2) 0,14;  3) 0,15

	Е)    14,254871
	1) 14,25487;  2) 14,25488;  3) 14,25486


Ключ: 211231

3. Второй этап.  2-3 мин
Умные головы: преобразование и сглаживание единиц измерения.
Вам  предстоит вспомнить правила преобразования единиц измерения, не забывая про правила округления чисел. 
Ключ:  «волшебный квадрат» - таблица чисел,  составленная из  последних  цифр полученных вами чисел. В первом столбце буква задания, во втором столбце последняя цифра данного вам значения величины, два последних столбца вы заполняете после выполнения задания. За каждую правильную цифру вы получаете 1 балл. Максимально на этом этапе вы можете получить 8 баллов.
ЗАДАНИЕ 2.
Выразите величину  целым числом в  м, в км
А) 423795см= 4238 м = 4 км
Выразите в кг и тоннах
Б) 2893715 г = 2894 кг = 3 т
Выразите величину  целым числом  в минутах и часах
В) 8461 сек = 141 мин = 2ч
Выразите величину  целым числом в м2  и  км2
Г) 25 654 364 652 см 2  = 2 565 436 м2 = 3 км2

Ключ: 
	А
	5
	8
	4

	Б
	5
	4
	3

	В
	1
	1
	2

	Г
	2
	6
	3


4. Третий этап. 
День сегодняшний: его величество калькулятор.
Вам предстоит вспомнить нашу последнюю изучаемую тему по математике «Логарифм» и показать свои умения пользоваться калькулятором.
ЗАДАНИЕ 3. Выразить данный логарифм через десятичный и вычислить его с помощью калькулятора  с точностью до 0,001. В ключ записать последнюю цифру результата по порядку букв заданий.
А) =  = 1,654

Б)=      = 1,292

В) =     = 2,335

Г) =       = 1,953

Ключ:  набор цифр, составленных из последних цифр полученных вами результатов вычислений и округлений. Цифры надо вписать по порядку букв. За каждую правильную цифру вы получаете 1 балл. Максимально на этом этапе вы можете получить 4 балла.

Ключ: 4252

5. Четвертый этап. 
В поисках Истины: Погрешность измерений
Вам предстоит показать свои умения, которые будут проверяться на демонстрационном экзамене для присвоения вам квалификации «техник-метролог»:
-  умение читать и понимать новую информацию;
- умение выполнять работу по алгоритму;
- умение выполнять вычисления по формулам;
- умение анализировать и делать вывод.
ЗАДАНИЕ 4. Проверить достоверность измерений.  
Для выполнения задания необходимо:
- изучить теоретический материал; 
- произвести расчёты по предложенному алгоритму и формулам;
- записать окончательный вариант результата измерений в стандартной записи;
- сделать вывод о достоверности измерений.

Краткие теоретические сведения.
Измерить величину – значит сравнить её с однородной величиной, условно принятой за единицу измерения. 
Из-за несовершенства средств и методик измерения, органов чувств, при любом измерении неизбежны отклонения результатов измерений от истинных величин. Эти отклонения называются погрешностями измерений.
Если относительная погрешность составляет всего <5%, то результаты измерений можно считать достоверными.
Если относительная погрешность составляет >5%, то результаты измерений можно считать недостоверными.
Округления производятся лишь в окончательном ответе, все предварительные вычисления необходимо проводить с точностью на порядок высшей, чем измерительные операции, т.е. с одним лишним знаком.
Алгоритм расчётов: 
А)  Рассчитайте средний результат измерений .
Б) Рассчитайте абсолютную погрешность каждого отдельного измерения 
В) Рассчитайте среднюю абсолютную погрешность измерения .
Г) Рассчитайте относительную погрешность измерения . Значение записать с округлением до десятых
Д) Запишите результат измерений в стандартной записи.

1.Если N1, N2 ,N3, N4, N5, …..  Nn  - результаты отдельных измерений величины x, то средний результат равен их сумме, деленной на число измерений:


2.Разность между результатом отдельного измерения и средним результатом, взятую по модулю, называют абсолютной погрешностью отдельного измерения:


3.Средняя абсолютная погрешность определяется аналогично среднему результату:


4.Относительная погрешность равна отношению средней абсолютной погрешности к среднему результату. 

5.Окончательтный результат записывается равенством. 


6. Сделать вывод о достоверности результатов измерения.

Данные измерений

	Измерение 1
	Измерение 2
	Измерение 3
	Измерение 4
	Измерение 5
	Измерение 6
	Измерение 7
	Измерение 8
	Измерение 9
	Измерение 10

	38, 01
	38,01
	38,01
	38,0
	37,9
	37,99
	39,0
	38,01
	38,01
	39,0



Ключ:
1) = 
2) 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3)  = 
4) 
5)  = 
   =    %
6) Т.К.   __  %

6. Пятый этап. 
Испытание на практике: точность на первом месте
Все просто - примените свои знания при решении практических задач.
Задание 1: Установите соответствие 
	А. Человек измеряет температуру воды с помощью термометра. Известно, что температура воды составляет 40°C, а погрешность измерения термометра равна ±1°C. Какая температура воды может быть на самом деле?
	4.   40

	Б. Человек измеряет вес мандарина с помощью весов, которые имеют погрешность измерения ±5 г. Вес яблока составляет 50г. Какой вес яблока может быть на самом деле?
	3.   49

	В. Человек измеряет длину стула с помощью линейки, которая имеет погрешность измерения ±1 см. Длина стола составляет 50 см. Какая длина стола может быть на самом деле?
	1.   41

	Г. Человек измеряет расстояние до ближайшего магазина с помощью GPS, который имеет погрешность измерения ±10 м. Расстояние до магазина составляет 50 м. Какое расстояние до магазина может быть на самом деле?
	2.   45


 Задание 2: РЕШИТЕ задачу
Рассчитайте, сколько чашек кофе получится из 1 пачки зерен, если известно, что в пачке 250 граммов зерен, а в одной чашке получится 18 граммов кофейного порошка. Также известно, что после помола теряется около 10% массы из-за испарения эфирных масел. В ответ запишите целое число чашек.
250 г – 100%                    2) 225 / 18 =12,5    
Х г -90%
Х =  = 225               Ответ: 12
Ключ: Составляется  из решений первой и второй задачи. На первом месте последовательность цифр теста, затем целое число – ответ второй задачи.  123412

7) Подведение итогов.
8) Заключительное слово преподавателя. 
Ребята, данный квест был направлен на развитие ваших навыков работы с приближёнными вычислениями. Вы научились оценивать погрешность результата и выбирать подходящий метод округления. Эти навыки важны для всех профессий, где требуются точные расчёты. Надеюсь, что вы поняли, почему нельзя пренебрегать точностью вычислений и как важно правильно выбирать методы округления чисел. Пусть успешное прохождение этого квеста станет вашим первым шагом на пути к освоению и математики и вашей будущей профессии. 
И завершить нашу встречу я хочу словами: «Если вы хотите участвовать в большой жизни, то наполняйте свою голову математикой, пока есть к тому возможность. Она окажет вам потом огромную помощь во всей вашей работе». (М.И. Калинин, Председатель Президиума Верховного Совета СССР)
