Методическая разработка урока физики по теме:
«Строение атомного ядра. Ядерные силы. Энергия связи атомных ядер»
Цель урока: изучить строение атомного ядра.
Задачи:
Образовательные:
· Изучить планетарную модель атома.
· Познакомить учащихся с гипотезой Томсона и фундаментальным опытом Резерфорда.
Развивающая: 
· Развивать интеллектуальные и творческие способности учащихся.
Воспитательные: 
· Развивать познавательный интерес к предметам.
· Показать значение опытных фактов.

Планируемые результаты:
предметные: 
- ученик узнает о строении атомного ядра, о ядерных силах, удерживающихчастицы внутри ядра, а также об энергии связи атомного ядра;
- ученик научится находить дефект масс, энергию связи по формулам.
метапредметные:
- ученик самостоятельно научится ставить цели и планировать пути достижения;  контролировать своё время;
- ученик будет иметь возможность научиться оценивать свои возможности достижения цели;
- ученик научится  полно и точно выражать свои мысли;организовывать и планировать учебное взаимопонимание  с учителем и сверстниками;

-  ученик научится  давать определения понятиям, находить число протонов и нейтронов в ядре;
- ученик получит возможность научиться решать задачи на нахождение дефекта масс и энергии связи;
- ученик получит возможность для формирования устойчивой  учебно – познавательной мотивации, готовности к самообразованию и самовоспитанию.
7.Тип урока: урок изучения нового материала.
Формы работы учащихся:   индивидуальная, фронтальная.
Необходимое техническое оборудование: компьютер, мультимедийное оборудование.

Структура и ход урока
I  Организационный момент
-приветствие;
-определение отсутствующих;
-проверка готовности учащихся к уроку;

II. Актуализация знания
Научная тория о строении вещества получила своё развитие в XVIII – XIX вв. Учёными доказано, что все вещества состоят из молекул, а молекулы из ещё более мелких частиц – атомов. Воздух, вода, почва, растения, человек – всё состоит из атомов. Атомы – это строительные блоки всего того, что окружает нас – всего материального мира. В переводе с древнегреческого атом означает «неделимый, неразрезаемый». Ещё Демокрит утверждал, что все веществ состоят из мельчайших неделимых частиц, при этом Аристотель выдвигал гипотезу, что делимость вещества бесконечна.
– Как вы думаете, можно ли увидеть атомы? Выслушиваю ответы учащихся.
– В современном мире существуют микроскопы, благодаря которым возможно увидеть атомы. Размеры атомов составляют десятые доли нанометров.
– Верна ли гипотеза о неделимости атома? Попробуем разобраться! На это уроке мы узнаем о планетарной модели строения атома.

III. Изучение нового материала
Слово “атом” придумал очень давно более 2500 лет назад древнегреческий философ Демокрит. С греческого “атом” переводится как “неделимый”. Так ли это?
В истории развития физики одна из самых интересных и увлекательных страниц – это история открытия сложного строения атома. В конце XIX- начале XX в. идеи о строении атома витали в воздухе, различные догадки ученых создавали духовную атмосферу, в которой, в конце концов, и рождалось открытие, ведь в то время ничего о внутреннем строении атома не было известно.
После открытия в 1897 г. электрона, входящего в состав атома, был сделан вывод о сложном строении атома. Первая достаточно разработанная модель атома была предложена английским физиком Дж. Дж. Томсоном, открывшим электрон. Согласно этой модели вещество в атоме несет положительный заряд и равномерно заполняет весь объем атома. Электроны “вкраплены” в атом. Первая модель атома сыграла положительную роль. Но она требовала доказательств.
[bookmark: 1]Чтобы проверить гипотезу Дж. Дж. Томсона необходимо провести эксперимент, что и сделал Э. Резерфорд.
Итак, Резерфорд предложил планетарную модель атома. Согласно этой модели, в центре атома располагается положительно заряженное ядро, в котором сосредоточена почти вся масса атома. Атом в целом нейтрален. 
Вокруг ядра, подобно планетам, вращаются под действием кулоновских сил со стороны ядра электроны. Находиться в состоянии покоя электроны не могут, так как они упали бы на ядро. Размеры. Атом: 10-10 м;   ядро: 10-10 – 10-14 м. 
Практически вся масса атома сосредоточена в ядре- 99,95 %. 
       Таким образом, на сегодня известно точно, что... (учитель - на доске, ребята - в тетради составляют схему-таблицу строения атома). 
[image: img5]
Строение всех атомов зашифровано в периодической системе химических элементов. Порядковый номер химического элемента показывает электрический заряд ядра атома Z , этот заряд численно равен сумме протонов в ядре атома; т.к. атом в целом электрически нейтральная частица, то суммарный положительный заряд атома равен суммарному отрицательному заряду, следовательно, равен числу электронов в оболочке атома. Чтобы вычислить число нейтронов в ядре из массового числа атома вычитаем заряд ядра:[image: img7]
В таблице Менделеева, натрий имеет порядковый номер 11 – это и есть зарядовое число. Значит, в ядре натрия содержится 11 протонов. Поскольку атом в целом электрически нейтрален, можно заключить, что в атоме содержится 11 электронов. В таблице Менделеева также указана масса натрия – 23. Значит, в ядре натрия содержится 12 нейтронов. Итак, чтобы определить количество протонов, нейтронов и электронов в атоме, нужно сделать следующее:
– Посмотреть в таблице Менделеева порядковый номер интересующего вас элемента. Таким образом, определяетс зарядовое число – то есть число протонов и число электронов.
– Посмотреть массу этого элемента в таблице Менделеева и округлить её до целых (она почти всегда очень близка к целому числу). Таким образом, определяется массовое число, то есть общее число нуклонов. Для нахождения числа нейтронов, нужно из массового числа вычесть зарядовое число.
Необходимо отметить, что существуют атомы, которые ничем не отличаются друг от друга по своим химическим свойствам, но обладают различным массовым числом. Впервые, на существование таких атомов обратил внимание Фредерик Содди, который работал вместе с Резерфордом. Содди предложил называть такие атомы изотопами. С помощью опытов было установлено, что изотопы одинаково вступают в химические реакции и образуют одинаковые соединения. Это говорило о том, что число электронов в электронных оболочках (а, значит, и заряд ядра) у изотопов одинаковы. Стало быть, в ядрах изотопов содержалось различное число нейтронов.
Возникает важнейший вопрос: как же ядра многих изотопов остаются стабильными? Что удерживает нуклоны в ядре? Ведь между положительно заряженными протонами должны возникать силы электростатического отталкивания. Силы, удерживающие протоны и нейтроны в ядре называются ядерными силами. Нетрудно догадаться, что раз протоны не разлетаются в разные стороны, значит, ядерные силы значительно мощнее, чем электростатические силы. Но ядерные силы действуют на очень малом расстоянии, то есть в пределах атомного ядра. Эти силы фундаментально отличаются от гравитационного или электромагнитного взаимодействия и относятся к сильному взаимодействию, о котором упоминалось в девятом и десятом классах. Также к свойствам ядерных сил можно отнести то, что они не являются центральными (то есть не действуют вдоль прямой, соединяющей частицы). Кроме того, ядерные силы не зависят от величины заряда частиц (поскольку они действуют и на незаряженные частицы – нейтроны).
Свойства ядерных сил:
· являются только силами притяжения;
· во много раз больше кулоновских сил;
· не зависят от наличия заряда;
· короткодействующие: заметны на 
· взаимодействуют с ограниченным числом нуклонов;
· не являются центральными. 
Важную роль во всей ядерной физике играет понятие энергии связи ядра. Энергия связи позволяет объяснить устойчивость ядер, выяснить, какие процессы ведут к выделению ядерной энергии.
Под энергией связи ядра понимают ту энергию, которая необходима для полного расщепления ядра на отдельные частицы.
На основании закона сохранения энергии можно также утверждать, что энергия связи равна той энергии, которая выделяется при образовании ядра из отдельных частиц.
Энергия связи атомных ядер очень велика. Например: образование 4 г гелия сопровождается выделением такой же энергии, что и сгорание 1,5-2 вагонов каменного угля.
Наиболее простой путь нахождения этой энергии основан на применении закона о взаимосвязи массы и энергии:

Масса покоя ядра  всегда меньше суммы масс покоя слагающих его протонов и нейтронов:



Энергия связи ядра:
.

IV. Закрепление нового материала
Совместно с обучающимися заполнить таблицу
[image: img8]
Задача 1.Вычислите дефект масс ядра кислорода 
	Дано:





	Формула:


A = 17
Z = 8
N = A – Z = 17 – 8 = 9
	Решение:

 – 28,2282 

	Найти:

	
	Ответ:



Задача 2. Найти энергию связи ядра изотопа лития 
	Дано:






	Формула:






A = 7
Z = 3
N = A – Z = 7 – 3 = 4
	Решение:

 = 0,6201 Дж



	Найти:

	
	Ответ:Дж






V. Подведение итогов урока
VI.Домашнее задание
	§104,105, упр.14[6]
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