РЕАЛИЗАЦИЯ МЕЖПРЕДМЕТНЫХ СВЯЗЕЙ ФИЗИКИ И ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ И ЭЛЕКТРОНИКИ» С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОМПЕТЕНТНОСТНО - ОРИЕНТИРОВАННЫХ ЗАДАНИЙ

Аннотация. Данная статья раскрывает значение межпредметных связей между общеобразовательной дисциплиной физика и дисциплиной «Основы электротехники и электроники» для студентов 1 курса профессии «Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики». Для того чтобы повысить и активизировать познавательную деятельность студентов необходимо предоставить им возможность разрешать проблемные ситуации. Компетентностно - ориентированные задания (КОЗ) являются средством, позволяющим анализировать непредвиденные ситуации, самостоятельно принимать решения, развивать инициативность в их дальнейшей профессиональной деятельности. Статья содержит краткие теоретические и методические сведения о средствах реализации деятельностного подхода – компетентностно - ориентированных заданиях.
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Процесс обучения физике необходимо организовать таким образом, чтобы в памяти студентов сохранялась система физических знаний, которые необходимы и при изучении специальных профессиональных дисциплин.
Очень важно, чтобы при осуществлении межпредметных связей терминология была едина. Несомненно, студенты намного быстрее запоминают необходимые термины (ток короткого замыкания, допустимый ток, магнитная индукция, колебательный контур). 
В зависимости от времени изучения материала могут быть использованы различные межпредметные связи. Продемонстрируем это на примере изучения физики и дисциплины «Основы электротехники и электроники» (далее «Электротехника).
Предшествующая связь – на уроке физики изучают тему раньше, чем на уроке электротехники, например, закон Джоуля – Ленца. При изучении профессиональных дисциплин студент уже знает из физики этот закон и качественно подойдет к решению таких технических задач, как тепловые потери в линиях электропередач, характеристики проводов электропроводки, тепловая мощность электронагревательных приборов. [1]
Сопутствующая связь – темы на уроках физики и электротехники совпадают. Например, на уроках физик изучают тему «Расчет сопротивления проводника через его длину, площадь поперечного сечения и удельное электрическое сопротивление». На уроках физики задача может быть предложена в следующем виде: определить сопротивление алюминиевого и медного проводов площадью 0,5 мм2 и длиной 1 км. На уроках электротехники эта задача может быть сформулирована таким образом: необходимо  выбрать материал провода площадью 0,5 мм2, чтобы при  длине 1000 м, проводник обладал электрическим сопротивлением 34 Ом. Для повышения качества обучения необходимы экскурсии на предприятия и производства, которые могут проводиться как на уроках физики, так и на уроках дисциплин профессионального цикла (например, посещение трансформаторных подстанций, при изучении таких тем, как «Передача электричества по проводам», «Провода и кабели», «Трансформаторы»).
Последующая связь – студенты вначале знакомятся с материалом на уроках Электротехники, а затем встречаются с ним на занятиях по физике. Например, очень часто в холодное время суток возникают пожары из за некачественной электропроводки при подключении «жучков» [5]. На уроках физики при изучении закона Ома для замкнутой цепи преподаватель объясняет суть короткого замыкания, при котором сопротивление нагрузки уменьшается, а ток в цепи возрастает, и это приводит к перегреву изоляции проводов и возникновению пожаров. [3]
Межпредметные связи повышают и стимулируют лучшее усвоение материала на уроках специальных профессиональных дисциплин, влияют на качество знаний студентов. На уроки междисциплинарного курса студенты приходят уже с багажом знаний по физике, что способствует повышению интереса уже к предмету профессионального цикла, т.к. растет самооценка обучающихся.
Все эти моменты можно осуществить, если происходит совместная работа преподавателей обеих дисциплин.
Для повышения мотивации и самореализации будущих квалифицированных рабочих по профессии «Мастер контрольно-измерительных приборов и автоматики»   возникла необходимость разработать компетентностно - ориентированные задания (КОЗ) с учетом межпредметных связей таких предметов, как физика и электротехника.
«Компетентностно - ориентированное задание – задание, которое требует использования знаний в условиях неопределенности, за пределами учебной ситуации, организует деятельность учащегося, а не требует воспроизведения им информации или отдельных действий» [2].
Создание КОЗов  разработали до набора студентов данной группы. Был изучен передовой опыт преподавателей Пермского техникума отраслевых технологий, перераспределялись темы в учебной программе (специально ввели на первый  курс  такой предмет,  как «Основы электротехники и электроники» в количестве 36 часов), при этом максимально сохранялась целостность общего курса физики, который увязывался с дисциплиной профессионального цикла. На изучение раздела «Основы электродинамики» в курсе физики отводится 40 часов.
Таблица 1.
КОЗ по теме «Провода и кабели»

	Курс
	15.01.19 Наладчик контрольно-измерительных приборов и автоматики
1 курс

	Дисциплина
	«Основы электротехники и электроники»

	Общая компетенция
	[bookmark: sub_101]ОК1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
[bookmark: sub_102][bookmark: sub_103]ОК2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
[bookmark: sub_104]ОК3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
ОК4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
ОК9.  Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности


	Профессиональные компетенции
	ПК 1.1. Выбирать и заготавливать провода различных марок в зависимости от видов монтажа.
ПК 1.2. Классификация электрических проводок, их назначение
ПК 1.3. Электромонтажные работы с электрическими кабелями, требования охраны труда, бережливого производства и экологической безопасности

	Аспект
	Решение комбинированной задачи

	Уровень
	Средний

	Стимул
	С наступлением холодов возникла необходимость отопления гаража. В наличии имелась электрическая печь мощностью 2 кВт и мотки медного и алюминиевого проводов разного сечения. С целью экономии своего бюджета Женя решил самостоятельно подключить электропечь. Для этого он соединил между собой медный и алюминиевый провод изолентой и подал питание. В месте соединения произошло возгорание.

	Задача формулировка
	В гараже необходимо установить 2 светильника мощностью по 100 Вт каждый, токарный станок 3 КВт, электрическую печь 2 кВт. Напряжение сети 220 В. Рассчитайте потребляемую мощность с учетом коэффициента спроса,  допустимый ток, выберете сечение и марку провода.
Алгоритм решения задачи:
1. Выяснить, какие темы есть в задаче.
2. Записать формулы, связывающие разделы задачи.
3. Перевести условные единицы в надлежащий вид (СИ).
4. Рассказать принцип решения задачи.
5. Использовать табличные данные для решения задачи.
6. Дать верный ответ.
7. Сделать вывод.

	Источник
	Таблица сечений проводов,
таблица значений коэффициента спросов, таблица значений допустимого тока
Большая энциклопедия электрика [5] 
Справочник по физике.
Учебник по физике В.Ф. Дмитриевой для повторения закона Джоуля-Ленца, работы и мощности тока, теплового действия тока, формулы для расчета мощности.

	Инструмент проверки
	ПР–1×1, ПРГ–2×1, ПВ–0,75×1 

	Оценка выполнения задания
	Критерии оценивания задачи:
Оценка «5» ставится – если студент правильно формулирует задачу, правильно выбирает формулы для решения задачи, умеет пользоваться справочными данными, правильно находит все искомые данные, правильно формулирует ответ.
Оценка «4» ставится – если студент правильно формулирует задачу, правильно выбирает формулы для решения задачи, умеет пользоваться справочными данными, правильно находит все искомые данные, выбирает марку провода только одного вида.
Оценка «3» ставится – если студент затрудняется в формулировке задачи, решает задание, но делает арифметические ошибки, ориентируется в табличных данных.
Оценка «2» ставится – если студент ориентируется в теме урока, но не ориентируется в формулировки задачи, не умеет производить расчет параметров, не дает правильный ответ или дает ответ с недопустимыми ошибками (не правильно пользуется формулами и выбором табличных данных).



Работая с компетентностно - ориентированными заданиями, студенты учатся самостоятельно извлекать и систематизировать необходимую информацию в рамках предложенных задач, аргументировать решение. Перед началом работы студент получает информацию об ожидаемых результатах и критерии оценивания работы.
Используя КОЗ, прослеживаются компетенции, которые студент может показать при работе на уроках:
1. Инструментальные компетенции. Студент способен понимать и использовать свои идеи и соображения, базовые знания в различных областях, умеет организовывать и планировать свое время.
2. Межличностные компетенции. Студент проявляет индивидуальные возможности, связанные с умением выстраивать отношения, он способен к самокритике, умеет работать в команде.
3. Системные компетенции. Студент применяет знания на практике, показывает исследовательские умения и способность учиться, умеет адаптироваться к новым ситуациям, работать самостоятельно. [2]
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