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Цели урока:
Обучающая
· Ввести формулу объема цилиндра 
· Научить решать задачи на вычисление объема цилиндра
· уметь применять теоретический материал к решению задач; 
· формировать умение применять приёмы сравнения, обобщения и умозаключения, навыки контроля и взаимоконтроля; 
· формировать умение брать ответственность за выбор и проявлять самостоятельность при решении возникших проблем; 

Развивающая
•  развивать пространственное и конструктивное мышление;
•развивать логическое мышление, умение делать выводы, находить наиболее рациональные методы решения задач
Воспитательная
· воспитывать ответственное отношение к учебному труду и положительный интерес к изучению математики. 
· Воспитывать у обучающихся потребности в реализации полученных знаний в будущей профессии
Задачи урока – создать условия для познавательной активности обучающихся; организовать деятельность обучающихся, направленную на овладение системой математических знаний и умений по теме «Объем цилиндра», необходимых при решении задач  профессиональной направленности, изучения дисциплин, продолжения образования
Вид урока: комбинированный урок с элементами интеграции
Тип урока: урок введения нового материала, первичное закрепление знаний
Основные термины и понятия:Цилиндр, высота, диаметр, объем. 
Принципы обучения:систематичность, наглядность, активность, связь с практикой.
Методы: 
· обучения – диалогический; 
· преподавания – объяснительно-иллюстративный; 
· учения – частично-поисковый. 
Формы учебной работы:
      фронтальная
      индивидуальная
      работа в парах
Педагогические технологии:личностно-ориентированная, коммуникативные технологии, баллово-рейтинговая, обучение в сотрудничестве, проблемное обучение.
Оборудование: 
· задачи на готовых чертежах
·  дидактический материал
· модели  цилиндра; 
· компьютер, мультимедийный проектор, экран. 
Межпредметные связи: физика, черчение,  русский язык.
Прогнозируемый результат:1)Обучающиеся уверенно оперируют понятиями: цилиндр, высота, диаметр цилиндра
2)Обучающиеся знают формулу вычисления объема цилиндра и применяют ее при решении задач профессиональной направленности.
3) Обучающиеся демонстрируют интерес к учебно-профессиональной деятельности.
Урок планировался исходя из современных требований: четкость выраженной цели, индивидуальные особенности обучающихся, использование разнообразных способов совместной деятельности с целью активизации учебно-познавательной деятельности, эмоциональность урока, непрерывный учет знаний учащихся, учебно-трудовая дисциплина на уроке, определенная организация закономерности урока и создание благоприятных морально-психологических и санитарно-гигиенических условий. Отбор содержания и форм обучения на данном уроке сделан в соответствии со здоровьесберегающими принципами организации учебно-воспитательного процесса. Основной целью урока было формирование коммуникативной компетенции по заданной теме.  При этом были использованы такие методы обучения, как индивидуальная работа, фронтальная, работа в паре. Старалась удержать позитивную рабочую атмосферу. Были созданы условия для развития рефлексии.
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                                                 План урока
I. Организационный момент-2 мин
-Cегодня урок я хочу начать со слов великого педагога Яна Коменского: «Считай несчастным тот день или час,  в который ты не усвоил ничего нового и ничего не прибавил к своему образованию».
- Я надеюсь, что сегодняшний урок пройдет не зря, и каждый из вас узнает сегодня много нового и интересного.
Преподаватель  заполняет журнал, проверяет явку студентов, подготовку рабочего места и объявляет тему урока «Объем цилиндра». 
II. Цели урока -3мин
Преподаватель объявляет цель урока: 1) Повторить понятие цилиндра, элементы цилиндра
2)Познакомиться с формулой вычисления объема цилиндра
3) Выработать навыки решения задач с использованием формулы объема цилиндра профессиональной направленности
Преподаватель сообщает план урока:
План урока.
1.  Проверка домашнего задания: тест по теме « Цилиндр», решение задач по готовым чертежам
2. Введение нового материала с использованием презентации
3. Закрепление нового материала ( путем решения задач).
4. Подведение итогов.
5. Домашнее задание.
III. Актуализация  знаний – 8мин.
Проверка домашнего задания –Два студента решают у доски задачи по готовым чертежам.

Дано: 
АС=6см
АВ=10см
Найти: Sполн.
Решение:
1. Sполн. = 2 Sосн + Sбок

Ответ: 
-Остальные в это время выполняют тест по теме « Цилиндр. Площадь поверхности цилиндра». В ответе записываем ту букву, которая соответствует правильному ответу. На выполнение теста – 4 минуты.
Правильные ответы и критерии оценивания теста преподаватель показывает на слайде . Просит поменяться тетрадями и проверить друг у друга работы.

Ответы: 1б, 2а, 3б, 4б, 5в, 6а, 7б, 8а, 9б, 10в
IV.  Изучение нового материала.  
Формирование  новых знаний студентов-15мин.
-Переходим к следующему пункту нашего плана, нам нужно узнать формулу  объема цилиндра. Перед тем как узнать формулу объема цилиндра, выполним следующее задание. Для этого я прошу вас распределить формулы на группы. (сначала работают на местах , затем пригласить к доске)
-Кто готов представить свою версию?
V=abc,       S=,  P=4a,        V=,      V=,  P=2(a+b)
	P=4a
P=2(a+b)
	
              S=
	V=
V=


-По каким критериям распределили формулы?
- Есть ли здесь формулы, с которыми вы уже работали?
-Прокомментируйте, пожалуйста ,уже известные вам формулы.
Итак, что можно вычислить с помощью формулы  S=?(площадь квадрата)
А с помощью формулы ( площадь круга)
-Теперь внимательно посмотрите на третий столбик и скажите , есть ли здесь формула с помощью которой можно вычислить объем цилиндра? Обоснуйте свой ответ?
V=(слайд)
Как вы думаете эта формула единственная для нахождения  объема цилиндра?
-Опираясь на формулы , которые записаны на доске , попробуйте  вывести другую формулу. Обоснуйте свой ответ.
V=H(слайд)
-Итак, мы с вами вывели 2формулы вычисления объема цилиндра.
Запишите формулы в тетрадь.
- Cкажите, какие элементы (величины) необходимо знать для вычисления объема цилиндра?
-Итак, мы вывели формулу объема цилиндра? Что теперь нужно делать?
- Конечно, применить полученные знания на практике. Переходим к следующему пункту нашего плана: решение задач. Но задачи сегодня будут не совсем обычные.
Т.к вы будущие техники специальности Техническое обслуживание и ремонт двигателей систем и агрегатов автомобилей, то и задачи будут связаны с вашей будущей профессией.
-Мы ежедневно встречаемся с ТС, но не все и не всегда задумывались над тем, а как же работают ДВС и каково его устройство.
-Перед решением задач  предлагаю вам посмотреть презентацию, которую подготовил Маслов Р. Презентация раскрывает принцип работы ДВС.
Просмотр презентации.
-Итак, из чего состоит ДВС ? ( цилиндр и поршень)
От каких характеристик  зависит рабочий объем двигателя? ( от количества цилиндров, от величины хода поршня, от диаметра цилиндра)
-Сегодня на уроке  с помощью различных задач докажем, что  все эти величины взаимосвязаны.
Какой показатель необходимо знать ,чтобы распределить ТС в порядке возрастания рабочего объема двигателя? ( рабочий объем двигателя)
-Можно ли используя имеющиеся характеристики  вычислить рабочий объем двигателя? Как?
Конечно же, используя формулу вычисления объема цилиндра.
V=H
V. Закрепление изученного материала.
Формирование умений и навыков студентов.-15мин.
-Сейчас первую задачу мы решим вместе, а две следующие я предлагаю вам решить самостоятельно в паре с соседом по парте.
Записываем в тетради.
-Составим алгоритм решения задачи 1:
1.Найти объем одного цилиндра, зная высоту(ход поршня) и радиус(половина диаметра);
2.объем умножить на количество цилиндров
Задача 1. По техническим характеристикам двигателя ТС , определите рабочий объем цилиндра. Полученные данные занесите в таблицу.
	Наименование
	Камаз 740

	Тип
	С воспалением от сжатия

	Количество цилиндров
	8

	Рабочий объем цилиндров (рабочий объем двигателя), куб.мм
	10851840

	Диаметр цилиндра,мм
	120

	Ход поршня,мм
	120


Самостоятельная работа ( обучающего характера)-  10мин

Задача 2.
	Наименование
	Гусеничный трактор Т-334

	Тип
	Дизель с турбонадувом

	Количество цилиндров
	8

	Рабочий объем цилиндров (рабочий объем двигателя), куб.мм
	22608000

	Диаметр цилиндра,мм
	150

	Ход поршня,мм
	120


Задача 3.
	Наименование
	ГАЗ-67

	Тип
	Четырехтактный бензиновый карбюратор

	Количество цилиндров
	4

	Рабочий объем цилиндров (рабочий объем двигателя), куб.мм
	2445080

	Диаметр цилиндра,мм
	92

	Ход поршня,мм
	92


-Результаты можно проверить на слайде.
-Оцените себя.
Сегодня  на примере данной темы мы убедились ,как знания  математики необходимы вам в вашей профессии. Цилиндр, далеко не единственный термин математики широко применяемый в вашей профессиональной деятельности. Предлагаю вам посмотреть результаты  исследовательской работы, проделанной ребятами на тему « Математика в профессии автомеханика».
Просмотр презентации.
V. Рефлексия.  Подведение итогов урока-4мин
Выставление оценок за урок.
И так, давайте вспомним, что мы изучили с вами сегодня на уроке? ( Объем цилиндра)
-По какой формуле вычисляется объем цилиндра?
От чего зависит объем цилиндра?
На примере какой детали  ТС вычисляли мы сегодня объем цилиндра?( ДВС)
Как вы думаете, пригодятся ли полученные вами знания в профессиональной деятельности?
Преподаватель выставляет оценки за урок. (ребятам, работавшим у доски по готовым чертежам; ребятам выполнившим презентацию, исследовательскую работу)  
VI. Домашнее задание- 2мин.
В качестве домашнего задания предлагаю вам , найти технические характеристики двигателей ТС и составить задачи на нахождение рабочего объема цилиндра.





Приложение 1.
Обозначить элементы цилиндра.

	

	ЭЛЕМЕНТЫ ЦИЛИНДРА

 (
образующая
)
	
-перпендикуляр, проведенный из одного основания к другому


	
	
	

	
	 (
радиус
)
	
-круги, расположенные в параллельных плоскостях


	
	 (
высота
)
	

	
	 (
основания
)
	
-отрезок прямой, заключенный между основаниями
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-отрезок, соединяющий центр круга с любой точкой окружности

















Приложение 2:Тест по теме « Цилиндр. Площадь поверхности,»
1. Боковая поверхность цилиндра называется…
а) конической
б) цилиндрической
в) кубической
2. Какая фигура лежит в основании цилиндра?
а) треугольник
б) квадрат
в) круг
3. Отрезок, соединяющий основания цилиндра
а) апофема
б) образующая
в) радиус
4. Прямая, проходящая через центры оснований цилиндра
а) ось
б) образующая
в) диаметр
5. Образующие цилиндра…
а) равны 
б) параллельны
в) равны и параллельны
6. Длина образующей цилиндра называется
а) радиусом
б) диаметром
в) высотой
7. Сечение, проходящее через ось цилиндра  называется
а) круговое
б) осевое
в) цилиндрическое
8. Фигура, полученная в результате сечения перпендикулярно оси цилиндра
а) круг
б) прямоугольник
в) ромб
9.Развертка боковой поверхности цилиндра …
а) круг
б) прямоугольник
в) треугольник
10. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 
а) 
б) 
в) π
11. Площадь полной поверхности цилиндра равна
а) 2πr(r+h)
б) 2πr+h
в) πrh+r
Приложение 3:. Выполните решение задач.
Исходя из технических характеристик двигателя транспортного средства, определите рабочий объем цилиндра. Полученные данные занесите в таблицу.


Задача 1.ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДВИГАТЕЛЯ

	Наименование
	

	Тип   
	с воспламенением от сжатия

	Количество цилиндров     
	8

	Рабочий объем цилиндров (рабочий объем двигателя), куб.мм
	

	Диаметр цилиндра, мм
	120

	Ход поршня, мм
	120




Задача2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДВИГАТЕЛЯ

	Наименование
	

	Тип   
	дизель с турбонадувом

	Количество цилиндров     
	8

	Рабочий объем цилиндров (рабочий объем двигателя), куб.мм
	

	Диаметр цилиндра, мм
	150

	Ход поршня, мм
	160




Задача 3.ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ДВИГАТЕЛЯ

	Наименование
	

	Тип   
	четырехтактный бензиновый карбюраторный

	Количество цилиндров     
	4

	Рабочий объем цилиндров (рабочий объем двигателя), куб.мм
	

	Диаметр цилиндра, мм
	92

	Ход поршня, мм
	92    


Приложение 4:











































Приложение 5:
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На  этом уроке мы изучим общее устройство   

двигателей внутреннего сгорания, их 

классификацию, конструктивные 
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Общее устройство двигателя внутреннего сгорания 

На  этом уроке мы изучим общее устройство   двигателей внутреннего сгорания, их классификацию, конструктивные особенности двигателя и их рабочие циклы





Автомобильные двигатели различают:


•	по способу приготовления горючей смеси — с внешним смесеобразованием (карбюраторные, инжекторные, газовые двигатели) и с внутренним смесеобразованием (дизели);

•	по виду применяемого топлива — бензиновые (работающие на бензине), газовые (на горючем газе) и дизели (работающие на дизельном топливе);

•	по способу охлаждения — с жидкостным и воздушным охлаждением;

•	расположению цилиндров — рядные ,V-образные и оппозитные;

•	по способу воспламенения горючей (рабочей) смеси—с принудительным зажиганием от электрической искры (карбюраторные и инжекторные двигатели) или с самовоспламенением от сжатия (дизели).

По способу выполнения рабочего цикла- на четырех и двухтактные







Устройство двигателя внутреннего сгорания









3







Одна из основных деталей двигателя — цилиндр 6, в котором находится поршень 7, соединенный через шатун 9 с коленчатым валом 12. При перемещении поршня в цилиндре вверх и вниз его прямолинейное движение шатун и кривошип преобразуют во вращательное движение коленчатого вала.

На конце вала закреплен маховик 10, который необходим для равномерности вращения вала при работе двигателя. Сверху цилиндр плотно закрыт головкой, в которой находятся впускной 5 и выпускной клапаны, закрывающие соответствующие каналы.

Клапаны открываются под действием кулачков распределительного вала 14 через передаточные детали 15. Распределительный вал приводится во вращение шестернями 13 от коленчатого вала. Поршень, свободно перемещаясь в цилиндре, занимает два крайних положения.











Понятия и термины используемые изучении  работы двигателя

Верхняя мертвая точка (ВМТ) - это крайнее верхнее положение поршня.

Нижняя мертвая точка (НМТ) - это крайнее нижнее положение поршня.

Ход поршня - это расстояние, пройденное от одной мертвой точки до другой. За один ход поршня коленчатый вал повернется на пол оборота.

Камера сгорания (сжатия) - это пространство между головкой цилиндра и поршнем, расположенным в ВМТ.

Рабочий объем цилиндра - это пространство, освобождаемое поршнем при перемещение его из ВМТ в НМТ.









Рабочий объем двигателя - это сумма рабочих объемов всех цилиндров двигателя. При малых объемах (до 1 л.) его выражают в кубических сантиметрах, а при больших - в литрах.

Полный объем цилиндра - сумма объема камеры сгорания и рабочего объема.

Степень сжатия - это число, показывающее, во сколько раз полный объем цилиндра больше объема камеры сгорания. В бензиновых двигателях степень сжатия бывает от 8 до 12, а в дизелях - от 14 до 18. Степень сжатия не стоит путать с компрессией, т.к. это два разных понятия.

Такт - процесс (часть цикла), который происходит в цилиндре за один ход поршня. Двигатель, у которого рабочий цикл происходит за четыре хода поршня, называют четырехтактным.





     РАБОТА бензинового ДВИГАТЕЛЯ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ

                                      I ТАКТ

Один ход поршня, или один такт 

двигателя, совершается за пол-оборота 

коленчатого вала. При повороте вала

двигателя в начале первого такта поршень 

движется вниз . Объем над поршнем 

увеличивается. Вследствие этого в 

цилиндре создается разрежение. 

В это время открывается клапан 1 и в 

цилиндр входит горючая смесь. 

К концу первого такта цилиндр 

заполняется горючей смесью, а клапан 1 

закрывается. 











               РАБОТА  БЕНЗИНОВОГО ДВИГАТЕЛЯ ВНУТРЕННЕГО      СГОРАНИЯ

                                       II ТАКТ

При дальнейшем повороте вала 

поршень движется вверх (второй такт) и

сжимает горючую смесь. В конце второго такта,

когда поршень дойдет до крайнего 

верхнего положения, сжатая горючая смесь 

воспламеняется (от электрической искры) 

и быстро сгорает.

















РАБОТА  БЕНЗИНОВОГО  ДВИГАТЕЛЯ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ

                                                 IV ТАКТ

В конце третьего такта открывается 

клапан 2, и через него продукты 

сгорания выходят из цилиндра в атмосферу.

Выпуск продуктов сгорания продолжается

и в течение четвертого такта, когда поршень 

движется вверх. В конце четвертого 

такта клапан 2 закрывается. 











Рабочий цикл четырехтактного двигателя: 
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Цели работы: 



1. Выяснить, нужны ли знания математики в моей профессии автомеханика.

2. Выяснить, какие именно математические знания, умения и навыки необходимы автомеханику на определенных этапах работы.

3. Рассмотреть возможности решения производственных задач с применением математического аппарата.



*











Каждому человеку в своей жизни приходится выполнять достаточно сложные расчеты, пользоваться вычислительной техникой, находить и применять нужные формулы, владеть приемами геометрических измерений, читать информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм, графиков, составлять несложные алгоритмы . Греки изучали математику, чтобы познать мир, а римляне – для того, чтобы измерять земельные участки. А для чего изучаем математику мы? 







Современный мир полностью держится на математике. Математика нужна всем людям на земле. Без математики человек не сможет решать, мерить и считать.

Невозможно построить дом, сосчитать деньги в кармане, измерить расстояние. Если бы человек не знал математику, он бы не смог изобрести автомобиль и другую технику или компьютерную программу.

Первое условие, которое надлежит выполнять в математике, – это быть точным, второе – быть ясным и, насколько можно, простым. 







Нужны ли знания математики в нашей профессии, какие именно математические знания, умения и навыки необходимы автомеханику на определенных этапах работы. 







Характеристика профессии.

		Автомеханик - это рабочий широкого профиля, который выполняет операции по техническому обслуживанию и ремонту автотранспортных средств, контролирует техническое состояние автомобилей с помощью диагностического оборудования и приборов, управляет автотранспортными средствами. Следовательно, математика в моей профессии просто необходима.





*











Область автомобиля, где понадобятся знания математики.

Автомобильные фары.

Для того, чтобы зеркало фар отражало лучи параллельным пучком, зеркалу нужно придать форму пароболоида вращения, внутри которого в отдельной точке находится лампочка. Параболоид вращения – это поверхность, которая образуется при вращении параболы вокруг её оси.

 В 8 классе мы изучали тему «Квадратичная функция и её свойства».



*











Установка катафотов.

Отражающая поверхность световозвращателей сделана из множества прямоугольных пирамидок, попавший на них свет от внешнего источника отражается точно в обратном направлении, то есть в сторону того же источника. 

Благодаря этому в свете фар своего автомобиля можно заметить на дороге или обочине машину с выключенными габаритными огнями. 







Область автомобиля, где понадобятся знания математики.

Изготовление шестерен.

   Чтобы изготовить шестеренку надо окружность разделить на n-равных частей. 



  С этой задачей мы встречались на уроках геометрии: научились при помощи циркуля , линейки и транспортира делить окружность на любое количество равных частей.

    

Формула для вычисления угла правильного n-угольника.



*













Область автомобиля, где понадобятся знания математики.

Подбор поршней к цилиндрам.

Для подбора поршней к цилиндрам вычисляют зазор между ними. Зазор определяется как разность между замеренными диаметрами поршня и цилиндра. Номинальный зазор равен 0,025-0,045 мм, предельно допустимый – 0,15 мм. 

Диаметр поршня измеряется микрометром в плоскости, перпендикулярной оси поршневого пальца, на расстоянии 51,5 мм от днища поршня. 
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Проверка рулевого управления

На легковом автомобиле люфт не должен превышать 10 градусов, 

на грузовом — 25 градусов, 

на автобусе — 20 градусов

Пустить двигатель и установить колеса прямо .Слегка повернуть рулевое колесо в одну и другую сторону. В случае, если люфт a составляет более 30 мм, необходимо проверить рулевое управление и все детали рулевого механизма на чрезмерный люфт. 







Умение математически грамотно прочитать таблицу

		Предельно допустимый износ основных сопрягаемых деталей двигателя УМЗ-4215С

		Сопрягаемые детали		Предельно допустимые, мм		Место и способ замера

		зазоры		эластичность и конусность

		Коренная шейка коленчатого вала		-		0,07		По оси коленчатого вала и перпендикулярно к ней

		Шатунная шейка коленчатого вала		-		0,05		То же

		Осевой зазор коленчатого вала		0,25		-		Замеряется щупом в нескольких местах по окружности

		Осевой зазор распределительного вала		0,25		-		То же

		Осевой зазор шатуна		0,5		-		То же

		Блок цилиндров - толкатель		0,1		-		Замеряется в двух поясах на длине рабочей поверхности

		Клапан - направляющая втулка		0,25		-		То же

		Шейка распределительного вала - втулка		0,15		-		- > -

		Шейка распределительного вала		-		0,05		- > -

		Поршневой палец - втулка верхней головки шатуна		0,1		-		Замеряется в двух поясах на длине рабочей поверхности















































Решение производственных задач с применением математического аппарата.



		Задача 1



Определить тормозной путь автомобиля «Лада» со скоростью 80км/ч на сухом асфальто-бетоне.









Решение:



Для того чтобы определить тормозной путь автомобиля воспользуемся формулой

К - тормозной коэффициент автомобиля, v – скорость в момент торможения, f - коэффициент, который характеризует степень сцепления с дорогой. 

Тормозной коэффициент легкового автомобиля равен 1, а для грузовика берется значение 1,2. Степень сцепления с дорогой может принимать значения 0,1 – для голого льда, 0,15 – для льда со снегом, 0,2 – для заснеженной поверхности, 0,4 для мокрой дороги и 0,8 для сухой.











«Лада» является легковым автомобилем, поэтому коэффициент автомобиля равен 1. Поскольку дорога сухая, то коэффициент сцепления 0,8. Подставим значение в формулу и получим 











Задача 2

Реакция водителя не должна превышать 1 сек. Какое расстояние пройдет автомобиль за 1 секунду при V=80 км/ч?

Решение:

Для точного подсчета расстояния, пройденного автомобилем за секунду, нужно умножить скорость на 1000 и разделить на 3600









Задача 3

Выдержит ли ледяная переправа грузовой а/м КАМАЗ — 4310 массой 16000кг, если толщина льда  45 см?

Нужно высчитать минимальную допустимую толщину льда по формуле:



Н — толщина льда

 р — масса автомобиля в тоннах

Решение:











	«Если вы хотите участвовать в большой жизни, то наполните свою голову математикой, пока есть к тому возможность. Она окажет вам потом огромную помощь во всей вашей работе». 

М.И.Калинин.
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