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Тема урока: «Решение логарифмических уравнений»
Тип урока: урок обобщения, закрепления и систематизации знаний.
Вид урока: урок - игра
Методы и приёмы:  частично-поисковый, репродуктивный, проблемный, интерактивный, квест
Формы работы: индивидуальная, групповая
Формируемые компетенции
[bookmark: sub_512]ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
[bookmark: sub_513]ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
[bookmark: sub_514]ОК 4.Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
[bookmark: sub_515]ОК 5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
[bookmark: sub_516]ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
[bookmark: sub_517] ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
Цели урока: 
Образовательные:
· умение выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы и отрабатывать навыки решения разных способов логарифмических уравнений; 
· предоставление каждому обучающемуся возможности проверить    свои знания и повысить их уровень.
Развивающие:
· развитие общих компетенций, связанных с информационными умениями, поиском, отбором, обработкой и структурированием учебного материала для эффективного выполнения задач, профессионального и личностного развития;
· развитие любознательности  к предмету через игровую деятельность.
· развитие умения анализировать и обобщать полученные знания;
· активизация творческого и логического  мышления и памяти студентов;
· развитие умения применять знания, полученные при изучении других    дисциплин;
· развитие навыков самоконтроля, взаимоконтроля;
         Воспитательные:
· воспитание умения работать в команде, аргументировать свою точку  зрения;
· воспитание  активности и настойчивости для достижения конечных       результатов, ответственного отношения к труду

Задачи.
Студенты должны
знать: 
· определение логарифма, логарифмического уравнения, свойств  логарифмов; 
· методы решения логарифмических уравнений;
уметь:
·  решать логарифмические уравнения различными способами;
·  применять полученные знания для решения практических задач;
· проводить  взаимоконтроль  и  самоконтроль  учебной       деятельности.

Оборудование:  ПК, мультимедийный проектор, раздаточный материал: карточки с заданиями,  презентация, оценочный лист обучающегося.

Организационные мероприятия по подготовке урока
Подготовительно-организационный период урока достаточно трудоемкий и  включает в себя  действия: 
· определение структуры урока; 
· составление вопросов и подготовка  тестов;
· анализ и обработка дополнительного материала;
· формулировка вопросов для ведения эвристической беседы;
· подготовка методического обеспечения;
· подготовка раздаточного материала;
· разработка ситуационных заданий для команд.
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1. Организационный момент. (3 мин)
2. Актуализация знаний           (10 мин)
3. Закрепление и систематизация учебного материала  (20мин)
      Математическая эстафета.
4. Представление познавательного материала  (10 мин)
      1)  «В мире логарифмов»
      2) « Применение  логарифмов в жизни.
5. Контроль знаний и умений: (40 мин)
     1) Онлайн тестирование.  
     2) Найти и объяснить ошибки при решении уравнений.
     3)  Самостоятельная  работа.
6. Итог урока. Рефлексия.  (5 мин)
7. Домашнее задание.     (2 мин)

Ход урока
1.Организационный момент.  
Приветствие, проверка подготовленности обучающихся к уроку, фиксация отсутствующих на уроке, психологически настроить обучающихся к общению.
 Высвечивается на проекционном оборудовании слайд:
Преподаватель. Добрый день, дорогие ребята, уважаемые преподаватели! Сегодня у нас необычный урок, а урок – игра - путешествие. «Игра – это искра, зажигающая огонек пытливости и любознательности» так говорил великий педагог В. А. Сухомлинский. Я надеюсь, что этот урок пройдет интересно, с большой пользой для всех. 
Цель нашего урока с вами повторить и обобщить знания по теме «Логарифм. Решение логарифмических уравнений». 
Для этого вы отправитесь в необычное морское путешествие на кораблях «Джон  Непер » и « Йост Бю́рги ». Вам необходимо будет изучить остров под названием  «Логарифм», раскрыть все его тайны и загадки.
Предлагаю вам разделиться на две команды, выбрать капитанов и отправиться в путешествие. За каждый правильный ответ участники команды  будут получать по одному баллу.  На ваших столах лежат оценочные листы (Приложение А). В ходе занятия, вы будете вносить количество баллов за каждое выполненное задание, самостоятельно оценивая свои знания (по пятибалльной системе). За активную работу, за ответы с места даются дополнительные баллы. Я надеюсь, что ваша оценка будет объективной. Команда, которая правильно разгадает все тайны и загадки данного острова, станет победителем.  Счастливого  пути!



2.Актуализация  знаний.
Преподаватель. Перед далеким плаванием нужно проверить насколько хорошо вы подготовились. Предлагаю вам провести разминку. На слайде вы видите номера вопросов. Каждая команда по очереди выбирает номер вопроса. За каждый правильный ответ вы получаете один балл.
1.Разминка.
 Высвечивается на проекционном оборудовании слайд:
Давайте вспомним полученные знания по данной теме и ответим на вопросы. (Вопросы выбирают по желанию)
1. Что называется логарифмом?
Ответ обучающегося.  Логарифмом числа b по основанию a называется показатель степени в которую нужно возвести основание  a , чтобы получить число b 

 , где  b>0,  a>0,  
2.  Основное логарифмическое тождество


Ответ обучающегося.      , где  b>0,  a>0,  
3. Логарифм единицы по основанию a равен

Ответ обучающегося.     
4. Логарифм числа a по основанию a равен

 Ответ обучающегося.   
5.Логарифм произведения равен 
Ответ обучающегося. 
 6.Логарифм частного равен 
Ответ обучающегося.      
7. Логарифм степени равен

Ответ обучающегося.   (произведению  показателя степени на логарифм основания этой степени)
8. Что называется десятичным логарифмом?
Ответ обучающегося. Логарифм по основанию 10 называется десятичным логарифмом, т.е.


9. Что называется логарифмической функцией?

Ответ обучающегося. Функция заданная формулой ,называют логарифмической функцией с основанием а.
10. Основные свойства логарифмической функции.

        


3.При a>1, логарифмическая функция возрастает.
  При  0<a<1, логарифмическая функция убывает.
11. Какое уравнение называется логарифмическим?
Уравнение, содержащее неизвестное под знаком логарифма .называется логарифмическим. 
12. Какие способы логарифмических уравнений  вы знаете?
1 способ по определению логарифма;
2 способ потенцирования;
3 способ замена переменной (приведение к квадратным)[1].
Молодцы,  те,  кто отвечал, оцените себя на оценочных листочках, за каждый правильный ответ ставим по 1 баллу. А капитаны команд затем посчитают общую сумму всех баллов.
 (У ребят на партах лежат оценочные листы)
3. Закрепление и систематизация учебного материала.
Преподаватель. Теперь в путь! Добраться до острова «Логарифм» будет нелегко, на пути вас ждет следующее задание.
1. Математическая эстафета.
Преподаватель. В каждом ряду на последней парте находится листок с заданиями (на каждую парту по два вопроса). Первая пара ребят выполнив любые два задания, передает листок с заданиями впереди сидящим ребятам. Когда я получу листок с правильно выполненными заданиями, работа будет считаться оконченной. Так же эти задания вы видите на слайде, можно решить не только свои задания, но и проверить решения членов своей команды.
Команда, которая быстрее всех решит и принесёт мне листок с правильно решенными заданиями, победит!
Листы с заданиями. 
№1. Вычислить, используя определение логарифма, свойства логарифмов и логарифмическое  тождество[1],[3].
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Рис.1
2. Предоставление познавательного материала.
Преподаватель: Устали?  Тогда устроим привал!
Сейчас мы с вами вспомним некоторые сведения из истории логарифма.
А зачем они были нужны и нужны ли сейчас?
Предполагаемый ответ: Логарифмы облегчают и ускоряют вычисления.
А кто их изобрёл? Где применяются? Давайте послушаем доклад!
 (С докладом выступает обучающийся.)
Логарифмы изобрели двое учёных независимо друг от друга в начале 16 века. Это шотландский математик Джон Непер – изобретатель таблицы логарифмов и Йост Бю́рги– швейцарский и немецкий математик, астроном, известен как автор логарифмических таблиц.  Термин «логарифм» возник  из сочетания греческих слов «отношение» и «число», и означает «число отношения». Хотя первоначально Непер пользовался другим термином — «искусственные числа». Их цель была одна — желание дать новое удобное средство арифметических вычислений. 
 На всем протяжении 16 века быстро возрастало количество приближенных вычислений, прежде всего в астрономии. Исследование планетных движений требовало колоссальных расчетов. Астрономы просто могли утонуть в невыполнимых расчетах. Первым ввёл знак логарифма астроном Иоган Кеплер он применил логарифмы для нахождения орбиты Марса. Очевидные трудности возникали и в других областях, таких как финансовое и страховое дело. Основную трудность представляли умножение и деление многозначных чисел, особенно же тригонометрических величин. Практическое значение вычисленных таблиц было очень велико. 	Но открытие логарифмов имело также глубочайшее теоретическое значение. Оно вызвало к жизни исследования, о которых не могли и мечтать первые изобретатели, преследовавшие цель только облегчить и ускорить арифметические и тригонометрические выкладки с большими числами. Изобретатели логарифмов не ограничились созданием логарифмических таблиц, уже через 9 лет после их разработки в 1623 г. Английским математиком Гантером была создана первая логарифмическая линейка. Она стала рабочим инструментом для многих поколений. Но без логарифмической линейки не были бы построены, ни первые компьютеры, ни микрокалькуляторы.  
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Рис.2
В настоящее время мы можем находить значения логарифмов, используя компьютер. Так, в языке программирования BASIC с помощью встроенной функции можно находить натуральные логарифмы чисел [6],[7].

Применение  логарифмов в жизни.
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Рис.3
Преподаватель: Логарифмы  широко используются в различных областях  
(Высвечивается на проекционном оборудовании слайд)
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Рис.4
Скажите, пожалуйста,  что общего  в этих картинках? 
Ответ обучающегося.  Это логарифмическая спираль, которая является математическим символом соотношения формы и роста. ЛОГАРИФМИЧЕСКАЯ СПИРАЛЬ - плоская кривая, описываемая точкой,  которая вращается около одной из своих точек.
Ответ обучающегося. Используются логарифмы в биологии, для определения точного возраста ископаемых пород и животных. Хищные птицы кружат над добычей по логарифмической спирали. Дело в том, что они лучше видят, если смотрят не прямо на добычу, а чуть в сторону. Один из наиболее распространенных пауков эпейра, сплетая паутину, закручивает нити вокруг центра по логарифмической спирали.
Раковины морских животных могут расти лишь в одном направлении. Чтобы не  слишком  вытягиваться в длину, им приходится скручиваться. Такой рост может совершаться лишь по логарифмической спирали. 
Рога таких млекопитающих, как горные козлы (архары), закручены тоже по логарифмической спирали.
В подсолнухе семечки расположены по дугам, близким к логарифмической спирали.
Листья алоэ на стебле располагаются по спирали так, чтобы, не мешая друг другу, воспринимать солнечный свет.
В физике. Интенсивность звука, оценивается уровнем интенсивности по шкале децибел, где число децибел находится через логарифмы.
Учёный и изобретатель, основоположник современной космонавтики Константин Эдуардович Циолковский применил логарифмы для расчёта скорости ракеты.
В химии. Водородный показатель, «pH», - это мера активности ионов водорода в растворе, количественно выражающая его кислотность, вычисляется как отрицательный десятичный логарифм концентрации водородных ионов, выраженный в молях на литр.
В астрономии. С помощью логарифмов можно вычислить звездные величины   расстояние между  объектами. Громкость шума и яркость звезд оцениваются одинаковым образом – по логарифмической шкале.













Логарифмы есть в музыке. Оказывается, каждая клавиша рояля есть логарифмы числа колебаний соответствующего звука. Так называемые ступени темперированной хроматической гаммы (12- звуковой) частот звуковых колебаний представляют собой логарифмы. Только основание этих логарифмов равно 2 (а не 10, как принято в других случаях).
[image: C:\Users\41N\Desktop\лог.музыке.jpg][image: C:\Users\41N\Desktop\лог.башня.jpg]Логарифмическую спираль можно встретить в архитектуре Шуховская башня в Москве.
Даже в спорте используются логарифмы. Число кругов игры по олимпийской системе рассчитывается с помощью логарифмов.
Также мы узнали при освоении профессии полиграфист мы не можем обойтись без логарифмов. Мера пропускания света - для прозрачных объектов и отражения для непрозрачных. Количественно определяется, как десятичный логарифм величины, обратной коэффициенту пропускания (отражения). В полиграфии используется для оценки издательских оригиналов, промежуточных изображений и оттисков.
 При нахождении количества информации также применяем логарифмы
Количество информации вычисляется по формуле 
            I=log2 N ,
Где N - количество равновероятных событий; I - количество бит в сообщении, такое, что любое из N событий произошло. Тогда N=2I.
Преподаватель: Хорошее выступление! Спасибо! Оказывается, что область применения логарифмов весьма разнообразна
в разных областях науки. Вывод: логарифмы – важные составляющие не только 
математики, но и всего окружающего мира, поэтому интерес к ним не ослабевает с годами и их необходимо продолжать изучать. [6],[7],[10].                                                                                                     
Плывём дальше. Впереди следующее задание. 
Контроль  знаний и умений.
1. Онлайн тестирование (onlinetestpad.com). А теперь вам предлагается показать свои знания по логарифмам. У всех включены компьютеры, нужно будет зайти на сайт onlinetestpad.com.  Найти тему «Свойства логарифмов» и решить задания. Время на решение 10 минут. После того как пройдёте тест не забудьте поставить на оценочных листах  те оценки, которые вы заработали. Приступили к работе [9].
Вот вы и прибыли на остров «Логарифм». В следующем задание вы должны разгадать тайны и загадки – вот задача этого острова.
2. Найти и объяснить ошибки при решении уравнений.
Преподаватель. На конкретных примерах рассмотрим суть каждого метода решения логарифмических уравнений. Решение логарифмических  уравнений основывается на свойствах логарифмов, логарифмической функции. Процесс решения любого логарифмического уравнения заключается в переходе от уравнения с логарифмами к уравнению без них. В простейших уравнениях этот переход осуществляется в один шаг. Потому и простейшие! Любые другие логарифмические уравнения сводятся к простейшим путём преобразований с помощью свойств логарифма, путём замены переменной. 
А теперь вспомните этапы решения уравнения. 
Обучающиеся  (вспоминают этапы решения уравнений):
-найти область допустимых значений переменной
-решить уравнения, выбрав метод решения  
-проверить найденные корни непосредственной подстановкой в исходное уравнение или выяснить, удовлетворяют ли они условиям ОДЗ [5].
Преподаватель. Хорошо, правильно. Теперь вам нужно в данном задании найти ошибку при решении логарифмических уравнений и узнать какому способу уравнения  относится.
(Высвечивается на проекционном оборудовании слайд)

1)  

     

       

     

   т.к.  
 Допущенная  ошибка: 1)во второй строчке неверно использовано логарифмическое   определение;
2) в ответе неверное  арифметическое  вычисление;
Правильный ответ:   х=15
2)  log7 (х+6)=log718
      х+6=18
      х=24
Проверка:   log7 (24+6)=log718
                      log7 30=log718       Неверно.
Допущенная  ошибка: не правильное арифметическое  вычисление
Правильный ответ:   х=12

3) 







                            



          






Допущенная ошибка: при подстановке корня в уравнение  не верно использовано логарифмическое     определение 


Правильный ответ:   
Если вы нашли все ошибки, то вы заработали 4 балла, если 2 – 3б, 1 – 2б, 0 – 0 баллов. Занесите  свои  баллы в оценочные  листы.
Преподаватель. Разгадываем дальше тайны острова «Логарифм». Следующее задание командам
 Самостоятельная  работа.
(Высвечивается на проекционном оборудовании слайд)
Решить уравнения, выбрав один из трех уровней. Каждый определяет свой уровень самостоятельно.  Решение показываем на листочках [4],[5].
	1 уровень – «3»
	2 уровень – «4»
	3 уровень – «5»

	log7(х+30)=2

	log6 (x-11)=0

	


	log9  х=0

	log3(x+17)=3
	


	log5 (х-9) =1

	

	


	
	

	


	log5 (24-х)=log5 3

	

	




Преподаватель. Давайте проверим, все ли справились с заданием?
После выполнения задания ответы проецируются на экран, сверьте свои ответы. Верное решение каждого уравнения оценивается соответствующим количеством баллов. Каждое уравнение из 1 уровня – 1 балл. Каждое уравнение  из 2 и 3 уровня по 2 балла. 
(Высвечивается на проекционном оборудовании слайд)
	1 уровень – «3»
	2 уровень – «4»
	3 уровень – «5»

	х=19
	х=12
	x = 5; х=-1 –посторонний корень

	х=1
	х=10
	


	х=14
	х=4
	х=2

	х=219
	х=2
	


	х=21
	х= 2
	х=4


Выставьте себе в оценочные листы соответствующее количество баллов. 
Поднимите руки, кто справился с первым уровнем? Со вторым? С третьим?

Подведение итогов урока.
Преподаватель. А теперь, подведите итоги своей работы, подсчитайте свои 
баллы и поставьте себе оценку. Далее передайте капитанам команд свои оценочные листы и они должны посчитать количество «5», «4»,  «3» и найти 
общую сумму. По их итогам мы выберем победителей.
(Высвечивается на проекционном оборудовании слайд)


	
	
	
	

	Оценка
	«5»
	«4»
	«3»

	Количество
	более 21балла
	От 15-20 баллов
	менее 15 баллов

	баллов
	
	
	




[image: ]
 
Рефлексия.
Понравилось ли вам принимать участие в сегодняшнем морском путешествии и разгадывать тайны острова?
Преподавателю необходимо знать, насколько самостоятельно и с какой уверенностью решал обучающийся задания. Для этого обучающиеся ответят на вопросы теста (опросный лист) (Приложение Б), а затем преподаватель обработает результаты.
Фамилию подписывать не надо!
Домашнее задание. Придумать логарифмические уравнения разных видов.

















Приложение Б
Опросный лист
	
	
	
	
	

	№
	Вопрос
	
	Варианты ответа
	

	
	
	
	(поставьте галочку)
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1
	На уроке я работал
	□
	активно
	

	
	
	□
	пассивно
	

	
	Своей работой на уроке я
	□
	доволен
	

	2
	
	□
	не доволен
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Урок для меня показался
	□
	коротким
	

	3
	
	□
	длинным
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	За урок я
	□
	не устал
	

	4
	
	□
	устал
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Моё настроение
	□
	стало лучше
	

	5
	
	□
	стало хуже
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	□
	понятен
	

	
	
	□
	не понятен
	

	
	Материал урока мне был
	                   □
	полезен
	

	6
	
	□
	бесполезен
	

	
	
	□
	интересен
	

	
	
	□
	скучен
	

	
	
	
	
	

	
	Домашнее задание мне
	□
	легким
	

	7
	кажется
	□
	трудным
	

	
	
	□
	интересным
	

	
	
	□
	не интересным
	



Приложение А
Таблица накопления баллов
Фамилия, Имя  обучающегося_______________________________


	
	
	
	
	
	
	

	






	Задание №1

Разминка

	Задание №2

Математическая эстафета



	Задание №3
Онлайн тестирование


	Задание №4
Допущена ошибка



	Задание №5
Самостоятельная работа


	
Дополнительные баллы





	

Количество баллов




Количество баллов




	









	









	









	









	









	










	

итого
	





	





	





	





	





	


























ГЛОССАРИЙ
Сокращенные наименования:
Log – обозначение логарифма
 - определение логарифма
Lg –десятичный логарифм
pH - Водородный показатель
ЛОГАРИФМИЧЕСКАЯ СПИРАЛЬ - плоская кривая, описываемая точкой,  которая вращается около одной из своих точек.
Логарифмическая спираль - является математическим символом соотношения формы и роста (в биологии).
Ступени темперированной хроматической гаммы (12- звуковой) частот звуковых колебаний представляют собой -  логарифмы.
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