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                                                  Пояснительная записка 

Изучение физики как науки о наиболее общих законах природы вносит 

значительный вклад в формирование научной картины мира у будущих специалистов. 

Понимание специалистами физических закономерностей обеспечивает эффективное 

использование ими применяемого на производстве оборудования, регулирование и 

управление производственными процессами, соблюдение правил охраны труда.  

Интенсификация и профессионализация осуществляются через системно-

деятельностный и компетентностный подход. В то же время, изучение физики как основы 

техники является базой формирования элементов общих и профессиональных 

компетенций будущих специалистов.  

Одним из основных видов деятельности студентов на уроках физики является 

решение задач. Особое место занимают задачи, имеющие профессионально направленное 

содержание. Решение задач способствует развитию у студентов внимательности, волевых 

качеств, аналитических способностей, памяти, умения грамотно оформлять решение, 

читательскую и математическую грамотность. Решение задач профессиональной 

направленности  является условием предупреждения формализма в знаниях   студентов и 

условием выработки у них умения применять знания на практике. 

        Разработка урока на тему «Решение задач по теме «Основные положения 

молекулярно-кинетической теории идеальных газов» является частью образовательной  

программы  базовой  дисциплины  «Физика»  для студентов  1 курса  по специальности 

43.02.15  Поварское и кондитерское дело. Урок является завершающим  в главе «Основы 

молекулярно-кинетической теории идеальных газов». 

 Методическая разработка предназначена для проведения практического занятия по 

теме «Решение задач по теме «Основные положения молекулярно-кинетической теории 

идеальных газов». В методической разработке отображены цели, обеспечение урока, 

имеются этапы планирования урока с описанием всех элементов занятия. 

 После изучения темы студент должен знать - основные положения МКТ; основные 

физические величины, характеризующие молекулы; количество вещества, относительная 

молекулярная масса, число Авогадро;  основное уравнение МКТ газа; понятие о 

температуре как характеристике состояния теплового равновесия системы;  понятие об 

абсолютном нуле; газовые законы, уравнение Менделеева—Клапейрона,  

изопроцессы в идеальном газе с постоянным количеством вещества: изотерма, 

изохора, изобара. 

Студент должен уметь – самостоятельно работать с литературой,  отвечать 

на вопросы (фронтальный, индивидуальный опрос); применять полученные 
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физические законы при решении задач,; анализировать, делать выводы по 

заданной теме; самостоятельно проводить математические преобразования; 

развивать навыки решения качественных, экспериментальных, 

вычислительных, графических  задач. 

Цель методической разработки: помочь преподавателю более эффективно 

и рационально провести практическое занятие по итогам  раздела, проверить и 

закрепить теоретические знания с использованием различных форм и методов 

контроля.  

В организационном моменте  идет   проверка подготовленности студентов к 

уроку, организация внимания. Далее, раскрываются   общие  цели урока и ознакомление   

студентов   с планом работы и темой урока.    Актуализация знаний обучающихся  

проводится в форме   фронтального и индивидуального   опроса, что позволяет за 

короткое время проверить опорные знания студентов, настроить на дальнейшую работу. 

На следующих этапах проводится углубление знаний и умений:  самостоятельное 

выполнение контрольных  заданий,    решение  качественных, вычислительных,  

экспериментальных, графических задач. 

В конце урока подводятся итоги, дается домашнее задание.   
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   План   урока 

Преподаватель:  Закирова  Альфира  Фаритовна 

Тема:   Решение задач по теме: «Основные положения молекулярно-кинетической теории 

идеальных газов». 

Вид занятия: практическое занятие 

Тип урока:  систематизация и обобщение знаний и способов действия. 

Цель  урока:  научить студентов умению решать задачи различного уровня сложности.    

Задачи: 

1. Образовательная: закрепить основные положения МКТ теории идеального газа, 

Проверить умение применять основное уравнение состояния идеального газа при решении 

задач.  

2. Развивающая: продолжить формирование элементов творческого поиска, уметь 

сравнивать, выявлять закономерности, обобщать, логически мыслить.  

3. Воспитательная: продолжить воспитание личностных качеств; взаимопомощь, чувство 

коллективизма, ответственность, организованность. познавательного интереса, творческой  

мыслительной деятельности.  

Общие  компетенции  

ФГОС СПО  43.02.15  Поварское и кондитерское дело.  

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

 ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности.  

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие.  

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами.  

Методы и приемы обучения: 

 наглядно-иллюстративный;  

 проблемно-поисковый;  

 информационно-коммуникационный;  

 работа в  группах; 

 кейс-метод 

Межпредметные связи: дисциплины «Математика»;  «Химия» 

Обеспечение урока: 

1. Раздаточный материал: 
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 кейс, включающий необходимые материалы для выполнения обучающимися 

задания   

2. ТСО: 

  мультимедийный проектор,  экран 

3. Литература: 

Основная  

       1.Фирсов А.В. Физика для профессий и специальностей технического и  

           естественно-научного профиля: учебник для студентов  учреждений  

           среднего профессионального  образования. — М.  Издательский  

           центр  «Академия» ,2018.  

Дополнительная 

1. Р.А. Рымкевич  Физика. Задачник. М.2013 

2. Ю.А. Сауров  Физика. Поурочные разработки. М. 2015 

3. В.А.Волков   Поурочные разработки по физике. М. 2007 

4. Методические рекомендации по организации обучения (разработка  

           дидактических материалов) По общеобразовательной дисциплине 

            «Физика»   М. ИРПО  2022  

Требования к результатам усвоения учебного материала: 

Студенты должны знать: теоретический материал  по данной теме 

Студенты должны уметь:  применять полученные знания на практике 

Содержание урока 

1. Организационный момент (1мин): 

2. Сообщение темы, цели и плана урока (2 мин) 

3.  Актуализация  знаний.  Фронтальный и индивидуальный  Самостоятельное 

выполнение контрольного задания. опрос   (5 мин)    

4. Практикум  (34 мин) 

            Решение общей задачи соответствующей сложности. 

            Решение индивидуальной задачи. 

            Решение качественных задач 

           Эксперимент 

           Решение  графических  задач 

     5.Сообщение домашнего задания (1 мин) 

     6 .Подведение итогов урока (2 мин) 
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 Формулирование выводов по итогам урока. 

   Рефлексия 

                                                Ход урока 

1. Организационный момент 

Взаимное приветствие преподавателя и студентов,  проверка подготовленности студентов 

к уроку,  организация внимания. 

2. Раскрытие общей цели урока и ознакомление   студентов   с планом работы. 

Получение    обучающимися     индивидуального   пакета  с заданиями,  опорными 

конспектами. В процессе  выполнения заданий студенты активно  пользуются опорными 

конспектами. Самопроверка  по эталонам ответов  (выдается преподавателем  по 

окончании  выполнения   каждого  задания)  и самооценка своей работы.  Заполнение  

листа самооценки.   

3. Актуализация знаний  обучающихся. 

3.1  Фронтальный и индивидуальный  опрос.  Систематизация изученного материала на 

основе структуры физической теории.  

 1. Каков предмет изучения молекулярно-кинетической теории? 

2. Сформулировать основные положения МКТ. 

3. В каких средах происходит диффузия? 

4.Изменяется ли скорость движения молекул при повышении температуры вещества? 

5.Что такое относительная молекулярная масса?  

6.Массу атома, выраженную в атомных единицах массы, называют…   

7.Что называется количеством вещества?     

8. Какой тепловой процесс называется изохорным?  

9.  Какой тепловой процесс называется изобарным? 

10. Какой тепловой процесс называется изотермическим? 

3.2   Самостоятельное выполнение контрольного задания. 

Задание №1    Проверка знания величин, единиц измерения и формул. 

Студентам   предлагается заполнить таблицу, учитывая, что на «удовлетворительно» 

заполняется 1-4 строки, на  «хорошо» заполняется 1-6 строки, на  «отлично» 1-8 строки.        

№ наименование величины обозначение формула единица  

измерения 

1 Количество вещества    

2 Масса молекулы    

3 Число молекул    

4 Постоянная Авогадро    
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5 Давление газа    

6  Плотность вещества    

7 Универсальная газовая 

постоянная 

   

8 Средняя квадратичная 

скорость молекулы газа 

   

 

Задание №2:  Физический диктант «Закончи фразу». 

Студентам  предлагается закончить фразу, учитывая что, на «удовлетворительно» 

необходимо  ответить  с 1 -3 вопроса,  на «хорошо»   с 1- 4 вопроса,  на «отлично»  с 1-5 

вопросов. 

1.Давление идеального  газа пропорционально…. 

 2. Какова связь между средней кинетической энергией  молекул и давлением газа?                                                     

3.Абсолютный нуль температуры это… 

4.Какова связь давления со средней кинетической энергией молекул? 

5. Масса любого количества вещества равна...    

4.Практикум.  Применение полученных знаний к конкретно-проблемным ситуациям.  

Решение задач 

 Задание №3   Решение общей задачи соответствующей сложности. 

 Студентам  предлагается решить задачу выбранной сложности . 

1. «Удовлетворительно» - Определить массу молекулы воды (Н2О).    

2. «Хорошо» -  Определите массу молекулы пищевой соды(NaНCO3). 

3. «Отлично» - Найти число атомов в серебряной ложке массой 54 г.  

Задание №4   Решение индивидуальной задачи.  

Студентам  предлагается решить индивидуальную задачу выбранной сложности.     

1. «Удовлетворительно» -  Задачи № 2, 4  

2. «Хорошо» - Задачи № 1,3 

3. «Отлично» -  Задачи № 5,6 

Преподаватель  оказывает консультативную помощь при решении. Выдает листы с 

помощью.  

Решите задачи самостоятельно. 

Внимательно прочитайте все задачи. Выберите  задачи  и начинайте решать. 

1. Какое количество вещества содержится в газе, если при давлении 200кПа и температуре 

240К его объем равен 40 л? 
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2.Найдите среднюю кинетическую энергию поступательного движения молекул гелия, 

если при давлении 0,5*105Па их концентрация  n=1,5*109m-3 

3. Баллон вместимостью 40 л содержит 1,98 кг углекислого газа. Баллон выдерживает 

давление не выше 30 × 10⁵H /м2. При какой температуре возникает опасность взрыва? 

4. Определите массу молекулы уксусной кислоты (СН3СООН) 

5.  Каково давление сжатого воздуха, находящегося в баллоне вместимостью 20 л при 

12℃, если масса этого воздуха 2 кг? 

6.  Определить молярную массу газа, если при температуре Т=300 К и давлении p=0,2 

МПа он имеет плотность ρ=2,41 кг/м3. 

Помощь при решении задач. 

Задача №1    

1. Запишите данные. Выразите  данные в  СИ. 

2.  Запишите  формулу  количества вещества и  уравнение Менделеева –Клапейрона. 

3. Замените  в уравнении Менделеева –Клапейрона. отношение массы к   

     молярной  массе   количеством  вещества. 

     4. Выразите количество вещества  из данного уравнения. 

  Задача №2   

1. Запишите данные . 

2. Запишите формулу давления через кинетическую энергию. 

3. Выразите энергию. 

Задача №3        

1. Запишите данные и сделайте перевод  в СИ 

2.  Запишите   уравнение Менделеева –Клапейрона. 

3. По таблице Менделеева определите молярную массу кислорода и углерода. 

Найдите молярную массу углекислого газа. 

4. Выразите температуру из уравнение Менделеева –Клапейрона.  

Задача №4    

1. По таблице Менделеева определите молярную массу водорода, кислорода и 

углерода. 

2. Запишите формулу массы одной частицы. 

3. Постоянную Авогадро найдите в справочнике. 

Задача №5          

1. Запишите  данные. Выразите  данные в  СИ. 

2.  Запишите   уравнение Менделеева –Клапейрона. 

3. Найдите давление  
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Задача №6    

1.Запишите  данные.   

2.Запишите уравнение Менделеева-Клайперона 

3. Выразите  отношение массы к объему через плотность  в уравнении Менделеева-

Клайперона. 

4.Выразите молярную массу и найдите ее значение. 

Задание №5   Решение качественных задач.  Студентам  предлагается решить 

качественные задачи,  учитывая что, на «удовлетворительно» необходимо  решить   с 1 -4 

задачи,   на «хорошо»    с 1- 6  задачи ,  на «отлично»  с 1-8 задачи. 

1..Объясните распространение запаха свежеиспеченного хлеба.  

2..Вам необходимо быстро получить малосольные огурцы. В какой воде – холодной 

или горячей – вы будете осуществлять засолку?   

3. Где сливки отстоятся быстрее в холодильнике или при комнатной температуре?   

4..Соленая сельдь, после того как ее положили на некоторое время в воду, становится 

менее соленой. Почему?  

5.Когда кастрюля с кипящей водой стоит в жаркой печи, то паров воды над ней не видно. 

Если же кастрюлю вынуть из печи. То над ней сразу появляется пар. Почему?    

6.Объясните  принцип приготовления пищи на пару.   

7.Почему овощи нужно варить в закрытой кастрюле?   

8.Для размягчения горох перед варкой размачивают в воде.  Какое  при этом  используется 

явление?   

Задание №6  Эксперимент. Преподаватель   выполняют мини опыты. Студенты делают 

выводы о наблюдаемых явлениях.  

1. «Удовлетворительно»  - Правильные ответы на вопросы опыта  1      

2. «Хорошо» -   Правильные ответы на вопросы опытов 1-2 

3. «Отлично» -   Правильные ответы на вопросы опытов 1-3 

 Опыт 1.  В стакан налита вода, положить 3 кусочка сахара и размешать. 

Вопросы: 

1. Что мы наблюдаем? 

2. Подумайте, почему это происходит? 

3. Какие выводы мы можем сделать? 

Опыт 2. В один стакан налита холодная вода, в другой горячая. После ответов на первый 

вопрос положить в каждый стакан пакетик. 

Вопросы: 
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1. Что будет происходить, если положить в каждый стакан пакетик с чаем? В каком 

из стаканов вода окраситься быстрее?   

2. Почему быстрее окрасилась горячая вода?    

3. Почему на окрашивание холодной воды требуется больше времени?   

Опыт 3.   В стакан насыпать горох, поверх гороха посыпать пшено. Встряхнуть стакан. 

Вопросы: 

1. Что мы наблюдаем?  

2. Почему пшено проникла между горохом?   

3. Какие выводы вы можете сделать?  

  Задание 7   Изопроцессы в газах. Построить графики процесса происходящего  с  

идеальным  газом.   Решение  графических задач.  Обучающийся выбирает задание. 

1. «Удовлетворительно»  -  задание 1     

2. «Хорошо» -   задание 2 

3. «Отлично» -  задание  3 

 

1. Определить какой это процесс? Начертить данный график в осях Р(V), V(T).       

     Р                1       

                                           2              

                                                                     Т                                            

2.Постройте графики изопроцесса, происходящего с идеальным газом в координатах Р(V);  

Р(T) 

                    V                             2 

                                  1                       3 

                                                                             T 

3.Постройте графики изопроцесса, происходящего с идеальным газом в координатах Р(T); 

V(T) 

           P             2 

                                              3 

 

                          1                  4                       

                                                               V 
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5.Сообщение домашнего задания.  

 Д/з:  Ответить на  контрольные вопросы  в конце  главы 8 учебника Физика  

А.В.Фирсов. 

 6.Подведение итогов урока 

  Формулирование выводов по итогам урока. 

       Рефлексия.  Устная беседа.  

  Самооценка обучающихся результатов своей деятельности. 

1.Какие задания Вам показались наиболее интересными? 

2.Какие задания вам показались наиболее сложными? 

3.Какую форму  организации  работы  на уроке Вы предпочитаете:  групповую или 

индивидуальную: 

Студенты участвуют в беседе, отвечают на вопросы,   показывают свое отношение к 

уроку.    Принимают результаты рефлексии. 

 Сдают лист самооценки.  

Задания   проверяются преподавателем  после урока, оценки выставляются всем 

обучающимся. 
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                                                                                                              Приложение 1 

Комплект дидактических материалов для выполнения практической работы 

 

 



13 
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                                                                                                Приложение 2   

         Инструкция по выполнению практических работ по решению задач 

                                         Уважаемый студент!  

Если в процессе   практической   работы  у Вас возникают вопросы, разрешить которые 

самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения 

разъяснений или указаний.   

          

Процесс решения физической задачи складывается из последовательности следующих 

действий: 

— изучить  условия и требования задачи; 

— кратко записать условие и требование задачи; 

 — перевести значения физических величин в единицы СИ; 

— выполнить при необходимости чертёж или рисунок. Указать на нём количественные  

     характеристики объектов, процессов; 

— выбрать систему отсчёта и указать её на чертеже; 

—отнести задачную ситуацию к определённой физической теории; 

— выявить законы (правила, принципы), которым подчиняются описанные в задаче 

     явления (процессы, свойства) и записать их математические выражения; 

— проверить разрешимость полученной системы уравнений для нахождения неизвестного 

     и при необходимости дополнить её недостающими уравнениями; 

— решить систему уравнений в общем виде относительно неизвестного; 

— подставить значения величин в полученное в общем виде решение и произвести 

     вычисления; 

—  выяснить правдоподобность ответа (по физическому и здравому смыслу, по 

      соответствию задачной ситуации, проверкой по очевидным и частным случаям). 
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                                                                                                           Приложение 3  

                                                  Ключи с ответами 

  Задание № 1    Самостоятельное выполнение контрольного задания.  

№ наименование величины обозначение формула единица  

измерения 

1 Количество вещества ν 

  

моль 

2 Масса молекулы 𝑚0 
𝑚0 =

𝑀

𝑁𝐴
 

кг 

3 Число молекул N N=
𝑚

𝑀
𝑁𝐴 - 

4 Постоянная Авогадро N 𝐴 0,012
кг

моль
∗

1

𝑚0𝐶 
 моль−1 

5 Давление газа p P=
2

3
nE=nkT Па 

6  Плотность вещества ρ ρ= m /V   кг/м3 

7 Универсальная газовая 

постоянная 

R R=k*𝑁𝐴 Дж/(моль*к) 

8 Средняя квадратичная 

скорость молекулы газа 

𝑣− 
𝑣−=√

3𝑘𝑇

𝑚0
=

√
3𝑅𝑇

𝑀
 

м/с 

 

Задание № 2   Физический диктант «Закончи фразу». 

1.Давление идеального  газа пропорционально…. 

 Ответ: давление идеального газа пропорционально абсолютной температуре. 

                                                                                                           P = n k T 

 2. Какова связь между средней кинетической энергией  молекул и давлением газа?                                                      

Ответ:     E = 3P / 2n 

3.Абсолютный нуль температуры это… 

 Ответ:  предельная температура, при которой давление идеального газа  обращается 

в нуль при фиксированном объеме или объем идеального газа  стремится к нулю при 

неизменном давлении.   

4.Какова связь давления со средней кинетической энергией молекул? 

Ответ:  Давление идеального газа пропорционально произведению концентрации его 

молекул и средней кинетической энергии.     

 P = 2n E / 3 
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5. Масса любого количества вещества равна... 

Ответ: масса вещества равна произведению массы атома и числа молекул                                           

m = m0 N 

Задание № 3    Практикум. Решение общей задачи соответствующей сложности. 

«Удовлетворительно» - Определить массу молекулы воды (Н2О). 

Решение;  Определим молярную массу одной молекулы  воды 

М (Н2О ) = (16 + 2·1) ∙10-3 = 18 ∙10-3 кг/моль. 

 NА = 6,02∙1023 моль-1  – число Авогадро. 

 Массу одной молекулы определим по формуле 

m0 =M/NA,     m0= 18 ∙10-3 кг/моль./6,02⋅1023=3⋅10−26 кг                  Ответ: m0=3∙10-26 кг. 

«Хорошо» -  Определите массу молекулы пищевой соды(NaНCO3). 

Решение: Определим молярную массу одной молекулы пищевой соды 

М (NaНCO3) = (23 + 1 + 12 + 3·16) ∙10-3 = 84 ∙10-3 кг/моль. 

NА = 6,02∙1023 моль-1  – число Авогадро. 

Массу одной молекулы определим по формуле 

m0 =M/NA,   m0=84⋅10−3//6,02⋅1023=13,95⋅10−26 кг        Ответ: m0 = 13,95∙10-26 кг. 

«Отлично» - Найти число атомов в серебряной ложке массой 54 г. 

 Решение:  По формуле числа молекул: N=m*Na / M. ( N-число атомов, m-масса=0,054кг, 

Na-постоянная Авогадро=6,02*1023(1/моль) , М- молярная масса серебра=0,108кг/моль) . 

N=0,054*6,02*1023 / 0,108=3*1023 ( атомов) 

                                                                Ответ: В ложке содержится  3*1023 атомов серебра. 

Задание №4    Решение индивидуальной задачи.  

1.Какое количество вещества содержится в газе, если при давлении 200кПа и температуре 

240К его объем равен 40 л? 

 

Дано:      СИ  Решение: 

p= 200кПа  2105Па pV = 
m

M
RT 

Т= 240К    
m

M
 = v 

V= 40л  4•10-2м3 pV= v RT 

 v =?      v = 
pV

𝑅𝑇
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      v = 
2•105 Па•  4,10−2м3

8,31Дж/моль•К•240К
 = 

8•103

1,1994
 = 4 моль   

                                                              Ответ: v =4 моль 

2.Найдите среднюю кинетическую энергию поступательного движения молекул гелия, 

если при давлении 0,5*105Па их концентрация  n=1,5*109m-3 

          Дано:                                  Решение:  

                    MНе=4                                     p = 2/3 n *Е  

                  Ммол=4*10-3кг/моль                  Е=3р/2 n  

                   Р=0,5*105Па                              Е=3*0,5*105Па/2*1,5*109м-3 = 

                   n=  1,5*109м-3                                        Е=3*0,5*105Па/2*1,5*109м-3 = 

                        Е -?                                        Е= 5*10-5Дж 

                                                             Ответ:  Е= 5*10-5Дж  

3.  Баллон вместимостью 40 л содержит 1,98 кг углекислого газа. Баллон выдерживает 

давление не выше 30 × 10⁵H /м2. При какой температуре возникает опасность взрыва? 

  

Дано: CO2   СИ   Решение: 

 

V=40л   4 •10-3  pV = 
𝑚

𝑀
RT 

 

m=1,98 кг     Мсо2=12+16•2=44•10-3кг/моль 

 

p=30•105H/м2    mRT=pVM 

    

Т = ?     T = 
pVM

mR
 

 

      T = 320К 

                                                                       t= 47°С 

Ответ:  t= 47°С 
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4. Определите массу молекулы уксусной кислоты (СН3СООН) 

Решение. 

Определим молярную массу одной молекулы уксусной кислоты 

М(CH3COOH) = (12 + 1∙3 + 12 + 16 + 16 + 1) ∙10-3 = 60 ∙10-3 кг/моль. 

NА = 6,02∙1023 моль-1  – число Авогадро. 

Массу одной молекулы определим по формуле 

m0 =M/NA,   m0=60⋅10−3/6,02⋅1023=9,97⋅10−26 кг 

                                                                             Ответ: m0=9,97∙10-26 кг.   

5.  Каково давление сжатого воздуха, находящегося в баллоне вместимостью 20 л при 

12℃, если масса этого воздуха 2 кг? 

Дано:      СИ  Решение: 

V=20л   2•10-2м3 pV = 
𝑚

𝑀
RT 

t= 12°C  285K  p = 
mRT

MV
 = 

2кг•8,31Дж/мольК  •285К

0,029кг/моль• 2•103м3  = 
4736,7 

0,058•10−2 =  

m=2кг     =8166,724 Па 

p =?     Ответ: p=8166,724 Па  

 

6.  Определить молярную массу газа, если при температуре Т=300 К и давлении p=0,2 

МПа он имеет плотность ρ=2,41 кг/м3. 

    Дано :                   Решение: 

 T= 300 K                 Для решения задачи воспользуемся уравнением Менделеева-,               

 P= 2×105 Па            Клапейрона    записанного в виде:  P=


RT
      где ρ – плотность  

 ρ=2,41 кг/м3                   газа;    R – универсальная газовая постоянная (R  =8.31  

  Найти:                 Дж/(моль∙К) .   Выражая  молярную массу μ, получим :  

                                 =
P

RT
       Подставляя, заданные числовые значения физических               

                                    величин в формулу  и вычисляя, получим :     
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                                 =
5102

30031.841,2




=0,03 кг/моль 

                                      Ответ :  =0,03 кг/моль.    

Задание №5   Решение качественных задач.    

1..Объясните распространение запаха свежеиспеченного хлеба. 

 Потому что молекулы пахнущего вещества беспорядочно перемещаются, 

сталкиваются с молекулами воздуха, разлетаясь на большие расстояния. 

2..Вам необходимо быстро получить малосольные огурцы. В какой воде – холодной 

или горячей – вы будете осуществлять засолку?  

В горячей воде, так как более высокая температура ускорит процесс диффузии. 

3.Где сливки отстоятся быстрее в холодильнике или при комнатной температуре?  

В холодном, так как при низкой температуре броуновское движение  капелек 

масла ослабевает. 

4.Соленая сельдь, после того как ее положили на некоторое время в воду, становится 

менее соленой. Почему?  

Часть соли вследствие диффузии переходит из сельди в воду. 

5.Когда кастрюля с кипящей водой стоит в жаркой печи, то паров воды над ней не видно. 

Если же кастрюлю вынуть из печи. То над ней сразу появляется пар. Почему?  

Водяной пар – это очень мелкие капельки воды, которые прозрачны и бесцветны. 

Если кастрюлю вынуть из печи, то пар охладится и частично конденсируется. При 

этом образуется  более крупные капельки воды (туман), которые становятся 

видимыми. 

6.Объясните  принцип приготовления пищи на пару. 

 Вода, наливаемая на дно кастрюли, при кипении испаряется. Проникая сквозь 

отверстия паровой корзины, нагревает находящиеся в ней продукты. 

7.Почему овощи нужно варить в закрытой кастрюле? 

 Когда кастрюля закрыта крышкой, то к овощам, варящимся в ней, поступает 

меньше кислорода, который способствует растворению витамина С) 

8.Для размягчения горох перед варкой размачивают в воде.  Какое  при этом  используется 

явление?  

Диффузия. 

  

Задание №6  Эксперимент.   

 Опыт 1.  В стакан налита вода, положить 3 кусочка сахара. 
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Вопросы: 

1.Что мы наблюдаем? 

(Сахар растворяется, становясь невидимым) 

2.Подумайте, почему это происходит? 

(Молекулы двигаются, и молекулы одного вещества проходят в промежутки 

между молекулами другого вещества, а так как они очень маленькие, то мы их 

не видим) 

3.Какие выводы мы можем сделать? 

(1.Молекулы двигаются бесконечно и хаотично 

           2.Молекулы веществ перемешиваются 

           3.Причина этого – движение молекул) 

 

Опыт 2. В один стакан налита холодная вода, в другой горячая. После ответов на первый 

вопрос положить в каждый стакан пакетик. 

Вопросы: 

1.Что будет происходить, если положить в каждый стакан пакетик с чаем? В каком из 

стаканов вода окраситься быстрее?  

( В обоих случаях будет происходить диффузия. Только в стакане с теплой водой 

окрашивание (чай заварится) будет происходить быстрее) 

2.Почему быстрее окрасилась горячая вода?  

  ( Чем выше температура, тем быстрее движутся молекулы и тем быстрее 

происходит диффузия.) 

3.Почему на окрашивание холодной воды требуется больше времени? 

  ( Чем ниже температура, тем медленнее  движутся молекулы и тем медленнее 

происходит диффузия, следовательно тем больше времени нужно для 

окрашивания холодной воды ) 

  

Опыт 3.   В стакан насыпать горох, поверх гороха посыпать пшено. Встряхнуть стакан. 

Вопросы: 

1.Что мы наблюдаем?    

(Пшено просыпалось в промежутки между горохом) 

2. Почему пшено проникла между горохом?  

  (Крупы  перемешиваются, и более мелкие  крупы пшена   размещаются в 

промежутках между более крупным  горохом ) 
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3. Какие выводы вы можете сделать? 

 ( Пример диффузии) 

  Задание 7    Решение  графических задач   

1.Определить какой это процесс?  Начертить данный график в координатах осях Р(V), 

V(T).           

                   Р 

                       1        

                                           2                          T 

      Решение:  процесс изотермический,  T= const 

      В  координатах осях Р(V )           

           P          1 

                                           

 

                                      2   

                                                                  V 

         В  координатах осях  V(T).                                                                 

  

          V                    2              

                                             

                                          1                                    T 

2.Постройте графики изопроцесса, происходящего с идеальным газом в координатах Р(V); 

Р(T) 

 

                    V                             2 

                                  1                                  3 

                                                                            T   
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   Решение:  в  координатах Р(V)                                         

                                                Р           3 

 

                                                               1                        2             V 

В координатах  Р(T) 

 

          P                                                  3 

 

                                       1                           2                       T              

3.Постройте графики изопроцесса, происходящего с идеальным газом в координатах Р(T); 

V(T) 

           P              2 

                                         3 

 

                           1                 4 

                                                                 V 

                                             

  Решение; в координатах Р(T);  

             Р             2                        3 

 

                       1                             4 

                                       

                                                             T 

                       В координатах  V(T) 

          V                                      4 

                                     1                         3 

                                                   2                         T  
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                                                                             Приложение 4 

Лист самооценки. 

Ф.И.  студента    ____________________________________                                        

Этапы 

занятия 

Зада-

ние 

№1 

Зада-

ние №2 

Зада-

ние №3 

Зада-

ние №4 

Зада-

ние №5 

Зада-

ние №6 

Зада-

ние №7 

 Итого-

вая 

оценка 

Само 

оценка  

 

        

                                                                                Приложение 5                                                                                     

Критерии оценивания  практических работ по решению расчетных  задач 

Выполнение при решении задачи Оценка за решение 

Правильно записано условие задачи с учётом размерности 

величин, 

самостоятельно преобразованы величины в систему СИ, 

знание формул, применяемых  для расчёта в условиях данной 

задачи, 

самостоятельное применение формулы и ее преобразование 

для  вычисления искомой величины, 

проверена  размерность искомой величины, 

 проведены итоговые расчёты, используя данные задачи. 

  

  

5 

(отлично) 

Правильно записано условие задачи с учётом размерности 

величин, 

самостоятельно преобразованы величины в систему СИ, 

знание формул, применяемых для расчёта в условиях данной 

задачи, 

самостоятельное  применение формулы и  ее преобразование, 

для вычисления искомой величины, 

проверена размерность искомой величины. 

  

  

4 

(хорошо) 

Правильно записано условие задачи с учётом размерности 

величин, 

самостоятельно преобразованы величины в систему СИ, 

знание формул, применяемых для расчёта в условиях данной 

задачи. 

  

3 

(удовлетворительно) 

не владеет основными знаниями, необходимыми для решения 

задачи, допускает ошибок и недочётов больше, чем нужно для 

сценки «3». 

2  

(неудовлетворительно) 
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                 Выполнение при решении задачи Оценка за решение 

Представлен правильный ответ на вопрос, и приведено 

достаточное обоснование, не содержащее   ошибок 

  5 

 (отлично) 

Представлен правильный ответ на поставленный вопрос, 

но его обоснование некорректно или не является 

достаточным, хотя содержит указание на физические 

явления (законы), причастные к обсуждаемому вопросу. 

  

 4 

 (хорошо) 

Представлены корректные рассуждения, приводящие к 

правильному ответу, но ответ явно не  сформулирован 

 3 

(удовлетворительно) 

  

Ответ на вопрос неверен независимо от того, что 

рассуждения правильны или неверны, или  отсутствуют 

2 

(неудовлетворительно) 
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