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1. Общие положения
Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины Математика
КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме  экзамена.
КОС дисциплины «Математика» разработаны на основании положений: основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки специальностей
13.02.04  Гидроэлектроэнергетические установки
13.02.01 Тепловые электрические станции сети и системы




















2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результатов

	Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Выполнение действий над матрицами
- Вычисление определителей
- Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы
- Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера
- Решение систем линейных уравнений методом Гаусса
-Выполнение действий над векторами
-Нахождение скалярного, векторного и смешанного произведения векторов
-Построение точек и нахождение их координат в прямоугольной декартовой и полярной системах координат
-Вычисление предела функции в точке и в бесконечности
-Исследование функции на непрерывность в точке
-Нахождение производной функции
- Нахождение производных высших порядков
- Исследование функции и построение графика
- Нахождение неопределенных интегралов
-Вычисление определенных интегралов
- Нахождение частных производных

	Умение применять различные методы для решения уравнений, неравенств и их систем
	- Решение квадратных, биквадратных уравнений
-Решение квадратичных неравенств различными способами
-Решение показательных уравнений и неравенств
-Решение логарифмических уравнений и неравенств
- Решение систем уравнений и неравенств
-Решение тригонометрических уравнений и неравенств

	Умение решать вероятностные и статистические задачи
	- Нахождение вероятности случайного события
- Составление закона распределения случайной величины
- Вычисление числовых характеристик случайных величин

	Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, элементов теории вероятностей
	- Перечисление последовательности действий при решении систем линейных уравнений методом обратной матрицы, по формулам Крамера, методом Гаусса
- Формулировка определений и перечисление свойств скалярного, векторного и смешанного произведения векторов
- Классификация точек разрыва
- Формулировка правил дифференцирования и перечисление производных основных элементарных функций
- Перечисление табличных интервалов
- Формулировка классического определения вероятности
- Перечисление свойств степеней

	Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике
	- Формулировка геометрического и механического смысла производной
- Приложение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, объемов тел вращения, пути, пройденного точкой



3. Распределение оценивания результатов обучения по видам контроля
	Наименование элемента умений или знаний
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	У1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	6.1, 6.15, 6.5, 6.4, 6.3, 6.6, 6.9,6.11
ПР1, ПР3, ПР6, ПР7, ПР8, ПР9, ПР11, ПР12
	6.13, 6.16, 6.14

	У2. Умение применять различные методы для решения уравнений, неравенств и их систем
	6.15, 6.13
ПР2, ПР4, ПР5, ПР6, ПР7,
	6.13, 6.16, 6.14

	У3. Умение решать вероятностные и статистические задачи
	6.12
	6.13, 6.16, 6.14

	З1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, элементарной теории вероятностей
	6.13. 6.1, 6.14, 6.4, 6.5, 6.2, 6.6, 6.7, 6.9, 6.10, 6.12
ПР1, ПР2, ПР3, ПР4, ПР5, ПР6, ПР9,
	6.13, 6.16, 6.14

	З2. Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике
	6.7, 6.11, 6.6
ПР7, ПР8, ПР10, ПР11, ПР12,
	6.13, 6.16, 6.14



4. Распределение типов контрольных заданий по элементам знаний и умений.
	Содержание учебного материала по программе УД
	Тип контрольного задания

	
	У1
	У2
	У3
	З1
	З2

	Раздел 1. Приближенные вычисления. Уравнения и неравенства

	Тема 1.1 Действительные числа погрешности вычислений
	6.13, ПР1
	
	
	6.13, ПР1
	

	Тема 1.2 Уравнения и неравенства
	6.1, 6.15
	6.15, ПР2
	
	6.1, 6.14, ПР2
	

	Раздел 2 Функции, их свойства и графики

	Тема 2.1Функции, последовательности, пределы
	6.5, 6.4, ПР3
	
	
	6.5, 6.4,…,6.14 ПР3
	

	Тема 2.2 Функции, свойства и графики
	6.8, 6.13
	
	
	6.14
	

	Раздел 3 Степенная, показательная и логарифмическая функции

	Тема 3.1 Степенная функция
	6.13, ПР4
	
	
	6.15
	

	Тема 3.2 Показательная функция. Решение показательных уравнений и неравенств
	6.15
	6.13, ПР4, ПР5
	
	6.13, 6.14  ПР4, ПР5
	

	Тема 3.3 Логарифмическая функция. Решение логарифмических уравнений и неравенств
	6.13, 6.15
	6.15, 6.13, ПР5
	
	6.14  ПР5
	

	Раздел 4 Тригонометрические функции числового аргумента

	Тема 4.1Тригонометрические функции числового аргумента
	6.13, 6.15
	
	
	6.14 ПР6
	

	Тема 4.2 Графики тригонометрических функций
	6.13, 6.15 ПР6
	
	
	6.14
	

	Тема 4.3 Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	
	6.13, 6.15 ПР6
	
	6.13, 6.14
	

	Раздел 5 Векторы и координаты. Уравнение линий

	Тема 5.1 Векторы и координаты плоскости
	6.3
	
	
	6.2
	

	Тема 5.2 Уравнения линий
	
	
	
	
	

	Раздел 6 Производная и ее приложение

	Тема 6.1 Определение производной. Таблица производных элементарных функций
	6.6, ПР7
	
	
	6.6, 6.7
	

	Тема6.2 Применение производной. Геометрический и механический смысл производной
	6.6 ПР8
	ПР7
	
	6.6, 6.7
	6.6, ПР7, ПР8

	Раздел 7 Интеграл и его применение

	Тема 7.1 Неопределенный интеграл и способы его нахождения
	6.9, ПР9
	
	
	6.9, 6.10 ПР9
	

	Тема 7.2 Определенный интеграл. Применение определенного интеграла к нахождению площади плоских фигур
	6.11, ПР9
	
	
	ПР9
	6.11, ПР10

	Раздел 8 Прямые и плоскости в пространстве

	Тема8.1 Параллельность в пространстве
	
	
	
	
	

	Тема 8.2 Перпендикулярность в пространстве
	
	
	
	
	

	Раздел 9 Многогранники. Геометрические тела и поверхности. Объемы и площади поверхностей геометрических тел.

	Тема 9.1 Понятие многогранника. Виды многогранников. Площадь и объем многогранников
	ПР11
	
	
	
	ПР11

	Тема 9.2 Тела вращения
	ПР12
	
	
	
	ПР12

	Раздел 10Элементы комбинаторики. Элементы теории вероятностей и математической статистики

	Тема 10.1 Элементы комбинаторики
	
	
	6.12
	6.12
	

	Тема 10.2 Элементы теории вероятностей. Элементы математической статистики
	
	
	6.12
	6.12
	



5. Распределение типов и количества контрольных заданий по элементам знаний и умений, контролируемых на промежуточной аттестации
	Содержание учебного материала по программе УД
	Тип контрольного задания

	
	У1
	У2
	У3
	З1
	З2

	Раздел 1. Приближенные вычисления. Уравнения и неравенства

	Тема 1.1 Действительные числа погрешности вычислений
	6.13
	
	
	6.14
	

	Тема 1.2 Уравнения и неравенства
	
	
	
	6.14
	

	Раздел 2 Функции, их свойства и графики

	Тема 2.1Функции, последовательности, пределы
	СР
	
	
	
	

	Тема 2.2 Функции, свойства и графики
	6.13
	
	
	6.14
	

	Раздел 3 Степенная, показательная и логарифмическая функции

	Тема 3.1 Степенная функция
	6.13, 
	
	
	6.13, 6.1
	

	Тема 3.2 Показательная функция. Решение показательных уравнений и неравенств
	
	6.13
	
	6.13, 6.14  
	

	Тема 3.3 Логарифмическая функция. Решение логарифмических уравнений и неравенств
	6.13 
	6.13
	
	6.13, 6.14 
	

	Раздел 4 Тригонометрические функции числового аргумента

	Тема 4.1Тригонометрические функции числового аргумента
	6.13, СР
	СР
	
	6.14 
	

	Тема 4.2 Графики тригонометрических функций
	6.13
	
	
	6.14,СР
	

	Тема 4.3 Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	СР
	6.13, 
	
	6.13, 6.14
	

	Раздел 5 Векторы и координаты. Уравнение линий

	Тема 5.1 Векторы и координаты плоскости
	
	
	
	
	

	Тема 5.2 Уравнения линий
	
	СР
	
	СР, 6.16
	

	Раздел 6 Производная и ее приложение

	Тема 6.1 Определение производной. Таблица производных элементарных функций
	6.16, ПР,СР
	
	
	6.16
	

	Тема6.2 Применение производной. Геометрический и механический смысл производной
	СР
	
	
	6.16
	6.16

	Раздел 7 Интеграл и его применение

	Тема 7.1 Неопределенный интеграл и способы его нахождения
	СР
	
	
	6.16
	СР

	Тема 7.2 Определенный интеграл. Применение определенного интеграла к нахождению площади плоских фигур
	
	6.16
	
	
	6.16

	Раздел 8 Прямые и плоскости в пространстве

	Тема8.1 Параллельность в пространстве
	
	
	
	
	

	Тема 8.2 Перпендикулярность в пространстве
	
	
	
	6.16
	

	Раздел 9 Многогранники. Геометрические тела и поверхности. Объемы и площади поверхностей геометрических тел.

	Тема 9.1 Понятие многогранника. Виды многогранников. Площадь и объем многогранников
	СР
	
	
	6.16
	6.16

	Тема 9.2 Тела вращения
	СР
	
	
	
	ПР12

	Раздел 10Элементы комбинаторики. Элементы теории вероятностей и математической статистики

	Тема 10.1 Элементы комбинаторики
	
	
	СР
	
	СР

	Тема 10.2 Элементы теории вероятностей. Элементы математической статистики
	
	
	СР, 6.16
	6.16
	СР



6. Структура контрольного задания
6.1 Расчетное задание
6.1.1. Текст задания
Вариант 1                                                     2   3   0              -1   0   3
1. Найти матрицу С=А+3В, если А=  -2   1   8     , В=   2   4   1  
                                                                        2   4   3               1   3   0
2. Решите систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
3. Решите систему линейных уравнений по формулам Крамера.
4. Решите систему линейных уравнений методом Гаусса
х1+2х2-х3=1
2х1-х2+х3=5
3х1+2х2+х3=7
Вариант 2                                                     2   3   0              -1   0   3
5. Найти матрицу С=2А-В, если А=  -2   1   8     , В=   2   4   1  
                                                                        2   4   3               1   3   0
6. Решите систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
7. Решите систему линейных уравнений по формулам Крамера.
8. Решите систему линейных уравнений методом Гаусса
х1-х2+2х3=-2
х1+2х2-х3=7
2х1+х2-3х3=5
Вариант 3                                                     2   3   0              -1   0   3
9. Найти матрицу С=3А+В, если А=  -2   1   8     , В=   2   4   1  
                                                                        2   4   3               1   3   0
10. Решите систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
11. Решите систему линейных уравнений по формулам Крамера.
12. Решите систему линейных уравнений методом Гаусса
х1+3х2-2х3=4
х1+4х2-х3=7
2х1+х2+х3=3
Вариант 4                                                     2   3   0              -1   0   3
13. Найти матрицу С=А-4В, если А=  -2   1   8     , В=   2   4   1  
                                                                        2   4   3               1   3   0
14. Решите систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
15. Решите систему линейных уравнений по формулам Крамера.
16. Решите систему линейных уравнений методом Гаусса
х1+2х2-х3=3
х1+3х2+х3=6
2х1-х2+х3=4
Вариант 5                                                    2   3   0              -1   0   3
17. Найти матрицу С=4А-В, если А=  -2   1   8     , В=   2   4   1  
                                                                        2   4   3               1   3   0
18. Решите систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
19. Решите систему линейных уравнений по формулам Крамера.
20. Решите систему линейных уравнений методом Гаусса
х1+х2-3х3=2
х1+2х2+х3=3
3х1+7х2+х3=10
Вариант 6                                                     2   3   0              -1   0   3
21. Найти матрицу С=А+2В, если А=  -2   1   8     , В=   2   4   1  
                                                                        2   4   3               1   3   0
22. Решите систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
23. Решите систему линейных уравнений по формулам Крамера.
24. Решите систему линейных уравнений методом Гаусса
х1+х2+х3=3
2х1-х2+х3=1
2х1+3х2-х3=1

6.1.2 Время выполнения: 60 мин.
6.1.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Выполнение действий над матрицами
-Вычисление определителей
- Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы
-Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера
- Решение систем линейных уравнений методом Гаусса
	4 балла

	З1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, элементарной теории вероятностей
	- Перечисление последовательности действий при решении систем линейных уравнений методом обратной матрицы, по формулам Крамера, методом Гаусса
	


    За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.
6.2 Устный ответ
6.2.1. Текст задания
1. Дать определение вектора.
2. Дать определение проекции вектора на ось и перечислить ее свойства.
3. Дать определение скалярного произведения векторов и перечислить его свойства.
4. Дать определение векторного произведения векторов и перечислить его свойства.
5. Дать определение смешанного произведения векторов и перечислить его свойства.
6.2.2. Время выполнения: 20мин.
6.2.3. Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	З1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, элементарной теории вероятностей
	- Формулировка определений и перечисление свойств скалярного, векторного и смешанного произведения векторов
	5 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.

6.3 Расчетное задание
6.3.1. Текст задания
Вариант 1
Даны векторы  (9;-2;1) и  (для №1-5)
1. Найти    
2. Найти  ( )
3. Найти   
4. Найти  
5. Координаты вектора    , , =-3 
К В прямоугольной декартовой системе координат построить точки А(0;0), В(3;-4), С(-3;4). Определить расстояние между точками А и В, В и С, А и С.
7. Построить точки, заданные полярными координатами: А(2;), В(3;), С(3;).
8.Даны точки в полярной системе координат А(2;), В(4;). Найти их прямоугольные координаты.
Вариант 2
Даны векторы  (-3;2;1) и  (для №1-5)
1. Найти    
2. Найти  ( )
3. Найти   
4. Найти  
5. Координаты вектора    , , =-3 
К В прямоугольной декартовой системе координат построить точки А(0;0), С(-3;4), D(-2;2), Е(10;-3),. Определить расстояние между точками С и D, A и D, D и E.
8. Построить точки, заданные полярными координатами: А(4;0), В(2;), С(3;).
8.Даны точки в прямоугольной системе координат А(0;5), В(-3;0), С(;1). Найти их полярные координаты.

6.3.2. Время выполнения: 70 мин.
6.3.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Выполнение действий над векторами
-Нахождение скалярного, векторного и смешанного произведения векторов
- Построение точек и нахождение их координат в прямоугольной декартовой и полярной системах координат
	8 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.
6.4.Расчетное задание
6.4.1.Текст задания
Вариант 1
1. Вычислить предел функции:

2. Вычислить предел функции:

3. Вычислить предел функции:

4. Вычислить предел функции:

Вариант 2
1. Вычислить предел функции:

2. Вычислить предел функции:

3. Вычислить предел функции:

4. Вычислить предел функции:


Вариант3
5. Вычислить предел функции:

6. Вычислить предел функции:

7. Вычислить предел функции:

8. Вычислить предел функции:


Вариант 4
9. Вычислить предел функции:

10. Вычислить предел функции:

11. Вычислить предел функции:

12. Вычислить предел функции:


Вариант 5
13. Вычислить предел функции:

14. Вычислить предел функции:

15. Вычислить предел функции:

16. Вычислить предел функции:


Вариант 6
17. Вычислить предел функции:

18. Вычислить предел функции:

19. Вычислить предел функции:

20. Вычислить предел функции:

6.4.2.Время на выполнение: 40мин.
6.4.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Вычисление предела функции в точке и в бесконечности
	4 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.

6.5.Расчетное задание
6.5.1. Текст задания
Вариант 1
Исследовать функцию f(х)= на непрерывность в точке хо=0
Вариант 2
                                                   х2    при х0
Исследовать функцию f(х)=   1      при  х=0      на непрерывность в точке хо=0
Вариант 3
Исследовать функцию f(х)=х2 на непрерывность в точке хо=0
6.5.2.Время на выполнение: 40мин.
6.5.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Исследовать функции на непрерывность в точке
	1 баллов

	З1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, элементарной теории вероятностей
	-Классификация точек разрыва
	


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.

6.6.Расчетное задание
6.6.1. Текст задания
Вариант 1
1.Найти производную функции у=sin6(4х3-2).
2.Найти производную третьего порядка функции у=3х4+ cos5х
3. Написать уравнение касательной к графику функции f(х)= в точке с абсциссой х0=-1, х0=1.
4. Материальная точка движется по закону х(t)= -  t3+2t2+5t. Найдите скорость и ускорение в момент времени t=5с. (перемещение измеряется в метрах.)
Вариант2
1.Найти производную функции у=cos4(6х2+9).
2.Найти производную третьего порядка функции у=2х5-sin3x
3. Написать уравнение касательной к графику функции f(х)=2x-x2 в точке с абсциссой х0=0, х0=2.
4. Материальная точка движется по закону х(t)= t3-4t2. Найдите скорость и ускорение в момент времени t=5с. (перемещение измеряется в метрах.)
Вариант 3
1.Найти производную функции у=tg5(3х4-13).
2.Найти производную третьего порядка функции у=4х3-e5x
3. Написать уравнение касательной к графику функции f(х)=х2+1 в точке с абсциссой х0=0, х0=1.
4. Материальная точка движется по закону х(t)=  t4+t2. Найдите скорость и ускорение в момент времени t=5с. (перемещение измеряется в метрах.)
Вариант 4
1.Найти производную функции у=ctg4(5х3+6).
2.Найти производную третьего порядка функции у=5х4+ cos4х
3. Написать уравнение касательной к графику функции f(х)=x3-1 в точке с абсциссой х0=-1, х0=2.
4. Материальная точка движется по закону х(t)= t4+2t. Найдите скорость и ускорение в момент времени t=5с. (перемещение измеряется в метрах.)
Вариант 5
1.Найти производную функции у=arcsin37х2.
2.Найти производную третьего порядка функции у=4х4+ sin2х
3. Написать уравнение касательной к графику функции f(х)=tgx в точке с абсциссой х0=, х0=
4. Материальная точка движется по закону х(t)= 2t3 -8. Найдите скорость и ускорение в момент времени t=5с. (перемещение измеряется в метрах.)
Вариант 6
1.Найти производную функции у=arctg65х4.
2.Найти производную третьего порядка функции у=6х5+ e4x
3. Написать уравнение касательной к графику функции f(х)=1+cosx в точке с абсциссой х0=0, х0=.
4. Материальная точка движется по закону х(t)=t4+2t. Найдите скорость и ускорение в момент времени t=5с. (перемещение измеряется в метрах.)
6.6.2.Время на выполнение: 40мин.
6.6.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Нахождение производной функции
- Нахождение производных высших порядков
	4 баллов

	З1. Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике
	-Формулировка геометрического и механического смысла производной
	


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.

6.7 Устный ответ
6.7.1. Текст задания
Сформулировать правила дифференцирования и записать производные основных элементарных функций:
1о.     с'=                                                        8о.   (tgx) '=
2о.     (ха)'=                                              9о.   (ctgx) '=
В частности, х'=                                    10о.  (arcsinx) '=
                      (х2) '=                                11о.   (arccosx) '=
                      (х3) '=                                12о.   (arctgx) '=
                     () '=                                13о.   (arcctgx) '=
                      () '=                       ПРАВИЛА ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ
3о.   (kx+b) '=                                          14о.   (u+v) '=
4о.   (ax) '=                                                            15о.   (u-v) '=
В частности, (ех) '=                               16о     (uv) '=
5о.() '=                                          17о.   (cu) '= 
В частности,  (lnx) '=                            18о. (=
                        (lgx) '=                     В частности,   (=          
6о.(sinx) '=                                    ПРОИЗВОДНАЯ СЛОЖНОЙ ФУНКЦИИ     
7о.(cosx) '=                                             19о.    f(
6.7.2.Время на выполнение: 15мин.
6.7.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	З1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, элементарной теории вероятностей
	-Формулировка правил дифференцирования и перечисление производных основных элементарных функций
	28 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.
6.8.Расчетное задание
6.8.1. Текст задания
Исследовать функцию и построить ее график
Вариант 1
f(x)=х2-2х+8
Вариант 2
f(x)= +х+
Вариант 3
f(x)=-х2+5х+4
Вариант 4
f(x)=++
Вариант 5
f(x)=-х3+3х-2
Вариант 6
f(x)=х4-2х2-3
Вариант 7
f(x)=х3+3х+2
Вариант 8
f(x)=3х2-х3
6.8.2.Время на выполнение: 20мин.
6.8.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Исследование функции и построение графика
	1 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.
6.9.Расчетное задание
6.9.1. Текст задания
Вариант 1
Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования (для №1-5)
1. cosx-3x2+)dx
2. dx
3. 
4.  )dx
5. 
Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для №6-8)
6. dx
7. dx
8. 
9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 
Вариант 2
Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования (для №1-5)
10. sinx+4x3-)dx
11. dx
12. 
13.  )dx
14. dx
Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для №6-8)
15. dx
16. dx
17. 
18. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 
6.9.2.Время на выполнение: 40мин.
6.9.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Нахождение неопределенных интегралов
	9 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.

6.10 Устный ответ
6.10.1. Текст задания
Записать табличные интегралы:
1о.   
2о.   dx=
В частности, 
3о.   
4о.   dx=
В частности,  dx=
5о.   =
6о.   =
7о.   =
8о.   =
9о.    =
В частности, =
10о. =
В частности, =
6.10.2.Время на выполнение: 10мин.
6.10.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	З1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, элементарной теории вероятностей
	-Перечисление табличных интегралов
	14 баллов


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.
6.11.Расчетное задание
6.11.1. Текст задания
Вариант 1
1.Вычислить определенный интеграл: +х-3)dx
2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки: dx.
3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры ограниченной линиями у=-х2+4, у=0, х=-2, х=2.
4. Найти объем тела полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной трапеции, ограниченной линиями: у=, у=0, х=1, х=4.
5. Скорость движения точки изменяется по закону v=3t2+2t+1 (м/с). Найти путь S, пройденный точкой за 10с от начала движения.
Вариант 2
1.Вычислить определенный интеграл: -х+4)dx
2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки: dx.
3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры ограниченной линиями у=-х2+1, у=0, х=-1, х=1.
4. Найти объем тела полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной трапеции, ограниченной линиями: у=, у=0, х=0, х=1.
5. Скорость движения точки изменяется по закону v=9t2-8t (м/с). Найти путь S, пройденный точкой за четвертую секунду.
6.11.2.Время на выполнение: 40мин.
6.12.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1. Умение решать задачи математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии
	- Вычисление определенных интегралов
	5 баллов

	З1. Знание математических моделей простейших систем и процессов в естествознании и технике
	-Приложение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, объемов тел вращения, пути, пройденного точкой
	


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.
6.12.Расчетное задание
6.12.1. Текст задания
1. Из корзины, в которой находятся 4 белых и 7 черных шара, вынимают один шар. Найти вероятность того, что шар окажется черным.
2. Определить вероятность появления «герба » при бросании монеты.
3. В корзине 20 шаров:5 синих, 4 красных, остальные черные. Выбирают наудачу один шар. Определить, с какой вероятностью он будет цветным.
4. Событие А состоит в том, что станок в течение часа потребует внимания рабочего. Вероятность этого события составляет 0,7. Определить, с какой вероятностью станок не потребует внимания.
5. В одной корзине находится 4 белых шара и 8 черных шаров, в другой – 3белых и 9 черных. Из каждой корзины вынули по шару. Найти вероятность того, что оба шара окажутся белыми.
6. Бросают две монеты. Определить, с какой вероятностью появится 2 «герб» на обеих монетах.
7. В лотерее 100 билетов. Разыгрывается один выигрыш в 200рублей и двадцать выигрышей по 50 рублей. Пусть Х – величина возможного выигрыша для человека, имеющего один билет. Составить закон распределения этой случайной величины Х.
8. Случайная величина Х задана законом распределения:
	1
	4
	6

	0,1
	0,6
	0,3


Найти ее математическое ожидание.
9. Согласно статистике, вероятность того, что двадцатипятилетний человек проживет еще год, равно 0, 992. Компания предлагает застраховать жизнь на год на 1000у.е. с уплатой 10у.е. взноса. Определить, какую прибыль ожидает компания от страховки одного двадцатипятилетнего человека.
10.Случайная величина Х задана законом распределения:
	1
	5
	8

	0,1
	0,1
	0,7


Найти дисперсию и среднее квадратичное отклонение этой случайной величины Х.
11. Случайные величины Х и у заданы законом распределения. Найти 
математическое ожидание этих случайных величин и определить по таблицам, какая из данных величин более рассеяна. Подсчитать дисперсии D(X) и D(Y). Убедится, что D(X)>D(Y).
	Х
	2
	20
	28
	50

	
	
	
	
	



	У
	23
	25
	26

	
	
	
	



6.12.2.Время на выполнение: 45мин.
6.12.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1. Умение решать вероятностные и статистические задачи
	- Нахождение вероятности случайного события
- Составление закона распределения случайной величины
- Вычисление числовых характеристик случайной величины
	11 баллов

	З1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, элементарной теории вероятностей
	-Формулировка классического определения вероятности
	


За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи выставляется положительная оценка – 1балл.
    За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи выставляется отрицательная оценка – 0балл.

6.13. Тестовые задания к экзамену
6.13.1. Текст задания
Часть1
1.Вычислить arcsin-arccos:
а)            б)            в)            г)-  
2.   53:
а)          б)                     в)                     г)                     
3. Угол     выразите в градусной мере
а)108о       б) 35о       в)-10о           г) 45о
4. Вычислите cos10ocos55o+sin10osin55o
а)1          б) 0         в)- cos45о           г) cos45о
5.Упростите sin(180о-)+cos(270о-):
а)2sin          б)0           в) cos       г)16 
6. Вычислите  
а) 100                б)91               в)8,9        г) 4
7. cos2=?
а)1-sin2            б) 2cos        в)           г) tg
8.Найдите значение выражения   -  , если х=9, у=49
а) 3,5                б)2               в)-3        г)-12
9. Укажите промежуток, которому принадлежат корни уравнения  =9
а) [-2;1)                б) ) [-1;1)                в) ) [1;3)         г) ) [3;5)
10. Вычислите  0,1:-2
а) -2,5                б)-51,5               в)-10        г)0
11. Функция у=sinx   является……
а) четной       б) нечетной       в) ни четной, ни нечетной       г)положительной
12. Дано: sin= , 0  вычислите cos:
а)-                 б)               в)                       г)  1
13. Упростите  
а)                б)               в)              г)  1
14. Найдите область значений функции у=3cosх…..
а) [-1;1]                б) ) [-2;2]                в) ) R         г) ) [-3;3]
15. Уравнение =aимеет решение
а) х=(-1)karctga+2k, kZ                      б) х=arctga+2k, kZ                      
в) х=arctga+k, kZ                               г) х=arctga+k, kZ                      
16. Если f(-x)=f(x)……
а) положительная        б) четная       в) возрастающая       г) нечетной
17. Упростите   
а)                б)               в)               г)               
18. В какой четверти находится угол (-210о)
а) I                б) II             в)  III                 г) IV
19. Какая из тригонометрических функций является четной?
а)  cos               б) sin            в) tg                 г) ctg
20. tgctg=?
а) 2               б) 0             в) -1                 г) 1
21. Укажите промежуток, которому принадлежат корни уравнения  =9
а) [-2;1)                б) ) [-1;1)                в) ) [1;3)         г) ) [3;5)
22. Вычислить 
а) 2               б) 1             в)                  г) 4
23. Вычислить  
а) 16               б) 60             в)                 г) 3
24. Вычислить 2 -
а) 13               б) 4             в) 2           г) -13
25. Вычислить   (+-)
а) 2               б) 0,5             в) 1           г) -1
Часть 2

2.  sin(x+y)=0
     cosy=1
3. 9х+63х-1-15=0
[bookmark: _GoBack]
6.13.2.Время на выполнение: 45мин.
6.13.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1. Умение применять различные методы для решения уравнений, неравенств и их систем
	- Решение показательных уравнений и неравенств
- Решение логарифмических уравнений и неравенств
- Решение систем уравнений и неравенств
- Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	31 баллов

	З1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, элементарной теории вероятностей
	-Формулировка классического определения вероятности
	


За правильный ответ на вопросы первой части  выставляется положительная оценка – 1балл.
    За правильный ответ на вопросы второй части  выставляется положительная оценка – 2балл.
Критерии оценок: 15-21 баллов оценка «удовлетворительно»
                                 22-27 баллов оценка  «хорошо»
                                28-31 баллов оценка «отлично»

6.14. Вопросы к экзамену за 1 семестр
6.14.1. Текст задания
1. Приближенные числа. Погрешности.
2. Определение иррационального уравнения. Алгоритм его решения.
3. Числовая последовательность. Предел числовой последовательности. Число е.
4. Функция. Способы задания и свойства функций. График функции.
5. Степень с произвольным действительным показателем, её свойства, вычисления
6. Логарифмы и их свойства. Натуральные и десятичные логарифмы.
7. Преобразование и вычисление значений логарифмических выражений
8. График и свойства функции у=
9. Определение логарифмического уравнения и неравенства. Способы решения логарифмических уравнений и неравенств, примеры
10.Определение показательного уравнения и неравенства. Способы решения показательных уравнений и неравенств, примеры
11. график и свойства функции у=
12. Радианная мера угла, связь радианной и градусной меры углов
13. Основные тригонометрические формулы.
14. Определение и вычисление обратных тригонометрических функций
15. Синус, косинус, тангенс, котангенс числа. Тригонометрические функции числового аргумента, знаки их значений.
16. Соотношение между тригонометрическими функциями одного аргумента. Формулы приведения
17. Четность и нечетность тригонометрических функций. Формулы сложения
18. Формулы двойного и половинного угла
19. Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы, формулы. Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение, формулы
20. Периодичность тригонометрических функций. Вычисление значений и тождественные преобразования тригонометрических выражений
21. График функции у= sinx
22. График функции у= cosx
23. График функции у= tgx
24. График функции у=ctgx
25. Простейшие тригонометрические уравнения и их решение, примеры
26. Способы решения тригонометрических уравнений, примеры
27. Построение графиков тригонометрических функций с помощью геометрических преобразований
28. Система координат на плоскости. Векторы в пространстве и их координаты.
29. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
30. Скалярное произведение векторов, его свойства. Произведение векторов, заданных координатами.

6.15. Задания обязательной контрольной работы
6.15.1. Текст задания

А1. Укажите промежуток, которому принадлежат корни уравнения

(= 16

а) (-1;1]              а) (1;10]              а) (-3;-1]              а) (16;20]              

А2 Укажите множество значений функции   f(x)=tgx-5
1) (-5;             2) [-6;-4]              3) (-              4) (5;             

А3 График какой функции изображен на рисунке?
1. y=sinx-1
2. y=cosx-1
3. y=sinx+1
4. y=cosx-1

А4 Решите неравенство 
0
1) [-1;0)[1;+)                         3) [-1;0] [1;+)
2) (-;-1](0;1)                         4) (-1;0](1;+)

А5 Найдите область определения функции  у= 

А) (-4;)         б) [4;)             в)  [-4;)                 г)(4;)

А6 Решите уравнение  sin+1=2
1) 4k,   kZ                                        3) 4k,   kZ
2) (-1)k +4k,   kZ                            4) 2k,   kZ

В1 Найдите значение выражения    20+2, если cos(3-2)=-
В2 Найдите наибольшее целое число, являющееся решением неравенства 
-3+ <24
С1 Решите уравнение:  1-=x
С2 При каком значении переменной х равны дроби     и    
С2 Вычислите значение числового выражения  
- 
6.13.2.Время на выполнение: 90мин.
6.13.3. Перечень объектов контроля и оценки
	Наименование объектов контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата
	Оценка

	У1. Умение применять различные методы для решения уравнений, неравенств и их систем
	- Решение показательных уравнений и неравенств
- Решение логарифмических уравнений и неравенств
- Решение систем уравнений и неравенств
- Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	31 баллов

	З1. Знание основных методов математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, элементарной теории вероятностей
	-Перечисление последовательности действий при решении систем линейных уравнений методом обратной матрицы, по формулам Крамера, методом Гаусса
- Формулировка определений и перечисление свойств скалярного, векторного и смешанного произведения векторов
- Перечисление свойств степени
	


За правильный ответ на вопросы 
Части А выставляется 1 балл
Части В выставляется 2 балл
Части С выставляется 3 балл

6.16. Вопросы к экзамену 2 семестр
1.Понятие производной и метод ее вычисления по определению. Правила вычисления производной.
2.Таблица производных элементарных функций.
3. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной.
4. Физический смысл производной. Вторая производная и ее физический смысл.
5. Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции.
6. Дифференциал функции.
7.Первообразная. Основное свойство первообразной.
8. Неопределенный интеграл, его свойства.
9. Определенный интеграл и его свойства
10. Геометрический смысл определенного интеграла. Вычисление площадей плоских фигур.
11. Двугранный угол. Трехгранный и многогранные углы. Понятие тела и его поверхности в геометрии.
12. Многогранник. Призма. Изображение призмы и порстроение ее сечений. Прямая призма.
13.Параллелепипед. Центральная симметрия параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед.
14. Пирамида. Построение пирамиды и ее плоских сечений. Усеченная пирамида.
15. Правильная пирамида
16. Правильные многогранники
17. Цилиндр. Сечение цилиндра плоскостями.
18. Конус. Сечение конуса плоскостями.
19. Шар. Сечение шара плоскостью. Симметрия шара.
20. Вписанные и описанные многогранники.
21 Объем и площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда. Объем наклонного параллелепипеда
22.Объем и площадь поверхности призмы.
23. Равновеликие тела
24. Объем и площадь поверхности пирамиды. Объем и площадь поверхности усеченной пирамиды.
25. Объем и площадь поверхности цилиндра
26. Объем и площадь поверхности конуса. Объем усеченного конуса.
27. Общая формула для объемов тел вращения
28. Объем шара. Объем шарового сегмента и сектора, Площадь сферы, сегмента
29. Понятие комплексного числа. Алгебраическая форма комплексного числа, действия над ним.
30. Геометрическое представление комплексных чисел
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1 
Тема: «Приближенные вычисления. Линейные уравнения и неравенства»
1. Цель работы: закрепление навыков решения уравнений и неравенств с одной переменной; систем линейных и нелинейных уравнений.  
2. Наглядное пособие: МК, карточки с заданиями
3. Теория:
1) Действительные числа, их геометрическое изображение.
2) Определитель второго порядка, его вычисление.
3) Определитель третьего порядка, его вычисления.
4) Свойства определителя.
5) Правила определения верных цифр.
6) Способы решения систем уравнений.
    4.Практика (предлагаются задания по карточкам в двух вариантах)
   5.Контрольные вопросы:
1) Как составить определители при переменных?
2) Сущность метода Гаусса, его применение.
3) Укажите какие из чисел, являются иррациональными
1,4;        1,5(2);        2,(75);   е;     11,96 ?
6. Литература:
1. М.И.Башмаков «Математика..Учебник» М. «Академия», 2012
2. М.И.Башмаков «Математика.Задачник» М. «Академия», 2012
3. Н.В. Богомолов, Самолейнко П.И. Математика.М.: Дрофа, 2010
4. Н.В. Богомолов, Самолейнко П.И. Сборник задач по математике .М.: Дрофа, 2009
5. С.Н. Старков  Справочник по математическим формулам и графикам, СПб.: 2009
Вариант 1 
1. Найдите площадь прямоугольника со сторонами 3,86   0,005 и 4,6  0,05.
2.Решить систему неравенств 
3Решить систему уравнений: 

4.Решить неравенства: а) 5
                                       б)  2.


5. Вычислить определитель:  	

Вариант 2 

1. Сколько верных цифр в произведении 2,18 *0,65*0,175?
2. Решить систему неравенств 
3Решить систему уравнений: 

4.Решить неравенства: а) 3
                                       б)  3.


5. Вычислить определитель: 	

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 2 
                               Тема: «Уравнения и неравенства  2-й степени»

1. Цель работы: закрепление навыков решения квадратных уравнений и неравенств с одной переменной; систем линейных и нелинейных уравнений.
2. Наглядное пособие:  МК, карточки с заданиями.
3. Теория:
1) Метод интервалов, его применение.
2) Графический метод, его применение.
4.Практика (предлагаются задания по карточкам в двух вариантах)
5.Контрольные вопросы:
1) почему полученные корни при решении иррационального уравнения требуют проверки или предварительно указать ОДЗ и анализировать принадлежность полученных корней ДОЗ;
2) какие корни имеет квадратное уравнение при Д > 0, Д=0, Д < 0;
3) применение метода интервалов при n-ой кратности корней.
6. Литература:
1. М.И.Башмаков «Математика..Учебник» М. «Академия», 2012
2. М.И.Башмаков «Математика.Задачник» М. «Академия», 2012
3. Н.В. Богомолов, Самолейнко П.И. Математика.М.: Дрофа, 2010
4. Н.В. Богомолов, Самолейнко П.И. Сборник задач по математике .М.: Дрофа, 2009
5. С.Н. Старков  Справочник по математическим формулам и графикам, СПб.: 2009

                               
                                                    Вариант 1
1.Решить неравенства: а) -  >1;     б)  < 1; 
                                        в) 
2. Решить уравнения: а)  + = 2;   б) + 16 = 0; 
                                    в) 4х+
3. Решить систему уравнений по правилу Крамера:

                                                  Вариант 2
1.Решить неравенства: а) -  <1 -;     б)  > 1; 
                                        в) 
2. Решить уравнения: а)  = - ;   б) +49 = 0; 
                                    в) х -
3. Решить систему уравнений по правилу Крамера:

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 3
Тема: « Вычисление пределов»

1. Цель работы: научиться находить пределы функции при х ( в точке и на бесконечности)
2. Наглядное пособие: МК, карточки с заданиями.
3.Теория:1) функция( определение функции, способы задания, область определения функции, множество значений функции);
2) определение предела функции в точке;
3) определение предела функции на бесконечности;
4) устранение неопределённости вида 
5) бесконечно большие и бесконечно малые функции.
6) Замечательные пределы (первый и второй)
4.Практика (предлагаются задания по карточкам в шести вариантах)
5.Контрольные вопросы:
1.Свойства пределов функции (с указанием номера примера, при решении которого применяется указанное свойство).
2. Укажите асимптоты функции, если они имеются:
у=;        у= ;          у= 
3. Какие свойства пределов функции используются при решении примеров:
  

6. Литература:
1. М.И.Башмаков «Математика..Учебник» М. «Академия», 2012
2. М.И.Башмаков «Математика.Задачник» М. «Академия», 2012
3. Н.В. Богомолов, Самолейнко П.И. Математика.М.: Дрофа, 2010
4. Н.В. Богомолов, Самолейнко П.И. Сборник задач по математике .М.: Дрофа, 2009
5. С.Н. Старков  Справочник по математическим формулам и графикам, СПб.: 2009

                     
Вариант1
1.                  2.                 3.;
4.              5.
7.;                  8.
10.;          11.
13.

                        
Вариант2
1.                  2.                 3.;
4.                   5.
7.;                 8.
10.;             11.
13.
                                               
Вариант3
1.                  2.                 3.;
 4.                  5.          
7.;             8. 
10.;             11.
13.

Вариант4
1.                   2.                 3.;
4.               5.
7.;            8.         
10.;         11.
13.

Вариант5
1.                   2.                 3.;
4.               5.
7.;            8.         
10.;         11.
13.

Вариант6
1.                   2.                        3.;
4.                      5.
7.;                8.         
10.;         11.
13.


ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 4
                                   Тема: «Степенная и логарифмическая функции».


1. Цель работы: закрепление навыков решения логарифмических и показательных уравнений и неравенств.
2. Наглядное пособие: МК, карточки с заданиями.
3.Теория:1) Свойства степени с действительным показателем.
2) Определение логарифма числа.
3) Свойства логарифмов.
4) Логарифмическое тождество. Формула перехода от одной системы логарифмов к другой.
5) Показательная функция (график, свойства) при а> 1 и a< 1.
7) логарифмическая функция (график, свойства) при а> 1 и a< 1.
4.Практика (предлагаются задания по карточкам в шести вариантах)
5.Контрольные вопросы:
1) Степенная функция, её график, свойства (n=;   )
2) Решить графически уравнение 
3) Построить графики функций: а)у=
4) Найти область определения функций:
а) у=;     у=


                                                        Вариант 1 
Решить уравнения, неравенства, системы уравнений.
1)                                                  7) 
2)                                             8) 
3)                                                    9) 
4)       10)
5)                                           11) 
6)                                    12)                                             
                                   

                                                        Вариант 2 
Решить уравнения, неравенства, системы уравнений.
1)                                   7) 
2)                                     8) 
3)                                              9) 
4)                                     10)
5)                  11) 
6)                                             12)       
                                
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 5
                                   Тема: «Показательная и логарифмическая функции».


1. Цель работы: закрепление навыков решения логарифмических и показательных уравнений и неравенств.
2. Наглядное пособие: МК, карточки с заданиями.
3.Теория:1) Свойства степени с действительным показателем.
2) Определение логарифма числа.
3) Свойства логарифмов.
4) Логарифмическое тождество. Формула перехода от одной системы логарифмов к другой.
5) Показательная функция (график, свойства) при а> 1 и a< 1.
7) логарифмическая функция (график, свойства) при а> 1 и a< 1.
4.Практика (предлагаются задания по карточкам в шести вариантах)
5.Контрольные вопросы:
1) Степенная функция, её график, свойства (n=;   )
2) Решить графически уравнение 
3) Построить графики функций: а)у=
4) Найти область определения функций:
а) у=;     у=
6. Литература:
1. М.И.Башмаков «Математика..Учебник» М. «Академия», 2012
2. М.И.Башмаков «Математика.Задачник» М. «Академия», 2012
3. Н.В. Богомолов, Самолейнко П.И. Математика.М.: Дрофа, 2010
4. Н.В. Богомолов, Самолейнко П.И. Сборник задач по математике .М.: Дрофа, 2009
5. С.Н. Старков  Справочник по математическим формулам и графикам, СПб.: 2009

Вариант – 1
Решить уравнения, неравенства, системы уравнений:

1);

2);

3) 

4);

5);

6);

7);

8);

9)

10) ;

11);

12)
Вариант – 2
Решить уравнения, неравенства, системы уравнений:
 

1);

2);

3) ;

4);

5) ;

6);

7);

8) ;

9) ;

10) ;

11);

12)
                                          

Практическая работа №6.
ТЕМА:    Тригонометрические уравнения, приводимые к одной функции одного аргумента
1.Цель занятия: закрепление навыков применения формул по теме: «Тригонометрических функций»; свойств  тригонометрических функций, закрепить навыки решения простейших тригонометрических уравнений и умение решать различные виды тригонометрических уравнений.
2.Наглядные пособия, оборудование: плакаты с формулами по теме «Тригонометрические функции»; микрокалькулятор; дидактические карточки с заданиями .
 
3.Повторение теоретических основ:
1. 



Определение тригонометрических функций числового аргумента (sin, cos, tg, ctg ).Знаки тригонометрических функций по четвертям. 
2. Значения тригонометрических функций в некоторых углах. 
	
3. Соотношение между тригонометрическими функциями одного аргумента (тригонометрические тождества).
4. Теоремы  сложения.
5. Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени.
6. Правило приведения тригонометрических функций к функциям острого угла.
7. Дополнительные углы и их свойства. 
8.  Формулы преобразования суммы или разности тригонометрических   	функций в произведение.
9.  Четность, нечетность тригонометрических функций. Периодичность 	тригонометрических функций.
10. Простейшие тригонометрические уравнения.
11. Общие формулы корней простейших тригонометрических уравнений.
12. 

Применение тригонометрического круга для решения уравнений вида  при .
13. Метод замены переменной и приведения тригонометрического уравнения к алгебраическому уравнению.Однородные тригонометрические уравнения. Метод решения однородных тригонометрических уравнений.
14. Метод решения тригонометрических уравнений разложением левой части уравнения на множители. Методы разложения на множители.
15. Формулы преобразования суммы или разности тригонометрических функций в произведение.
16. 
Решение тригонометрических уравнений вида . Введение вспомогательного угла.

4. Практика: предлагаются задания по карточкам в восьми  вариантах
5. Контрольные вопросы:
1) Решение уравнений вида:
sin2 x = a; cos2 х = а; tg2x = а; ctg2x = а
2) Тригонометрические неравенства.
3) Решить неравенства

Вариант 1
1. Вычислить
а)++tg+2хуsin           б)8sin(-150o)cos(-120o)tg(-240o)ctg(-210o) 
2. Упростить выражение

а) +-                           б)
3. Решить задачу: 





Дано:                     Найти:   .
4. Доказать тождество:


а)                        б) 

Вариант 2
1. Вычислить


а)        б) 
2. Упростить выражение



а)                б) 
3. Решить задачу:


Дано:              



Найти:  , ;
4 Доказать тождество:


а)               б) 
5. Решить уравнения:

а)          б) 4sinx=4-x



Практическая работа № 7.
[bookmark: _Toc295074157]ТЕМА: Нахождение производных различных функций
1.Цель занятия: закрепить навыки нахождения производной функции; умение дифференцировать сложную функцию.
2.Наглядные пособия, оборудования: таблицы с формулами дифференцирования; микрокалькулятор; дидактические карточки с заданиями.
3. Повторение теоретических основ:
1. Производная функции (определение).
2. Механический смысл производной.
3. Общее правило нахождения производной.
4. 



Правила дифференцирования суммы, произведения, частного двух функций: ; ; ;().
5. Таблица производных основных элементарных функций.
6. Сложная функция  (определение).
7. Правило дифференцирования сложной функции.
8. Примечания к правилу дифференцирования функций.
5. Контрольные вопросы:
Умения и навыки, которые должны приобрести обучаемые на занятии: дифференцировать различные функции; применять правила и формулы дифференцирования; дифференцировать сложную функцию.


Вариант 1
Найти производную функции  ( 1 – 3 ):
1. 

2. 

3. 

4. 
Точка  движется  прямолинейно  по  закону  .  Какой  формулой  задается  скорость  движения  этой  точки  в  момент  времени  t.
5. 


Угловой  коэффициент  касательной,  проведенной  к  графику  функции    в точке  с  положительной  абсциссой  ,  равен  2.  Найдите  .
6. 

Найдите  угловой  коэффициент  касательной,  проведенной  к  графику  функции    в  точке  .
7. 
Найдите  сумму  тангенсов  углов  наклона  касательных  к  параболе   в точках  пересечения  параболы   с  осью  абсцисс.
8. 
На  графике  функции    взята  точка А,  наклонена к  оси  абсцисс  под  углом,  тангенс  которого  равен  7,2.  Найдите  абсциссу  точки А.
Найдите  производные  функций  ( 9 – 11):
9. 

10. 

11. 

12. 

Найдите  значение  производной функции    в  точке  .

Вариант 2
Найти производную функции  ( 1 – 3 ):
1. 

2. 

3. 

4. 
Тело  движется  по  прямой  так,  что  его скорость  v (м/с)  изменяется  по  закону  .  Какую  скорость  приобретает  тело  в  момент,  когда  его  ускорение  равно  12м/с2
5. 

Найдите  тангенс угла  наклона  касательной,  проведенной  к  графику функции    в  точке  с абсциссой  .
6. 

Найдите  угловой  коэффициент  касательной,  проведенной  к  параболе    в  точке  с  абсциссой  .
7. 

Найдите  угол  ( в градусах),  образованный  осью  Ох  и  касательной  к  графику  функции   в  точке  
8. 
Тело  удаляется  от  поверхности  Земли  по  закону    (t – время,  h – расстояние  от  поверхности  Земли  до  тела).  В  какой  момент  времени  скорость  будет  равна  3?
Найдите  производные  функций  ( 9 – 11):
9. 

10. 

11. 
  
12. 

Найдите  значение  производной  функции    в  точке  .

[bookmark: _Toc295074158][bookmark: _Toc295074159]                                      Практическая работа № 8.
ТЕМА: Исследование функции с помощью производной
1.Цель занятия: закрепить навыки нахождения производной функции, схему полного исследования функции, а также знать исследование функции с помощью первой и второй производной.
2.Наглядные пособия, оборудования: таблицы с формулами дифференцирования; микрокалькулятор.
3.Повторение теоретических основ:
1. Признаки возрастания и убывания функции;
2. Признаки экстремума функции;
3. Правила нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на промежутке;
4. Схема исследования функции с помощью понятия производной;
5. Уравнение касательной и нормали;
Исследовать функцию и построить ее график. Студенты выбирают задание в соответствии с порядковым номером по учебному журналу

1.  

  2.                               

3.                                

 4.                              

 5.                                  

  6.                                

 7.                             

  8.                                 

9.                               

10.                                         

 11.                                 

12.                                    

13.                                 

14.                                

15.                                 

 16.                               

17.                                

18.                                    

19.                              

 20.                                

21.                                 

22.      
                     

23.                                 

24.                              

 25.                                   

26.                                

 27.                          

 28.                                

29.                                

 30.                               

31. 
Практическая работа №9.
[bookmark: _Toc295074161]Тема: Первообразная и определенный интеграл
1.Цель задания: закрепить навыки непосредственного интегрирования; применения метода подстановки при нахождении неопределенного интеграла и определенного интеграла.
2. Наглядные пособия, оборудование: стенд с формулами интегрирования; микрокалькулятор; дидактические карточки с заданиями (8 вариантов).
3.Повторение теоретических основ:
1. Неопределенный интеграл (определение).
2. Свойства неопределенного интеграла.
3. Приёмы непосредственного интегрирования.
4. Метод подстановки при вычислении неопределенного интеграла.
5. Определенный интеграл (определение).
6. Свойства определенного интеграла.
7. Формула Ньютона-Лейбница.
8. Правило вычисления определенного интеграла.
9. Вычисление пути, пройденного телом при неравномерном движении с помощью определенного интеграла.
4.Практика (предлагаются задания по карточкам в восьми вариантах по нахождению неопределённого интеграла, вычислению определённого интеграла, решению задач по применению определённого интеграла, карточки прилагаются).
5. Контрольные вопросы
1)Формула для вычисления объёма тела вращения.
2)Задача. Найти объём тела, полученного при вращении кривой у2 = 3x вокруг оси ОХ.

Умения и навыки, которые должны приобрести обучаемые на занятии: находить неопределенный и определенный интегралы различными методами; 

Вариант 1
1. Найти неопределенный интеграл:

1) 

2) 

3) 

4) 	

	5)
2.  Вычислить определенный интеграл:


а) ;		б) 

3. Скорость движения тела задана уравнением  (м/с). Найти путь, пройденный телом за вторую секунду движения.
Вариант 2
1. Найти неопределенный интеграл:

1) 

2) 



3)     4) 		5) 
2.  Вычислить определенный интеграл:


а) ;		б) 

3. Найти путь, пройденный телом от начала движения до остановки, если его скорость задана уравнением (м/с).
Практическая работа №10.
[bookmark: _Toc295074163]Тема: Вычисление площади криволинейной трапеции. Приложения определенного интеграла
1.Цель задания: закрепить навыки вычисления определенного интеграла, закрепить понятие площади криволинейной трапеции и механический смысл определенного интеграла.
2. Наглядное пособие: 
3. Теория:
4. Практика:  студенты самостоятельно выполняют  расчеты по выданным дидактическим карточкам – заданиям.
5. Контрольные вопросы:
Умения и навыки, которые должны приобрести обучаемые на занятии: вычислять определенный  интеграл, уметь применять понятие определенного интеграла к решению прикладных задач
Студенты  выбирают задание в соответствии с номером в учебном журнале.
1. Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций.

1. 

2. 

3. 

4. 

5.                      

 6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 


21. 22. 

23. 

24. 
25. [image: ]

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 





2. Варианты 1-10. Вычислить силу, с которой вода давит на плотину, сечение которой имеет форму равнобочной трапеции (рис.1). Плотность воды, ,ускорение свободного падения положить равным =.Указание. Давление на глубине равно .
[image: 4-1]рис 1

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 







Варианты 11-20. Определить работу (в джоулях), совершаемую при подъеме спутника Земли на высоту км. Масса спутника равна т, радиус Земли  км. Ускорение свободного падения  у поверхности Земли положить равным .11.  т, км.


12.  т, км.


13.  т, км.


14.  т, км.



15.  т, км.


16.  т, км.


17.  т, км.


18.  т, км.


19.  т, км.


20.  т, км.

Практическая работа №11
ТЕМА: Площадь и объем многогранников

1. Цель занятия: закрепление навыков вычисления объемов и площадей поверхности различных многогранников.
2. Наглядные пособия, оборудование: модели геометрических тел; плакаты с изображением фигур; микрокалькулятор; дидактические карточки с заданиями (30вариантов).
3. Повторение теоретических основ:
1.Призма; правильная призма.
2. Теорема о площади боковой поверхности призмы:
3. Площадь поверхности призмы:
а) правильной треугольной;
б) правильной четырехугольной.
4.Объем призмы. Объем прямой призмы.
5. Параллелепипед; виды параллелепипедов: а) прямой параллелепипед; б) прямоугольный параллелепипед; в) куб.
6. Объем и площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда.
7. Объем куба. Площадь полной поверхности куба.
8. Диагональное сечение призмы; параллелепипеда; прямоугольного параллелепипеда; куба.
9. Пирамида; виды пирамид.
10. Правильная пирамида. Апофема.
11.Теорема о площади боковой поверхности правильной пирамиды.
12 Правильная треугольная пирамида:
а) площадь основания; б) площадь полной поверхности.
13. Правильная четырехугольная пирамида:
а) площадь основания; б) площадь полной поверхности.
14.Объем пирамиды.
4. Практика: студенты самостоятельно выполняют расчеты по выданным дидактическим карточкам – заданиям.
Вариант 1.
1.Определить диагональ прямоугольного параллелепипеда по трем его измерениям; 4, 3 и 12 дм.
2. Основанием пирамиды служит параллелограмм, у которого стороны основания 3см и 7 см, а одна из диагоналей 6 см, высота пирамиды, проходящая через точку пересечения диагоналей основания равна 4 см. Определить боковые ребра пирамиды
Вариант 2
1.Основанием треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с гипотенузой а и острым углом  плоскость под углом  к плоскости основания. Определить площадь сечения и вычислить ее, если а=8,9 см. и =47о , =52о40'.
2.Высота правильной четырехугольной пирамиды 7см, а сторона основания равна 8см. определить боковое ребро.

Практическая работа №12
ТЕМА: Геометрические тела. Объем и площадь поверхности

1. Цель занятия: закрепление навыков вычисления объемов и площадей поверхности различных геометрических тел.
2. Наглядные пособия, оборудование: модели геометрических тел; плакаты с изображением фигур; микрокалькулятор; дидактические карточки с заданиями (30вариантов).
3. Повторение теоретических основ:
1.Конус; элементы конуса (образующая, высота, радиус основания).
2. Площадь основания конуса; площадь боковой поверхности конуса, площадь полной поверхности конуса.
3. Объем конуса
4. Цилиндр; элементы цилиндра.
5. Площадь боковой поверхности цилиндра; площадь основания цилиндра; площадь полной поверхности цилиндра.
6. Объем цилиндра.
7. Шар; осевое сечение шара. Площадь осевого сечения шара.
8. Площадь поверхности шара.
9. Площадь сечения шара плоскостью, проведенной на расстоянии d от центра шара радиуса R.
10. Объем шара.
Вариант 1
1.Боковая грань правильной треугольной пирамиды образует с плоскостью основания угол 45о. Апофема пирамиды равна 3см. Найти объем пирамиды и площадь ее полной поверхности.
2. Найти площадь диагонального сечения правильной четырехугольной призмы, высота которой равна 5см, а длина стороны основания 8см.
3. Найдите объем прямоугольного параллелепипеда, диагональ которого равна 13 см, а длина сторон основания равны 3см и 4см.
4. Прямоугольный треугольник АВС вращается вокруг гипотенузы. Найти объем тела вращения и площадь его поверхности, если известно, сто один из острых углов треугольника АВС равен 30о, а длина гипотенузы равна 16см.
5. Высота конуса равна 9см., радиус основания 4см. Найти площадь осевого сечения конуса. Найти объем конуса и площадь его полной поверхности.
Вариант 2
1.В парильной четырехугольной пирамиде апофема образует угол 60о с основанием. Найдите длину апофемы пирамиды, если известно, что высота пирамиды равна 10см. Найдите объем пирамиды и площадь ее полной поверхности
2.Найдите площадь диагонального сечения куба, длина ребра которого равна 3см.
3.Высота правильной треугольной призмы равна 6см, а длина стороны основания равна 10см. Найдите объем призмы, площадь боковой поверхности и площадь полной поверхности.
4.Прямоугольный треугольник АВС вращается вокруг гипотенузы АВ. Найти объем тела вращения и площадь поверхности тела вращения, если известно, сто угол А= 30о и катет а=12см.
5. Цилиндр, высота которого 8см и радиус основания 5см., пересечен плоскостью, расстояние от которой до оси цилиндра равно 3см. Найти площадь полученного сечения.
7. Шкала оценки образовательных достижений
	Процент результативности (правильных ответов)
	Оценка уровня подготовки

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90-100
	5
	отлично

	80-89
	4
	хорошо

	70-79
	3
	удовлетворительно

	Менее 70
	2
	неудовлетворительно



8.Перечень материалов, оборудования и информационных источников, используемых в аттестации
1.Гурман Е.В. Руководство по решению задач по теории вероятностей и математической статистики.- М.: Высшее образование, 2009,
2. Дадаян А.А. Математика – М.: ФОРУМ: ИНФА, 2007.
3.ДадаянА.А. Сборник задач по математике. – М.: ФОРУМ: ИНФА, 2007.
Интернет ресурсы:
4.http://festival.1september.ru/
5. http://www.fero.ru
6. www.mathematics.ru
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