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Актуальность
ДСК позволяет определять и исследовать:
• Температуры и теплоты плавления и кристаллизации.
• Фазовые переходы в твердом состоянии.
• Полиморфизм.
• Степень кристалличности.
• Стеклование.
• Реакции сшивания полимеров.
• Окислительную устойчивость.
• Наличие или отсутствие примесей в образце.
• Изменение массы образца.
• Термокинетику.
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Рисунок 1. Схема измерительной системы ДСК
F — печь (нагреватель); S — образец; R — эталон; TF, TmS, TmR

— температуры печи и спаев дифференциальной термопары 
образца и эталона; ФFS, ФFR — тепловые потоки
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Активное вещество Полимер-

носитель

Способ получения ТД Авторы 

исследования

Страна Год

Диклофенак ПВП, ПЭГ Метод удаления 

растворителя и 

совместного плавления

Овсянникова Л. В. Россия 2016

Ибупрофен Трисамин Метод удаления 

растворителя (этанол)

М. Л. Ткаченко, Л. 

Е. Жнякина, Ю. В. 

Мощенский, С. Г. 

Смелова

Россия 2007

Рифампицин ПВП, ПЭГ Метод удаления 

растворителя (хлороформ)

Краснюк И. И. Россия 2010

Бензонал ПВП, ПЭГ Метод удаления 

растворителя (этанол)

Краснюк И. И. Россия 2010

Ацетилсалициловая 

кислота, Салициловая 

кислота

Арабинога-

лактан

Метод совместного 

измельчения и 

смешивания

Чистяченко Ю. С. Россия 2017

Таблица 1. Анализ литературы по исследованию ТД методом ДСК
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Цели и задачи
Цель исследования– подобрать оптимальный полимер-
носитель и соотношение компонентов для твёрдых 
дисперсий винпоцетина в зависимости от данных ДСК-
термограмм.
Задачи
1. Проанализировать ДСК-термограмму системы 

«Винпоцетин-ПЭГ-1500» в различных соотношениях.
2. Проанализировать ДСК-термограмму системы 

«Винпоцетин-ПЭГ-4000» в различных соотношениях.
3. Проанализировать ДСК-термограмму системы 

«Винпоцетин-ПЭГ-6000» в различных соотношениях.

5



Рисунок 2. Синхронный термоанализатор
марки STA449F3 Jupiter фирмы NETZSCH
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Тип термопары S

Тигель, материал Оксидированный алюминий

Атмосфера Азот

Расход продувочного газа, мл/мин 120 мл/мин

Таблица 2. Условия проведения исследования

Тип Начальная 

температура, ºС

Конечная 

температура, ºС

Скорость К/мин

Нагрев 25 300 5

Таблица 3. Температурная программа исследований
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Рисунок 3. ДСК-термограмма Винпоцетина
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Рисунок 4. ДСК-термограмма системы «Винпоцетин-ПЭГ-1500» 1:1
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Рисунок 5. ДСК-термограмма системы «Винпоцетин-ПЭГ-1500» 1:2
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Рисунок 6. ДСК-термограмма системы «Винпоцетин-ПЭГ-1500» 1:5
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Рисунок 7. ДСК-термограмма системы «Винпоцетин-ПЭГ-4000» 1:1



Рисунок 8. ДСК-термограмма системы «Винпоцетин-ПЭГ-4000» 1:2
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Рисунок 9. ДСК-термограмма системы «Винпоцетин-ПЭГ-4000» 1:5
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Рисунок 10. ДСК-термограмма системы «Винпоцетин-ПЭГ-6000» 1:1
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Рисунок 11. ДСК-термограмма системы «Винпоцетин-ПЭГ-6000» 1:2
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Рисунок 12. ДСК-термограмма системы «Винпоцетин-ПЭГ-6000» 1:5
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Таблица 4. Удельная теплота и температура комплексообразования
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Твердая дисперсия, массовое 

соотношение

Удельная теплота 

комплексообразования,

Дж/г

Температура 

комплексообразования, 

°С

ТД (Винпоцетин: ПЭГ-1500) 1:1 116,1 52,90

ТД (Винпоцетин: ПЭГ-1500) 1:2 117,8 51,62

ТД (Винпоцетин: ПЭГ-1500) 1:5 98,13 51,27

ТД (Винпоцетин: ПЭГ-4000) 1:1 131 63,12

ТД (Винпоцетин: ПЭГ-4000) 1:2 102,9 63,18

ТД (Винпоцетин: ПЭГ-4000) 1:5 104,6 62,90

ТД (Винпоцетин: ПЭГ-6000) 1:1 161,9 63,39

ТД (Винпоцетин: ПЭГ-6000) 1:2 119,3 63,76

ТД (Винпоцетин: ПЭГ-6000) 1:5 133,8 63,43
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Рисунок 13.  Удельная теплота комплексообразование твёрдых  дисперсий 
винпоцетина с ПЭГ-1500, ПЭГ-4000, ПЭГ-6000



20

1) Удельная теплота комплексообразование ТД Винпоцетин:ПЭГ-
6000 (1:1) составляет 161,9 Дж/г (при температуре 63,39°C), ТД 
Винпоцетин-ПЭГ-6000 (1:5) — 133,8 Дж/г (при температуре 
63,43°C). Данные комплексы образуются тяжелее  за счёт 
выделения большего количества теплоты.

2) Удельная теплота комплексообразование ТД Винпоцетин:ПЭГ-
1500 (1:5) составляет 98,13 Дж/г (при температуре 51,27°C), ТД 
Винпоцетин-ПЭГ-4000 (1:2) — 102,9 Дж/г (при температуре 
63,18°C). Данные комплексы образуются легче за счёт 
выделения меньшего количества теплоты.

3) Наиболее оптимален выбор  твёрдых дисперсий  винпоцетина с 
ПЭГ-1500 (1:5) и ПЭГ-4000 (1:1), что согласуется с данными 
биофармацевтических исследований.

Выводы



Спасибо за 
внимание!
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