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НУЖНА ЛИ МАТЕМАТИКА ПРОГРАММИСТУ?

          Вероятно, для будущих программистов - студентов, совершенно неправильно подают математику в учебных заведениях. Иначе, такие вопросы, как: нужна ли математика, зачем математика нужна, в каких областях IT используется и тому подобные, не возникали бы вовсе. И судя по всему, преподаватели сами не понимают, зачем преподают математику будущим программистам, а лишь из-за того, что так надо: ради решения каких-то ненужных задач, получения оценок и прочее. Отсюда и возникают все эти вопросы и недопонимание. Казалось бы, при чем тут математика? Ведь программирование - это языки, программные коды и т.п. Давайте немного разберемся.
      Во-первых, математика учит абстрактно мыслить, понимать задачу, ставить задачу, понимать разные действия и операции, анализировать возможные решения, решать задачи.

     Во-вторых, потому что само программирование и все связанное с компьютерами работает за счет этой самой математики. Самые простые программы и вообще, вычислительная работа компьютера, работает и основывается на принципах математики, начиная с простейших математических операций и выражений и заканчивая сложными вычислениями.

      Предметы нужные программистам, которые преподаются в вузах:
1. Аналитическая алгебра и геометрия

2. Математическая логика

3. Математический анализ

4. Теория вероятности и математическая статистика

5. Дискретная математика

6. Линейная алгебра

7. Численные методы

8. Etc
     Давайте вспомним, как зародилась математика и в чем ее суть. Сложные формулы интегрирования, ряды Фурье и комплексные числа, так пугающие своими замысловатыми формулами первокурсников, существовали не всегда. Если вспоминать историю их появления грубо и в стиле учебника «для чайников», то, вся математика появилась постепенно. 
      Множества натуральных чисел, например, достаточно чтобы посчитать количество яблок в корзине, но недостаточно, чтобы выразить долг соседу, множества целых чисел недостаточно, чтобы описать половину, сложения недостаточно, чтобы описать объем, удобней использовать степень или, хотя бы, умножение. А для степени в свою очередь необходимы обратные действия - корень и логарифм. А если корень отрицательный? Так и пришло человечество от простого подсчета собранных яблок в корзине к сложным математическим действиям и таким понятиям как комплексное число, или, скажем, определенный интеграл. У всего есть история появления и конкретный физический смысл, изучению которых, к сожалению, в образовательной программе всегда уделяют наименьшее количество времени.

      Можно сказать, что математика - это своего рода язык, с помощью которого точно описываются физические явления и который просто необходимо знать, например, физикам, занимающихся изучением вполне конкретных явлений.

      Математика, подобно настоящему языку, способна описать невидимые глазу и неописуемые простым языком явления. Если мы попробуем, не прибегая к математическим формулам описать закон распространения радиоволны, сложную кривую, или силу притяжения заряженных частиц получится ли что-то? Конечно, нет. Но, математике это подвластно, и она существует именно для этого. Она может описать и количество яблок в корзине, и объем фигуры образованной кривой вращения, и движение электрона и угол отражения радиоволны от ионосферы, и даже мир размерности больше 3х.

     Захватывает и то, что и движение маятника в старых часах, и волны на море и колебания в замкнутом контуре описываются одним законом, математика делает знания о мире систематичными.
Для начала на физическом уровне компьютер - это электрический прибор, работа которого описывается при помощи физики и, соответственно, математики. 
      Инженеры - разработчики просто обязаны хорошо знать, например, принципы преобразования аналогового сигнала в цифровой и законы, связанные с электричеством. На этом уровне знания математики необходимы. В любом компьютере есть блоки аналого-цифрового и цифро-аналогового преобразования, блок питания, и множество других блоков и устройств, работу которых невозможно понять, не имея специализированных знаний. Сама основа компьютерной техники нисходит к математическим законам: можно вспомнить, как хороший наглядный пример, дифференцирование аналогового сигнала для преобразования в цифровой или обратное ему интегрирование - процесс сглаживания дискретизированного сигнала.
     Если рассматривать компьютер, как логическое программируемое устройство, то здесь математика все так же важна: во-первых низкоуровневое программирование требует понимания машинного кода, а дискретная математика - это все-таки тоже раздел математики. Умение пользоваться низкоуровневыми языками программирования невозможно без понимания самой концепции систем счисления, в частности двоичной и логических операций над двоичными числами, так что и здесь можно сделать вывод, что без математики никак не обойтись.

      На низкоуровневых языках (например, Assembler) часто пишутся драйвера устройств, и если программист всерьез собирается работать с аппаратным обеспечением, ему не избежать очень подробного и близкого знакомства с принципами работы «железа», машинным кодом и всеми законами математики и электротехники с этим связанными. Есть множество простых, на первый взгляд, задач, таких, как разработка небольших устройств и программирование микропроцессоров, требующих именно глубокого понимания вышеперечисленных научных дисциплин.

      Немного иначе дела обстоят с программированием высокого уровня. Языки высокого уровня (например, языки семейства С) достаточно абстрактны и не требуют детального понимания работы «железа» или работы с машинным языком. И, хотя, за любой командой в высокоуровневом языке программирования стоят тысячи низкоуровневых команд, программисту абсолютно не обязательно понимать ни строение компьютера на физическом уровне, ни то, что стоит за каждой конкретной командой, а вся работа ведется, в первую очередь, с абстрактными структурами данных.
      Здесь можно было бы поставить точку, и сделать вывод, что математика в программировании высокого уровня абсолютно не важна. Но, это в корне не верно.

     Во-первых, математика на базовом уровне будет присутствовать в любой, даже самой простейшей компьютерной программе. Простое сложение, возведение в степень, работа с углами и округлением чисел уже требует знаний математики.
      Например, что бы выполнить задание, упрощенно имитирующее систему прицеливания в игре AngryBirds, нужно сделать расчет траектории полета снаряда, а это уже математика.

     Во-вторых, многое зависит от специализации разрабатываемого приложения. Например, популярная в России база данных 1С, имеющая свой внутренний язык, изначально разрабатывалась на высокоуровневых языках (в том числе С++ и С#), и ее разработчикам, как и программистам 1С наверняка приходилось и приходится использовать математические данные, чтобы включить в базу возможность учета товара на складах и автоматизировать бухгалтерский учет.
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