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МЕТОДИЧЕСКАЯ РАЗРАБОТКА ПО РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ ПО МЕХАНИКЕ "МЕХАНИКА ОТ «А» ДО «Я»"
Усольцева Мария Евгеньевна,
студент 2 курса, напр. «Радиотехника»,
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	Аннотация: В статье рассматриваются подходы к формированию системы знаний по дисциплине «Теоретическая механика».Предметом исследования является процесс обучения студентов самостоятельно решать задачи по курсу общей физики. Развитие способности у будущих инженеров разделять решение физической задачи на этапы. Обобщение, разработка и применение основных методов решения задач по курсу общей физики в высшей школе на основе предварительно составленной классификации задач по определенным признакам. Создание учебно-методического обеспечения по курсу общей физики в качестве средства подготовки студентов к самостоятельному решению задач.
	Ключевые слова: математическая модель, механика, задачи профессиональной направленности, межпредметные связи, курс общей физики, физическая задача, анализ физической задачи, этапы решения задач, классификация задач, методы решения задач, общие методы

	В связи с повсеместной автоматизацией производств и развитием техники в инженерном деле все более возрастает потребность в знаниях по фундаментальным наукам. Механика – наука о механическом движении материальных тел и происходящих при этом взаимодействиях между телами – является одной из ключевых дисциплин в подготовке инженера любого инженерного дела. Именно механические движения используются в технологиях, в проектировании и работе механических машин и производств. В то же время при решении задач механики применяются математические методы, а прикладные компьютерные программы являются средством визуализации, позволяют выполнить громоздкие вычисления. Разработанная методическая работа показывает, как правильно использовать закономерности для решения задач из раздела «Механика». 
	Данная разработка поможет сформировать минимально необходимый комплекс знаний по применению законов по физике. Каждый человек должен иметь представление о физических явлениях и законах, с которыми непосредственно сталкивается в повседневной жизни с самого раннего детства. Работа представляет собой одну объёмную задачу, на базе которой повторяется практически вся механика, от кинематики до законов сохранения. Т.е. представляет собой комплексный дидактический материал. Такую разработку можно использовать как постоянный стенд в аудитории, лаборатории физики, для использования студентами при подготовке к олимпиаде и экзаменам.

Задача.
Тело массы m было брошено вертикально вверх с помощью пружинного пистолета с начальной скоростью υо. До   начала выстрела пружина была сжата на ∆x .Тело изготовлено из цинка и имеет форму куба. После полета тело подвешивается на нити длиной l и отклоняется на xm, потом оно отпускается в спирт, после просушки движется по шероховатой поверхности с начальной скоростью υо.
	m (кг)
	

	Δx (м)
	l (м)
	вещ-во
	жидкость
	x (м)

	0,2
	8,0
	0,08
	0,6
	цинк
	спирт
	0,05














	А. Записать уравнение движения тела x(t) и уравнение скоростиυ(t).
Б. Вычислить время подъёма тела на максимальную высоту и время полёта.
В. Вычислить максимальную высоту подъёма тела H, зависит ли она от массы?
Г. Через какое время после выстрела высота подъёма равна половине максимальной?
Д. Каковы координата и скорость тела через промежуток времени
t = tпод/4 после выстрела?
Е. Вычислить максимальные значения кинетической и потенциальной энергий тела.
Ё. Вычислить сумму кинетической и потенциальной энергии тела черезt = tпод/2,сравните их с Emax.

	




А. Направим ось x вертикально вверх с началом в точке бросания, тогда , , , , 








Б. В самой верхней точке , при этом , , , , т.к. .





В. В уравнении движения при , , тогда .





Г., , .






Д.,, , ,  , .



Е.,.








Ё.,, ,, , .

	Ж. Вычислить силу тяжести и вес тела во время полёта тела.
З. Вычислить работу силы тяжести при движении тела вверх и вниз.
И. Вычислить жёсткость пружины баллистического пистолета.
Й. Вычислить среднюю силу упругости пружины.
К. Вычислить импульс тела в момент выстрела и на высоте h=H/2.
Л. Вычислить изменение импульса тела при подьёме и импульс силы при падении.
М. Вычислить объём тела,  длину ребра куба и архимедову силу, действующую на тело в воздухе.
Н. С какой начальной скоростью надо бросить тело, чтобы оно поднялось на высоту 3Н.
О. Начертить в масштабе графики x(t), υ(t), s(t).
П. Как должен двигаться наблюдатель относительно Земли, чтобы относительно тела двигаться равномерно, покоиться при движении вверх, вниз.
Р. Начертить векторы сил, действующих  на тело
а) при подьеме тела
б) при падении тела.
Записать  II закон Ньютона  в общем виде и в проекциях на ось xдля случаев а) и б).
С. Что больше: время подьема или время падения. Ответ обосновать.
Т. Чему равны период и частота колебания полученного маятника.
У. Записать уравнение колебания x(t), υ(t), a(t). Начертить графики колебаний x(t),υ(t),a(t).
Ф. К пружине какой жесткости надо  подвесить тело, чтобы частота колебаний пружины была такой же как в Т, какой будет максимальная сила упругости пружины,  если амплитуда будет такой же,как у математического маятника.
Х. Вычислить максимальные значения кинетической энергии математическго маятника и потенциальной энергии пружинного маятника.
Ц. Записать уравнение F(t), Eполн(t) для пружинного маятника. Построить графики данных функций.
Ч. С какой линейной скоростью будет двигаться крутильный маятник длиной l , при радиусе окружности , равном xm, чему при этом будет равны центростремительное ускорение, угловая скорость и центростремительная сила?
Ш. Чему будет равна сила упругости нити в крутильном маятнике в этом случае?
Щ. Будут ли меняться кинетическая и потенциальная энергии маятника при его движении?
Ь. Чему равна архимедова сила, действующая на тело. Чему равен вес тела, действующей на подвес, в жидкости?
Ы. Чему равна сила натяжения нити с грузом в воздухе и в  жидкости?
Ъ. Куб какого объема из того же материала уравновесил бы в воздухе куб, опущенный в жидкость?
Э. Какой тормозной путь проходит куб, если до остановки он движется в течении 10 секунд?
Ю. С каким ускорением движется куб при этом?
Я. Чему равен коэффициент сопротивления движению куба?
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З., .




И.,,  .



Й.,,,
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М.,, , , .



Н., , .
О.График x(t)[image: C:\Users\usols\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\мии.jpg]          U(t)[image: C:\Users\usols\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\прре.jpg]

П.Сесть на тело, брошенное вертикально вверх с такой же начальной скоростью одновременно с телом.













Р. , , , .  в начале движения больше, чем g, поэтому разность () меньше, чем в случае без учёта , и .












С. растёт , разность  уменьшается, значит a уменьшается, скорость будет нарастать медленнее. , .
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Щ.Кинетическая не меняется, т.к. , потенциальная не меняется, т.к. 







Ь., .








Ы.В воздухе, в воде .
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