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В настоящее время перед современной педагогической наукой стоит проблема, как повысить интерес обучающихся к математике. Одна из причин потери интереса – это непригодность ряда традиционно применяемых приемов обучения для нынешнего контингента обучающихся. Ведь у нашей молодежи сегодня сильно развито чувство самосознания и собственного достоинства, она о многом имеет представление, поэтому занятия, базирующиеся на авторитарном нажиме, приказе, безапелляционных указаниях и бездоказательных утверждениях, вызывают лишь раздражение и скуку – они неприемлемы.
В системе среднего профессионального образования возникает еще вопрос о слабой математической подготовке. Много ребят бегут из школы из-за проблем с математикой, и не ожидают того, что  в техникумах, колледжах им приходится изучать математику в рамках среднего образования, причем в ускоренном режиме, за один год программу 10-11 класса.
 Это побудило преподавателей искать новые методы и средства обучения, способствующие развитию интереса к предмету, воплощающие в себе идеи высокой взаимной требовательности и уважения, опирающиеся на возросшую самостоятельность ребят и, наконец, значительно расширяющие и обогащающие методический арсенал педагога. 
Актуальность. Государственный образовательный стандарт определяет цель современного образования – воспитание компетентного выпускника, как школы, так и СПО, т.е. создание условия для оптимального развития способностей ребенка к дальнейшему самообразованию и совершенствованию. Она включает в себя сохранение здоровья, развитие интеллекта и эмоционально чувственной сферы, социально-личностную адаптацию. Для формирования социальных мотивов учения обучающихся важным для коллективной и групповой работы является наличие совместной деятельности обучающихся: выработка общей цели совместной работы, поиск способов выполнения. Резко возрастает инициатива обучающихся, число вопросов к преподавателю, товарищам, число контактов и разнообразных форм общения.
Достижение поставленной цели возможно при овладении обучающимися специальными приемами учебной деятельности, основой которой является познавательная деятельность обучающихся.
Математика признана интеллектообразующим учебным предметом. Знания, умения и навыки, полученные обучающимися на уроках математики, развиваются, расширяются, углубляются, находят практическое применение. 
Проблема: недостаточная познавательная активность обучающихся в процессе обучения.
Противоречия, которые требуют решения:
· недостаток времени для развития общих умений и навыков при изучении тем общеобразовательного предмета;
· большая наполняемость групп затрудняет учет индивидуальных особенностей и учебных потребностей при организации познавательной деятельности;
· не всегда учитываются интересы обучающихся;
· привлечение собственного опыта или знаний из других областей при решении математических заданий у обучающихся вызывает трудности.
      Цели  обучения  математике  в  СПО как по общеобразовательному предмету   определяются  ее  ролью   в  развитии   общества  в целом  и  формировании  личности  каждого  отдельного  человека. Математическое  образование  вносит  свой   вклад  в  формирование   общей  культуры  человека.  Ведущая  роль   принадлежит  математике   в  формировании  алгоритмического  мышления,  воспитания  умений  действовать  по  заданному  алгоритму   и  конструировать  новые. 
	Роль математической  подготовки  в  образовании   современного   человека  ставит  следующие  цели   обучения  математике в школе:
· овладение  конкретными математическими  знаниями, необходимыми   для  применения  в  практической  деятельности,  для  изучения  смежных  дисциплин,  для  продолжения  образования по специальным предметам;
· интеллектуальное   развитие  учащихся,  формирование    качеств  мышления,  характерных  для  математической  деятельности и  необходимых  для  активной  жизни  в  обществе;
· формирование   представлений   об  идеях  и  методах  математики,  о  математике как  форме  описания и  методе познания  мира;
· формирование   представлений  о  математике  как  части   общечеловеческой   культуры,  понимания  значимости  математики для  общественного  прогресса.
          Содержание  математического  образования  определено государственными программами для  всех образовательных учреждений СПО,  утвержденных  Министерством  образования  Российской  Федерации в соответствии с ФГОС.  
	Целенаправленное  управление    качеством  образования   возможно  только   при   наличии  надежной  и  объективной   информации   о  ходе  образовательного  процесса  и  его  результатах.  Среди  результатов  процесса   образования   важное   место   занимает   знания   обучающихся, и их потребность в новых знаниях.
      Современных людей, живущих в трудное экономическое время, сама жизнь подталкивает к поиску эффективных способов решения различных проблем.
      Чтобы преуспеть в любой деятельности, человек должен обладать достаточным интеллектом, который включает в себя умение логически мыслить, способность обобщать и делать выводы, быстро и правильно принимать решения.
      У студентов интерес  и познавательная активность возрастает, когда они на практике встречаются с проблемами решения задач. Но решить задачу без теории невозможно, и если учить теорию без ее практического применения – это скучно, не интересно, ничего не понятно, и зачем это учить. Вот и поучается, что «теория без практики мертва, а практика без теории не существует».
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 Из опыта работы.
Методическая разработка учебного занятия.

Тема: Производная и ее применение к нахождению наибольшего и наименьшего значения. Решение производственных и практических задач на применение производной к исследованию функции на наибольшее и наименьшее значение.
(урок №62 по КТП для групп специальностей ДМО-11, СЭАД-12, ТОРА-11, ЭП-11)
Цель: Создать условия для практического применения знаний по производной при
           решении задач: соединение теории и практики.
Задачи урока: 
Образовательные; 
· обобщить и закрепить идею наибольшего и наименьшего значения через производную;
· «открыть» зависимость между свойствами монотонности функции, экстремумами и значениями производной;
· совершенствовать ЗУН использования алгоритма производной при исследовании функции на экстремумы и нахождение наибольшего и наименьшего значения функции; 
· сформировать понятие составления функции по тексту задачи;
Развивающие: 
· способствовать развитию общения как метода научного познания, аналитико-синтетического логического мышления при решении текстовых задач, смысловой памяти, произвольного внимания;
· развитие навыков исследовательской деятельности (планирование, выдвижение гипотез, анализ, обобщение) при нестандартном применении знаний; 
· умение оценивать свои знания и возможности;
Воспитательные: 
· воспитание  культура учебного труда; 
· развивать у учащихся коммуникативные компетенции; уважительное отношение к мнению других при обсуждении вопросов;
· способствовать развитию творческой деятельности обучающихся потребности к самообразованию.  

Характеристика основных видов деятельности студентов: изучение и формулировка   производной, изучение алгоритма вычисления производной на примере вычисления наибольшего и наименьшего значения функции. 
Планируемые результаты:
личностные результаты:
- понимание значимости применения производной в науке и практическом применении;
- развитие логического мышления; алгоритмической культуры; 
-готовность и способность к самообразованию; готовность и способность к самостоятельной творческой  деятельности.


метапредметные результаты:
- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности;

- владение навыками познавательной деятельности; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач;

- владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения при выборе решения;

предметные результаты:

- сформировать представления о практической значимости исследования функции на основе производной, и в частности практической значимости наибольшего и наименьшего значения функции;

- сформировать навыки составления функции для исследования на наибольшее и наименьшее значение на основании производственных задач;

-  владение алгоритмом решения задач на нахождения значения производной в точке, и наибольшего и наименьшего значения функции;

Содержание и ход урока
Девизом нашего урока возьмем афоризм:
Практика без теории не существует.
Теория без практики мертва.
/на доске в виде плаката/

1. Актуализация учебных знаний:   
– Какие ключевые слова – подсказки в условии математической задачи определяют использование правил дифференцирования и нахождение производной?
- Что называется наибольшим и наименьшим значением?


Что выяснили

Свойства f(x)
Свойства f,(x)


Существует связь



· Существование 
· Непрерывность 
· Нули 
· Знакопостоянство 
· Возрастание
· Убывание
· Точки максимума
· Точки минимума

КАКАЯ?








-  Каков алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на следующих промежутках: (используется плакат алгоритма)
                                               а)  [a; b]
                                               б) (-∞; a);  (a; b);   [b; +∞)
-  Какие точки называются стационарными? Точками экстремума?
- Всякая ли точка экстремума определяет наибольшее или наименьшее значение функции?

- Если точек экстремума несколько, то как выбрать те, в которых функция принимает наибольшее или наименьшее значение? /решение задач по готовым чертежам/.


2. Решение практических задач.

Задача 1. Из углов квадратного 12х12 дм нужно вырезать квадраты так, чтобы согнув оставшийся лист, получить коробку – резервуар для воды наибольшего объема. Какова должна быть сторона вырезаемого квадрата? 

	
	
	V – наибольший
V = Sосн. * H
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х
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Решение:   Предложить ребятам выдвинуть версии составления функции и определить алгоритм решения задачи. Предлагается развертка данного листа и макета данной коробки. 
С помощью студентов разбирается решение задачи на доске. 
Введем обозначения:  Н – это высота коробки или сторона квадрата, который вырезается в углах большого листа.  Пусть Н = х, тогда Sосн. = (12-2х)(12-2х);
Введем функцию V(х) = (12-2х)2 * х – наибольший. Преобразуем функцию и найдем производную:
V(х) = 144х – 48х2 + 4х3
V,(х) = 144 – 96х + 12х2 ,    х € (0; 6).
V,(х) = 0                12х2 – 96х + 144 = 0    х = 2;       х = 6V,(х)
-

Исследуем данные значения х на набольшее значение:    +
max

2
0
6


В точке х = 2 существует экстремум, это точка max. Согласно утверждению об определении наибольшего значения с использованием точек экстремума, т.к. на исследуемом интервале точка xmax – единственная, то она совпадает с точкой, где функция принимает наибольшее значение.
Ответ: 2 дм – сторона вырезаемого квадрата
Задача 2.  Пункт В находится на расстоянии 60 км от железной дороги. Расстояние по железной дороге от пункта А до ближайшего к пункту В точки С  составляет 285 км. На каком расстоянии от точки С надо построить станцию, чтобы затрачивать время наименьшее на передвижение между пунктами А и В, если скорость движения по железной дороге 52 км/ч, а скорость движения по шоссе равно 20 км/ч.
Прежде, чем подойти к решению задачи, надо представить, о чем идет речь: где и как проходит железная дорога, как расположены пункты передвижения, и возможные маршруты.
Необходимо вспомнить, как определяется расстояние от точки до прямой.
Студенты, работая в паре 2 минуты, прорабатывают текст, и переводят его на язык чертежа.
Отрабатываем коллективно чертеж на доске.285 км


С
?
А
Р
Железная дорога


60 км

В

Выслушав возможные варианты передвижения из пункта В в пункт А (ВС – СР – РА; ВР – РА; АВ), необходимо обратиться к тексту задачи, и найти маршрут, удовлетворяющий условию задачи, а именно выбрать маршрут, на котором затрачивается наименьшее время. 
Определяющие вопросы:
-  Какими величинами сопровождаются задачи на движение?
-  Какую величину определяет исследуемая функция?
-  Как найти время через расстояние и скорость?
	Подсказка на введение переменной находится в вопросе.
Коллективная работа на доске и в тетради.

Решение.

Введем обозначения: пусть станцию Р необходимо построить на расстоянии х км, т.е.   СР = х.  и по теореме Пифагора находим ВР.

ВР2 = ВС2 +  СР2           ВР2 = 3600 + х2          ВР = 
Введем функцию:
t(х) =  +  , которая должна принимать наименьшее значение.
t(х) =  + ,      х € (0; 285)
Почему выбирается именно такой промежуток?
        Необходимо вспомнить правило нахождения производной сложной функции и алгоритм исследования функции на наименьшее значение.
t,(х) = 0      х = 25.   
Исследуем данные значения х на наименьшее значение: -
min
+
t,(х)

   
25
285
0


В точке х = 25 существует экстремум, это точка min. Согласно утверждению об исследовании точек на предмет наибольшего и наименьшего значения на открытом интервале, имеем то, что т.к. на исследуемом интервале точка xmin – единственная, то она совпадает с точкой, где функция принимает наименьшее значение.
Ответ: 25 км – искомое расстояние.
Выполним к этой задаче дополнительное задание:  Найдите это наименьшее время движения. Что для этого надо сделать? /Повторить правило нахождения значения функции в данной точке/.           t(25) = 8,25 часа.

         В настоящее время при индивидуальном строительстве жилых домов, люди делают свои дома по своим проектам, и интерьер оформления тоже бывает своеобразным. Например,  окна необычной формы.


Задача 3. Окно имеет форму прямоугольника, завершенного полукругом. Определить размеры окна при заданном периметре, имеющего наибольшую площадь.
N

В
О
х
- периметр
Р

С
- наибольшая площадь
S



А
Д


Р = Сокр. + 2(АВ + АД) = πх + 2(2х + АВ) = πх + 4х + 2АВ
2АВ = Р – πх- 4х          АВ =  -  -2х
S(x) = Sокр. + Sпрям.
 Сделаем подстановку, и исследуем данную функцию на наибольшее значение через понятие производной.
S,(x)= Р – πх – 8х = Р – х(π +8) 
S,(x)= 0                    Р – х(π +8) = 0        х = 
-
max
+
S,(х)

Исследуем данные значения х на наименьшее значение:    Р
0
 


В точке х существует экстремум, это точка max. Согласно утверждению об единственном экстремуме, имеем: т.к. на исследуемом интервале точка xmax – единственная, то она совпадает с точкой, где функция принимает наибольшее значение.
Ответ: х = 
         Как будущим строителям, вам придется много решать задач на оптимизацию, а значит, необходимо решать задачи на наибольшее и наименьшее значение. 
Мелиорация
Задача. Проектируется оросительно-обводительный анал в районе г. Шагонара с поперечным сечением в виде равнобедренной трапеции с определенной площадью и высотой. Каким должен быть острый угол трапеции, чтобы для облицовки боковых стенок и дна пошло наименьшее количество материала?Решение:
Sтрап. и  hтрап. – фиксированные известные величины. Пусть угол А равен х, т.е.   
А = х.   Определим функцию     
  f(x) = АВ + ВС + СД = 2АВ + ВС.




х

х
К
Е
А
Д


С
В


Из     АВК найдем АВ.   АВ = ;   АК =  = h*ctgx
ВС = АД – 2АК 

S =  =  (ВС + АК)*h          ВС =  - АК =  - h*ctgx; 
  - const                   f(x) =  +  - h*ctgx
f,(x) =( +  - h*ctgx), = -  + 0 +  =  = 
 Исследуем данную функцию на наименьшее значение.
 f,(x) = 0       = 0     cosx =       x =  = 60о -
+
f,(x)




хmin = 60о – единственная, значит в ней функция будет принимать наименьшее значение.
Ответ: при х = 60о функция f(x) =  +  - h*ctgx  достигает наименьшего значения, т.е угол трапеции равен 60о.
Для группы ДМО-11 и ТОРА – 11 предложить другую задачу, т.к. их  будущая профессия связана с автомобилями, и взять задачи, связанные с этим направлением.
Задача.   Для залива воды или бензина в канистру использовали воронку в виде конуса.  Надо было решить задачу, в которой известна была образующая, а объем конуса – наибольший.В

           					Vкон. =  Sосн.*H
						Введем обозначения: H = х, тогда
						R= ,  где х €(0; l)H
l

					         Введем функцию V(x) = π ()2*х =
					      = 	π ()*х = π ()						      А
С
О
R


[image: C:\Users\308\Desktop\конус\cone_3_02135453.png]Исследуем данную функцию на наибольшее значение с помощью производной.
V,(x) = π ();     V,(x) = 0         = 0      х = 
V,(x) 0
l
-
max
+
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xmax =  – единственная стационарная точка на промежутке (0; l), значит, в этой точке функция  V(x) будет принимать наибольшее значение.
V(x) = V() = π ()*  = π l3 – наибольший объем.
Ответ: V(x) = π l3
3. Рефлексия:
– Как вы можете объяснить понятие - афоризм: 
           Теория без практики не существует,
           Практика без теории - мертва.
– Что дали вам решенные задачи в этом направлении? Что дал вам сегодняшний урок?
          Таким образом, математика за 2500 лет своего существования накопила богатейший инструмент для исследования  окружающего нас мира.  Однако, как заметил выдающийся русский математик и кораблестроитель академик А.Н. Крылов, человек обращается к математике «не затем, чтобы любоваться неисчислимыми сокровищами. Ему, прежде всего, нужно ознакомиться со столетиями испытанными инструментами и научиться ими правильно и искусно владеть».  Математические методы находят все более широкое применение  не только в естествознании и технике, но и в таких областях науки и практики, как экономика, социология, история, филология, юриспруденция, медицина.
4. Домашнее задание: /на выбор/
а) учебник Ш.А. Алимов  № 938 (1), 939 (1)
б)                                         № 943
в) сборник заданий и упражнений по высшей математике П.Е. Данко
    № 1061 – 1065 (на выбор или задачи, которые входят в раздел доп.задач)
г) предложить студентам подготовить исследовательский проект по практическим задачам на использование понятий наибольшего и наименьшего значения.

PS:  По домашнему заданию
г) – выбрал 1 студент;
б) – выбрали 2 студента;
а) – выбрали 24 студента

Со студентом ДМО – 11 выбрали тему для подготовки НПК.
Дополнительные задачи и задачи для самостоятельной работы:
Задача. Туристы идут из села А, куда ходили за продуктами, находящегося на шоссейной дороге, на туристическую базу, в пункт В, расположенную в 8 км от шоссе. Расстояние от туристической базы до села по прямой составляет 17 км.  В каком месте туристы должны свернуть с шоссе, чтобы в кратчайшее время прийти на туристическую базу в пункт В, если скорость их по шоссе 5 км/ч, а по бездорожью 3 км/ч? 
Решение:А
С
МА

шоссе?


8
17


В


Введем обозначения: Пусть АС = х.
Из      АМВ – прямоугольного, по теореме Пифагора найдем АМ.
АМ =  =  =  = 15. Тогда МС = 15 – х.
Из      СМВ – прямоугольного, по теореме Пифагора найдем ВС.
ВС =  =  = .
Введем функцию из понятия и связи величин t = :
t(x) =  + . х€(0;15)  Найдем производную, чтобы найти стационарные точки.
t,(x) =  + *  = 
t,(x) = 0       = 0 
 )2 = (75 – 5x)2
25x2 – 750x + 5625 – 9x2 + 270x – 2601 = 0
x2 – 30x + 189 = 0
x1 =  = 9             x2 =  = 21, но 21 не принадлежит интервалу (0;15).

Исследуем х = 9 на наименьшее значение.+
min
-

t,(x) 0
15
9


      
      На заданном интервале (0;15) существует единственная точка хmin = 9, значит, в этой точке будет наименьшее значение функции.    АС = 9.
      Таким образом, туристы на расстоянии 9 км от села должны свернуть на дорогу по бездорожью, на проселочную дорогу, чтобы затратить наименьшее время, чтобы дойти до туристической базы.
 Ответ: 9 км 
Задача. Из углов квадратного листа размером 12х12 дм нужно вырезать квадраты так, чтобы согнув оставшийся лист, получить коробку – резервуар для воды наибольшего объема. Какова должна быть сторона вырезаемого квадрата?

	
	
	V – наибольший
V = Sосн. * H
х


	 
	
	Н
х


	
	
	


х

Решение:     Предлагается развертка данного листа и макет данной коробки.
Введем обозначения:  Н – это высота коробки или сторона вырезанного квадрата, который вырезается в углах большого листа.  Пусть Н = х, тогда 
Sосн. = (12-2х)(12-2х);
Введем функцию V(х) = (12-2х)2 * х – наибольший. 
Преобразуем функцию и найдем производную:
V(х) = 144х – 48х2 + 4х3
V,(х) = 144 – 96х + 12х2 ,    х € (0; 6).
V,(х) = 0                12х2 – 96х + 144 = 0    х = 2;       х = 6
Исследуем данные значения х на набольшее значение: V,(х)
-
max
+

   
2
0
6


         В точке х = 2 существует экстремум, это точка max. Согласно утверждению об определении наибольшего значения с использованием точек экстремума, т.к. на исследуемом интервале точка xmax – единственная, то она совпадает с точкой, где функция принимает наибольшее значение.
Ответ: 2 дм – сторона вырезаемого квадрата

Задача. Определить, какой из всех прямоугольников, вписанных в окружность радиуса 1 см, имеет наибольшую площадь.

Задача. Из всех цилиндров, имеющих данную полную поверхность 24π см3, найти тот, который имеет набольший объем.

Задача. Из всех прямоугольников, вписанных в треугольник с основанием а и высотой h, найти прямоугольник, имеющий наибольшую площадь (основание прямоугольника лежит на основании треугольника).

Е
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Решение:

S    =  ah       sпр. = АД*АВ         

А


                                                           Пусть ЕР = х, тогда АВ = h- х;        
Из подобия   ВЕС и   КЕМ   имеем равенство    = , отсюда  ВС =  
Введем функцию S(x) = *(h-x) =  -      
S,(x) = а  - ;      S,(x) = 0             -  = 0            =  =        
Исследуем данную функцию на наибольшее и наименьшее значение.-
+

S,(x) 
           0                                        h
Так как на указанном промежутке данная точка xmax=  - единственная, то  в данной точке xmax=   функция принимает наибольшее значение.
Найдем значение этой функции в данной точке или наибольшую площадь прямоугольника.
АВ = h -  = ;          ВС =  *  = ;    s =  *  = 
                                                                                          Ответ: max S(x) = 

Задача. Буровая вышка расположена в поле в 9 км от ближайшей точки шоссе. С буровой надо отправить курьера в населённый пункт, расположенный по прямой шоссе в 15 км от этой точки на шоссе. Скорость курьера на велосипеде по полю равна 8 км/ч, по шоссе – 10 км/ч. К какой точке шоссе надо ехать, чтобы в кратчайшее время достичь населенного пункта. Найти это время. 
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                    Используемая литература:
А.Г. Мордкович «Алгебра и начала анализа 10-11 класс», в  2 частях (учебник и задачник), изд. Мнемозина, 2014 г.
Ш.А. Алимов «Алгебра и начала анализа 10-11 класс», изд. Просвещение, 2015 г.
Н.В. Богомолов «Сборник задач по математике» для техникумов.
П.Е. Данко и др. «Высшая математика в упражнениях и задачах», М., Высшая школа, 1980 г.
В.Н. Матвеев и др. Курс математики для техникумов, 1 часть, .М., 1977 г., с. 103-116, с.147 
Г.И. Кручкович «Сборник задач по курсу высшей математики», изд. Высшая школа, М., 1973
С.Ш. Гуль, С.Ш. Саакян «Алгебра и начала анализа», сборник задач для СПО, изд. Просвещение, 1975 г.
А.К. Фадеев и др. Элементы высшей математики для школьников. М., Наука, 1987 г., с. 76-82
П.М.Савчук «Сборник задач по высшей математики» для техникумов. М., 1957 г., с. 53, 64-71 
А.Я. Симонов и др. Система тренировочных задач и упражнений по математике. М., Просвещение, 1991 г., с. 115-125
А.Г. Цыпкин, А.И. Пинский. «Справочное пособие по методам решения задач по математике. М., Наука, 1983 г.
А.Н. Колмагоров «Алгебра и начала анализа». Пособие для 9 – 10 классов, М., Просвещение, 1987 г., с. 122 - 126
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