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[bookmark: _Toc317588996]ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Методические указания разработаны в соответствии с рабочей программой МДК 01.02 Электроснабжение для студентов специальности 13.02.11. Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).
Методические указания предназначены для организации учебного процесса по данной МДК 01.02 Электроснабжение, а также подготовки и проведению практических занятий и их проверки.
Практические занятия предназначены для закрепления теоретического материала по МДК 01.02 Электроснабжение и выработке навыков его применения в практических заданиях.
Практические занятия являются важными видами учебной работы студентов по МДК и выполняются в пределах часов, предусмотренных учебным планом специальности 13.02.11. Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).
Цель данных методических указаний состоит в оказании помощи студентам при проведении практических занятий по изучению МДК, в формировании готовности к выполнению соответствующего вида деятельности и обеспечивающих его профессиональных компетенций, а также развитие общих компетенций по специальности 13.02.11. Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).




[bookmark: ps1]ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

	Раздел, тема
	№, наименование практической работы (в соответствии с рабочей программой учебной дисциплины/МДК)
	Кол-во часов по программе
	Контрольно-оценочные средства

	Раздел 1 

	Тема 1.1
Электрические нагрузки
	Практическая работа №1 
Методы расчета электрических нагрузок предприятий нефтегазодобывающей отрасли
	10
	

	
	Практическая работа №2
Расчет нагрузок жилых зданий
	8
	

	
	Практическая работа №3
Расчет нагрузок общественных зданий
	4
	

	
	Практическая работа №4
Расчет электрической нагрузки от однофаз-ных электроприемников 
	2
	

	
	Практическая работа №5
Расчет электрической нагрузки освещения
	2
	





[bookmark: _Toc317588997]ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

Практическая работа выполняется на практическом занятии по МДК.
Пропуски практических занятий без уважительной причины не допускаются. При отсутствии студента на практическом занятии по уважительной причине практическая работа выполняется в сроки, дополнительно согласованные с преподавателем.
Студент допускается к выполнению последующей практической работы при наличии оценки за предыдущую.
Студент может быть допущен к экзамену по МДК при условии выполнения всех практических работ.
В процессе выполнения практической работы студент должен:
· ознакомиться с рекомендованными информационными материалами;
· изучить инструкцию (алгоритм, порядок, указания) по выполнению работы;
· выполнить предложенные задания, чётко следуя инструкции;
· оформить работу надлежащим образом.
Практические работы выполняются в тетрадях для практических работ по МДК. Все записи в процессе выполнения работы ведутся аккуратно. Тетради для практических работ хранятся в учебном кабинете.
После выполнения и оформления практической работы студент предъявляет её преподавателю для проверки и оценивания. Оценки за выполнение практической работы заносятся в журнал и учитываются в процессе промежуточной аттестации по МДК.
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1. Наименование темы: Методы расчета электрических нагрузок предприятий нефтегазодобывающей отрасли 
2. Цель практической работы:
- научиться определять расчетные нагрузки цехов промышленных предприятий.
3. Количество часов на выполнение практического задания по теме (10 часов)
4. Методические указания:
· материально-технические средства: таблица паспортных данных 
5. Рекомендуемые информационные материалы: ресурсы библиотеки колледжа, Интернет-ресурсы.

Порядок выполнения работы
1.	Изучить краткие теоретические сведения
2.	Выполнить расчеты

1.1. Метод упорядоченных диаграмм 
Расчет ведется по узлу нагрузки в следующем порядке:
Все электроприемники узла нагрузки делят на характерные технологические группы; 
для каждой группы находят коэффициент использования Ки, коэффициенты активной cos φ и реактивной tgφ мощности (табл. 3 «Показатели электрических нагрузок электроприемников»);
Для каждой группы определяют суммарную номинальную Рн и суммарную установленную Ру мощности,
для электроприемников длительного режима работы:

Ру = Рн;

для электроприемников ПКР:               Ру = Рн · √ ПВ;

для сварочного оборудования:         Ру = Sн∙ cos φ ∙ √ ПВ, 
где  Sн – полная номинальная мощность, кВА;
          ПВ – продолжительность включения, отн.ед.

Для каждой группы находят среднесменные активную Рсм и реактивную Qсм мощности по формулам:
Рсм = Ки ∙ Ру,           Q см  = Рсм ∙ tg φ

На шинах ШР находят суммарные номинальную Рн∑, установленную Ру∑, среднесменные активную Рсм∑ и реактивную Qсм∑ нагрузки по формулам:

Рн∑= Σ Рн.i ;            Ру∑= Σ Ру i ;         Рсм∑ = Σ Рсм i ;           Q см Σ  = Σ Q смi ,
где Рн.i  - суммарная активная номинальная мощность i - ой технологической группы электроприемников, кВт;
        Руi - суммарная установленная мощность i - ой технологической группы электроприемников, кВт;
        Рсм i  - суммарная среднесменная активная мощность i - ой технологической группы электроприемников, кВт;
         Q см i  - суммарная среднесменная реактивная мощность i - ой технологической группы электроприемников, кВт.

Определяют групповой коэффициент использования Ки.гр.


Определяют модуль нагрузки m по формуле:


  где Рн.max - активная номинальная мощность наибольшего по мощности электроприемника в группе, кВт;
        Рн.min – активная номинальная мощность наименьшего по мощности электроприемника в группе, кВт; 
                                                    
  Определяют эффективное число электроприемников nэ одним из упрощенных способов: 
  а) при m ≤ 3 и действительном числе электроприемников n ≥ 4 принимают, что nэ = n;

  б) при m > 3 и К и.гр. ≥ 0,2          
  в) при m > 3 и К и.гр.< 0,2 nэ определяют в следующем порядке:
  - выбирается наибольший по мощности электроприемник расcматриваемого узла нагрузки;
  -  выбираются электроприемники, мощность каждого из которых равна или больше половины мощности наибольшего по мощности электроприемника, подсчитывают их число n' и их  суммарную номинальную мощность Рн' ;


  -  находят относительные значения  и , по формулам:


  ;           ;



   -  по табл. в зависимости от   и ,  находят ;
   -  определяют nэ  по формуле:


при nэ  > n принимают, что nэ  =  n 
при  nэ < 4 активная расчетная нагрузка Рм определяется по формуле:

Рм =  Σ Рнi   ·  К зi  ,
   где К зi - коэффициент загрузки i – го электроприемника, для электроприемников длительного режима работы Кзi  = 0,9, для электроприемников ПКР Кзi  = 0,75;
         Рн.i  - номинальная активная мощность i - го электроприемника, кВт.
В зависимости от nэ   и Ки.гр определяют коэффициент максимума Км по табл.;
Определяют максимальные активную Рм  и реактивную Qм  мощности по формулам:

Рм = К м ·  Рсм Σ;
при nэ > 10  Qм  =  Qсм ;  
при nэ ≤ 10  Qм  =  1,1Qсм;    
Определяют полную максимальную расчетную нагрузку Sм и расчетный ток Iм по формулам:



                          
     где  Uн – номинальное напряжение, кВ.

Таблица 1
	Наименование.
узла  нагрузки,
 группы
ЭП
	Рном  
одного ЭП, кВт
	


n
	ΣРуст., кВт
	


Ки
	Мощность
cредне-
сменная
	


cos φ 
tqφ 
	


nэ
	


m
	


Км
	
Расчетная 
мощность
	


Iр, А

	
	
	
	
	
	Рсм,
кВт
	Qсм,
кВАр
	
	
	
	
	Рм,
кВт
	Qм,
кВАр
	Sм,
кВА
	

	Крупные станки
	35
40
	1
2
	115
	0,17
	19,6
	23
	0,65
1,17
	
	
	
	
	
	
	

	Станки к /с производства
	18,7
15,5
	1
1
	34,2
	0,16
	5,5
	7,3
	0,6
1,33
	
	
	
	
	
	
	

	Станки м /с производства
	3,5
	1
	3,5
	0,14
	0,5
	0,9
	0,5
1,73
	
	
	
	
	
	
	

	Кран – балка 
	15
	2
	18,9
	0,1
	1,9
	3,3
	0,5
1,73
	
	
	
	
	
	
	

	На шинах ШР
	
	8
	171,6
	0,16
	27,5
	34,5
	
	6
	11
	2,64
	72,6
	38
	82
	125



Все расчеты рекомендуется свести в таблицу 1.
Рассчитать нагрузку цеха, в состав которого входят:
Выбрать задание по варианту по табл. 2
Таблица 2
	Наименование электроприемника/
мощность кВт
	Вариант / кол-во оборудования

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Металлорежущие станки / 10 кВт
	2 
	
	2
	1
	3
	1
	
	2
	4
	
	2
	
	2

	Токарные станки / 7 кВт
	
	3
	
	1
	
	1
	2
	
	
	4
	1
	
	

	Фрезерные станки / 6 кВт 
	
	
	2
	2
	
	1
	
	3
	2
	
	
	3
	2

	Вентиляторы / 11 кВт
	2 
	2
	
	2
	
	2
	1
	
	
	2
	1
	
	

	Кран-балка / 11 кВт, ПВ=25 %
	1
	
	2
	
	1
	
	2
	
	1
	
	1
	2
	2

	Сварочный трансформатор / 98 кВА ПВ=60 %
	2 
	
	
	1
	
	2
	
	2
	1
	2
	1
	
	2

	Насосы / 60 кВт
	
	2
	
	
	3
	
	2
	
	
	
	1
	3
	



1.2. Метод коэффициента спроса
Рассчитать нагрузку ДНС, в состав которой входят:
Станки –качалки: 3 по 55 кВт, 3 по 10 кВт, 2 по 17 кВт
Электроцентробежные насосы: 3 по 20 кВт, 2 по 40 кВт, 2 по 28 кВт
Делим электроприемники на технологические группы
Активная расчетная нагрузка определяется по формуле:
Рр = Кс · Руст ,
где Кс – коэффициент спроса;
     Руст – установленная мощность электроприемника, кВт

Руст = ∑ Рном  ,
где Рном – номинальная мощность одного электроприемника, кВт 

Находим суммарные установленные мощности технологических групп:
Руст. 1 = 55·3 + 10·3 +17·2 = 229 кВт
Руст. 2 = 20·3 + 40·2 +28·2 = 196 кВт
Вычисляем активные расчетные нагрузи:
Рр1 = 0,7·229 = 160,3 кВт
Рр2 = 1,3·229 = 254,8 кВт
Определяем реактивную нагрузку по формуле:

Qp = Рр · tgφср. вз., 
где tgφср. вз. – средневзвешенное значение коэффициента реактивной мощности 


tq φср. вз. =  
где cos φср. вз. – средневзвешенное значение коэффициента активной мощности


tq φср. вз.1 = 

tq φср. вз.2 = 

Рассчитываем реактивные нагрузки технологических групп:
Qр 1 = 1·160,3 =160,3 квар
Qр 2 = 0,75·254,8 = 191,1 квар
Полная нагрузка определяется по формуле:





Расчетный ток:
Ip = Sp/ √ 3 · Uном
где Uном – номинальное напряжение, кВ
Рассчитать нагрузку участка нефтедобычи, в состав которого входят:




Выбрать задание по варианту по табл. 3 
Таблица 3
	Наименование электроприемника/
мощность кВт
	Вариант / кол-во оборудования

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Станок качалка / 55 кВт
	2 
	
	2
	
	3
	1
	
	5
	4
	
	2
	
	2

	То же / 17 кВт
	
	3
	
	1
	
	1
	2
	
	
	4
	1
	
	

	То же / 24 кВт
	
	
	2
	2
	2
	1
	
	3
	
	
	
	3
	2

	Погружные центробеж-ные насосы/ 20 кВт
	2 
	
	
	2
	
	2
	
	
	3
	2
	1
	
	

	То же / 40 кВт
	1
	
	2
	
	1
	
	2
	
	1
	
	1
	2
	2

	То же / 28 кВт
	2 
	
	
	1
	
	2
	
	2
	1
	2
	1
	
	2

	Дренажные насосы / 15 кВт
	
	2
	
	2
	3
	
	2
	
	
	
	4
	3
	

	То же / 32 кВт
	3
	2
	4
	
	
	2
	
	3
	
	4
	
	
	4

	То же / 19 кВт
	
	2
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	Вентиляторы насосных блоков / 630 кВт
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2



[bookmark: _Toc317589001]
Практическое занятие № 2

1. Наименование темы:  Расчет нагрузок жилых зданий 
2. Цель практической работы:
- научиться определять расчетные нагрузки жилых зданий.
3. Количество часов на выполнение практического задания по теме (8 часов)
4. Методические указания:
· материально-технические средства: таблица паспортных данных 
5. Рекомендуемые информационные материалы: ресурсы библиотеки колледжа, Интернет-ресурсы

Порядок выполнения работы
1.	Изучить краткие теоретические сведения
2.	Выполнить расчеты

Расчет нагрузки жилого здания ведется в следующем порядке:
- определяют электрическую нагрузку квартир по формуле:

Ркв = Руд ·N
где N– число квартир;
Руд – удельная расчетная нагрузка на одну квартиру, кВт/квар, определяется по табл. 4;

- определяют силовую нагрузку жилого здания:

Рс.=nл·кс.л.·[(Рл.ном∙√ПВ)+Рл.доп]+кс.дв.∙nдв∙Рдв.ном,
где кс.л – коэффициент спроса лифтовых установок, находят по табл. 5;
     кс.дв - коэффициент спроса сантехнических двигателей, находят по табл. 6;
    Рл.ном – номинальная мощность электропривода лифта, для грузопассажирских лифтов Рл.ном = 7 кВт, для пассажирских - Рл.ном = 4,5 кВт;
    ПВ – номинальная продолжительность включения лифта, принимают равной 40 %;
   Рл.доп – дополнительная нагрузка на электромагнитный тормоз, освещение кабины лифта и аппаратуру управления, Рл.доп = 1,5 – 2,5 кВт.

- находят суммарную активную нагрузку жилого здания по формуле:

Рр.ж.зд.=Ркв+ кн·Рс,
где кн – коэффициент несовпадения максимумов силовой и квартирной нагрузок, кн = 0,9

- находят полную расчетную нагрузку жилого здания:



гдеcosφ – коэффициент активной мощности, cosφ=0,97
Таблица 4
	Квартиры с плитами
	Удельная расчетная электрическая нагрузка при количестве квартир

	
	12
	24
	40
	60
	100
	200
	400
	600
	1000

	На природном газе
	2
	1,4
	1,2
	1,05
	0,85
	0,77
	0,71
	0,69
	0,67

	На сжиженном газе
	2,5
	1,8
	1,4
	1,3
	1,08
	1
	0,92
	0,84
	0,76

	Электрическими
	3,2
	2,2
	1,95
	1,7
	1,5
	1,36
	1,27
	1,23
	1,19


Примечания:
1) Удельные расчетные нагрузки для числа квартир, не указанного в таблице, определяются путем интерполяции.
2) Удельные расчетные нагрузки квартир учитывают нагрузку освещения общедомовых помещений (лестничных клеток, подполий, технических этажей, чердаков и т.д.), а также нагрузку слаботочных устройств и мелкого силового оборудования (щитки противопожарных устройств, автоматики, учета тепла и т.п., зачистные устройства мусоропроводов, подъемники для инвалидов).
3) Удельные расчетные нагрузки приведены для квартир средней общей площадью 70 м2 (квартиры от 35 до 90 м2) в зданиях по типовым проектам.
4) Удельные расчетные нагрузки не учитывают покомнатное расселение семей в квартире.
5) Удельные расчетные нагрузки не учитывают общедомовую силовую нагрузку, осветительную и силовую нагрузку встроенных (пристроенных) помещений общественного назначения, нагрузку рекламы, а также применение в квартирах электрического отопления, электроводонагревателей и бытовых кондиционеров (кроме элитных квартир).

Таблица 5
	Число лифтовых установок
	Коэффициент спроса

	
	Для домов до 12 этажей
	Для домов свыше 12 этажей

	2-3
	0,8
	0,9

	4-5
	0,7
	0,8

	6-7
	0,6
	0,7

	8-10
	0,5
	0,6

	15-20
	0,4
	0,5

	20 и более
	0,35
	0,4



Таблица 6
	Число электродвигателей
	Коэффициент спроса сантехнических двигателей, кс.дв

	2
	1

	5
	0,8

	10
	0,7

	20
	0,65


Пример расчета: Восьмиподъездный жилой дом с электрическими плитами, 350 квартир, из них 75 квартир площадью 116 м2. В доме 4 сантехнических двигателей, мощностью 11 кВт каждый. Мощность двигателя лифта 8,5 кВт.

С учетом справочных данных методом интерполяции находим удельную нагрузку для квартир с нормированной площадью  Руд= 1,29 кВт/кварт;
Определяем удельную нагрузку для квартир с повышенной площадью


 Находим расчетную нагрузку квартир с нормированной площадью. Для этого находим число квартир с нормированной площадью:

Nн=350-75=275 квартир
Ркв.н=1,29·275=354,75 кВт
Аналогично находим расчетную нагрузку квартир с повышенной площадью:

Ркв.п =1,58·75 =118,5 кВт
Находим суммарную нагрузку всех квартир:

Ркв=354,75+118,5=473,3 кВт
Определяем расчетную нагрузку лифтов:
Рр.л.=8·0,7 (8,5· √0,4 + 2,5)= 42,5 кВт
Определяем расчетную нагрузку двигателя
	Рс.дв.=0,8·4·11=30,8 кВт
Рс=42,5 + 30,8=73,3кВт
Находим активную нагрузку жилого здания:
Рр.ж.зд=473,3 +0,9·73,3=539,3 кВт

Рассчитать электрическую нагрузку для жилого дома. Данные для расчета брать согласно своего варианта из таблицы 7.
Таблица 7
	Вариант
	Число квартир
	Число квартир со средней общей площадью более 70 м2 
	Площадь квартир со средней общей площадью более 70 м2  
	Тип 
плиты
	Кол-во лифтов, груз/пассаж.
	Кол-во с-т. уст.
	Рдв.ном,
кВт

	1
	250
	30
	99
	Прир. газ
	8/8
	8
	40

	2
	115
	15
	102
	Сжиж. газ
	2/2
	6
	30

	3
	84
	10
	120
	Электрич.
	0/4
	2
	20

	4
	112
	8
	92
	Прир. газ
	0/6
	5
	20

	5
	90
	12
	95
	Сжиж. газ
	0/6
	3
	25

	6
	72
	15
	100
	Электрич.
	-
	1
	20

	7
	108
	12
	106
	Сжиж. газ
	3/3
	4
	30

	8
	144
	24
	110
	Прир. газ
	4/4
	5
	30

	9
	190
	36
	94
	Электрич.
	5/5
	6
	40

	10
	125
	26
	101
	Прир. газ
	5/0
	3
	30

	11
	168
	28
	115
	Сжиж. газ
	6/6
	7
	30

	12
	215
	38
	96
	Электрич.
	7/7
	8
	40

	13
	80
	14
	103
	Сжиж. газ
	0/4
	2
	15

	14
	160
	20
	120
	Прир. газ
	5/5
	5
	30

	15
	240
	29
	125
	Электрич.
	8/8
	8
	40


Практическое занятие № 3

1. Наименование темы: Расчет нагрузок общественных зданий (квартала города) 
2. Цель практической работы:
- научиться определять расчетные нагрузки общественных зданий.
3. Количество часов на выполнение практического задания по теме (4 часов)
4. Методические указания:
· материально-технические средства: таблица паспортных данных 
5. Рекомендуемые информационные материалы: ресурсы библиотеки колледжа, Интернет-ресурсы

Порядок выполнения работы
1.	Изучить краткие теоретические сведения
2.	Выполнить расчеты

Расчет нагрузки общественного здания ведется в следующем порядке:
- определяют расчетную активную нагрузку общественного здания по формуле:



где Руд – усредненная удельная расчетная нагрузка общественного здания, находят по табл. 5;
М - количественный показатель, характеризующий пропускную способность предприятия (количество рабочих мест, площадь предприятий и т.д.), находят по табл. 8.
Таблица 8
	№ п.п.
	Здание
	Единица измерения
	Удельная нагрузка

	Предприятия общественного питания

	 
	Полностью электрифицированные с количеством посадочных мест:
	 
	 

	1
	до 400
	кВт/место
	1,04

	2
	св. 400 до 1000
	То же
	0,86

	3
	 « 1000
	»
	0,75

	 
	Частично электрифицированные (с плитами на газообразном топливе) с количеством посадочных мест:
	 
	 

	4
	до 400
	»
	0,81

	5
	св. 400 до 1000
	»
	0,69

	6
	 « 1000
	»
	0,56

	Продовольственные магазины

	7
	Без кондиционирования воздуха
	кВт/м2 
торгового зала
	0,23

	8
	С кондиционированием воздуха
	То же
	0,25

	Промтоварные магазины

	9
	Без кондиционирования воздуха
	»
	0,14

	10
	С кондиционированием воздуха
	»
	0,16

	Общеобразовательные школы

	11
	С электрифицированными столовыми и спортзалами
	кВт/1 учащегося
	0,25

	12
	Без электрифицированных столовых, со спортзалами
	То же
	0,17

	13
	С буфетами, без спортзалов
	»
	0,17

	14
	Без буфетов и спортзалов
	»
	0,15

	15
	Профессионально-технические училища со столовыми
	»
	0,46

	16
	Детские ясли-сады
	кВт/место
	0,46

	Кинотеатры и киноконцертные залы

	17
	С кондиционированием воздуха
	То же
	0,14

	18
	Без кондиционирования воздуха
	»
	0,12

	19
	Клубы
	»
	0,46

	20
	Парикмахерские
	кВт/рабочее место
	1,5

	Здания или помещения учреждений управления, проектных и конструкторских организаций

	21
	С кондиционированием воздуха
	кВт/м2 общей площади
	0,054

	22
	Без кондиционирования воздуха
	То же
	0,043

	Гостиницы

	23
	С кондиционированием воздуха
	кВт/место
	0,46

	24
	Без кондиционирования воздуха
	То же
	0,34

	25
	Дома отдыха и пансионаты без кондиционирования воздуха
	»
	0,36

	26
	Фабрики химчистки и прачечные самообслуживания
	кВт/кг вещей
	0,075

	27
	Детские лагеря
	кВт/м2 жилых помещений
	0,023

	Примечания
1 Поз. 1 - 6 гр. 4 - удельная нагрузка не зависит от наличия кондиционирования воздуха.
2 Поз. 15, 16 гр. 4 - нагрузка бассейнов и спортзалов не учтена.


Пример расчета: Определить расчетную нагрузку детского сада с количеством детских мест – 230.

Находим Руд по табл.5. Руд = 0,46 кВт/место


Расчет нагрузки квартала города ведется в следующем порядке:


,

где наибольшая активная нагрузка одного из общественных зданий или суммарная нагрузка жилых зданий с одинаковым типом плит, кВт;

расчетные нагрузки иных зданий, кроме здания с наибольшей нагрузкой, кВт;

Кн.м.n – коэффициент несовпадения максимума нагрузки n-го здания с максимумом нагрузки наибольшего здания, табл. 9, = 0,9;

- расчетная нагрузка наружного освещения квартала города, кВт,
 

,


удельная нагрузка освещения, 0,12÷0,15 Вт/м2;

площадь квартала города, м2.










Таблица 9
	Наименование зданий (помещений) с наибольшей
расчетной нагрузкой
	Жилые дома
	Предприятия общественного питания
	Средние учебные заведения, библиотеки
	Общеоб-разо-ватель-
ные школы, профес-
сиональ-
но-техни-
ческие училища
	Организа-ции и учрежде-
ния управле-ния, проек-тные и кон-структорс-кие организа-ции, учрежде-ния финансиро-вания и кредито-вания
	Предприятия торговли
	Гостиницы
	Парикмахерские
	Детские ясли, сады
	Поликлиники
	Ателье и комбинаты
	Предприятия коммунального обслуживания
	Кинотеатры

	
	с электрическими плитами
	с плитами на твердом или газообразном топливе
	столовые
	рестораны, кафе
	
	
	
	односменные
	полуторасменные, двухсменные
	
	
	
	
	
	
	

	Жилые дома:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	с электричес-кими плитами
	-
	0,9
	0,6
	0,7
	0,6
	0,4
	0,6
	0,6
	0,8
	0,7
	0,8
	0,4
	0,7
	0,6
	0,7
	0,9

	с плитами на твердом или газообразном топливе
	0,9
	-
	0,6
	0,7
	0,5
	0,3
	0,4
	0,5
	0,8
	0,7
	0,7
	0,4
	0,6
	0,5
	0,5
	0,9

	Предприятия
общественного питания (столовые, кафе и рестораны)
	0,4
	0,4
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,5

	Общеобразовательные школы, средние учебные заведения, профессионально- технические училища, библиотеки
	0,5
	0,4
	0,8
	0,6
	0,7
	0,7
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,8

	Предприятия
торговли (односменные и полутора-двухсменные
	0,5
	0,4
	0,8
	0,6
	0,7
	0,7
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,8

	Организации и учреждения
управления, проектные и конструкторские организации, учреждения финансирования и кредитования
	0,5
	0,4
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,5

	Гостиницы
	0,8
	0,8
	0,6
	0,8
	0,4
	0,3
	0,6
	0,6
	0,8
	0,8
	0,8
	0,4
	0,7
	0,5
	0,7
	0,9

	Поликлиники
	0,5
	0,4
	0,8
	0,6
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,8

	Ателье и комбинаты бытового обслуживания, предприятия коммунального обслуживания
	0,5
	0,4
	0,8
	0,6
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7
	0,8
	0,8

	Кинотеатры
	0,9
	0,9
	0,4
	0,6
	0,3
	0,2
	0,2
	0,2
	0,8
	0,7
	0,8
	0,2
	0,4
	0,4
	0,5
	-



Пример расчета: Определить расчетную нагрузку квартала города, в состав которого входит:
- жилое здание с электрическими плитами, Рр1 = 249,14 кВт;
- жилое здание с газовыми плитами, Рр2 = 150 кВт;
- детский сад, Рр3 = 92 кВт;
- парикмахерская, Рр4 = 13 кВт;
- площадь квартала города 100 х 100 м



Выбираем  , = 249,14 кВт;
Находим нагрузку квартала города



Задание: Определить расчетную нагрузку квартала города, табл. 10, в состав которого входит:
Таблица 10
	Наименование оборудования
	Вариант 

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Жилой дом с электроплитами
	Рр=120 кВт
	Рр=120 кВт
	Рр=120 кВт
	Рр=98 кВт
	Рр=230 кВт
	Рр=195 кВт
	Рр=158 кВт
	Рр=99 кВт
	Рр=95 кВт
	Рр=120 кВт

	Жилой дом с электроплитами
	
	Рр=101 кВт
	Рр=92 кВт
	Рр=78 кВт
	Рр=78 кВт
	
	Рр=120кВт
	
	Рр=104кВт
	

	Жилой дом с га-зовыми плитами
	Рр=101 кВт
	
	Рр=101 кВт
	Рр=74 кВт
	
	Рр=89 кВт
	Рр=101 кВт
	Рр=110 кВт
	Рр=77 кВт
	Рр=101 кВт

	Жилой дом с га-зовыми плитами
	Рр=92 кВт
	Рр=92 кВт
	
	Рр=92 кВт
	
	Рр=64 кВт
	Рр=104 кВт
	Рр=84 кВт
	
	

	Детский сад 
	120 мест
	220 мест
	180 мест
	115 мест
	210 мест
	
	234 мест
	98 мест
	120 мест
	

	Школа с электри-фицированной столовой
	900 учащихся
	
	
	870 учащихся
	520 учащихся
	750 учащихся
	
	
	

	918 учащихся

	Школа без элек-трифицирован-ной столовой
	
	800 учащихся
	1150 учащихся
	
	
	
	
	
	
	

	Колледж
	1200 учащихся
	800 учащихся
	
	
	920 учащихся
	
	
	980 учащихся
	1200 учащихся
	

	Продовольственный магазин без кондиционирова-ния воздуха
	Площадью 80 м2
	
	Площадью 74 м2
	Площадью 115 м2
	Площадью 58 м2
	
	Площадью 120 м2
	
	Площадью 80 м2
	Площадью 96 м2

	Продовольственный магазин с кондиционирова-нием воздуха
	
	Площадью 80 м2
	
	
	
	Площадью 94 м2
	
	Площадью 100м2
	
	

	Непродовольственный магазин без кондиционирова-ния воздуха
	
	
	Площадью 64 м2
	Площадью 115 м2
	
	Площадью 64 м2
	Площадью 64 м2
	Площадью 84 м2
	
	Площадью 86 м2

	Парикмахерская
	5 рабочих мест
	4 рабочих места
	
	
	2 рабочих места
	
	3 рабочих места
	4 рабочих места
	
	

	Кинотеатр без кондиционирова-ния воздуха
	300 мест
	
	250 мест
	
	215 мест
	
	300 мест
	
	
	

	Кинотеатр с кондиционирова-нием воздуха
	
	450 мест
	
	
	
	
	
	
	
	270 мест

	Предприятие общественного питания 
	
	
	
	
	
	
	
	250 мест
	560 мест
	120 мест

	Площадь квартала 
	120х78
	100х90
	115х115
	98х90
	100х100
	110х110
	80х80
	95х95
	102х90
	106х98




Практическое занятие № 4

1. Наименование темы: Расчет электрической нагрузки от однофазных электроприемников 
2. Цель практической работы:
- научиться определять расчетные нагрузки от однофазных электроприемников 
3. Количество часов на выполнение практического задания по теме (2 часов)
4. Методические указания:
· материально-технические средства: таблица паспортных данных 
5. Рекомендуемые информационные материалы: ресурсы библиотеки колледжа, Интернет-ресурсы

Порядок выполнения работы
1.	Изучить краткие теоретические сведения
2.	Выполнить расчеты


Расчетная активная нагрузка  определяется по самой загруженной фазе.
Если обмотка включена в звезду

Если однофазные электроприемники включены на фазное напряжение и их более 4 штук, то определяем неравномерность распределения нагрузки по фазам 

· 100,

где  - нагрузка наиболее загруженной фазы;

        - нагрузка наименее загруженной фазы.


Если < 15%, то нагрузка считается аналогично трехфазной.

Если > 15%, то трехфазная условная нагрузка определяется по формуле 




Пример расчета:  Определить расчетную нагрузку при включении на фазное напряжение двух электроприемников с мощностью 35.7 кВт, трех с мощностью 25 кВт, одного электроприемника с мощностью 40 кВт.
1) Распределяем нагрузку по фазам (пытаясь распределить равномерно)
фаза А - 35.7 + 25 = 60.7 кВт
фаза В - 35.7 + 25 = 60.7 кВт
фаза С – 25 + 40 = 65 кВт
2) Определяем неравномерность распределения нагрузки фаз

%  < 15% ,
следовательно считаем как трехфазные электроприемники

Задание: Определить расчетную нагрузку при включении на фазное напряжение:
 


	Мощность ЭП, кВт
	Вариант / кол-во ЭП, шт.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1,8
	
	5
	
	
	
	6
	
	
	8
	
	1
	
	

	2,5
	4
	
	
	6
	
	
	5
	
	
	
	3
	
	6

	3
	
	2
	
	
	
	4
	
	
	4
	
	2
	
	

	3,4
	5
	
	
	4
	
	
	3
	
	
	7
	3
	
	5

	4,7
	
	3
	
	
	
	
	6
	
	
	5
	2
	5
	

	5
	3
	
	
	2
	
	3
	
	5
	
	8
	4
	
	

	6,2
	
	1
	5
	
	4
	
	
	
	5
	
	
	
	4

	10
	2
	
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	3
	

	12,3
	
	2
	3
	
	5
	4
	
	7
	
	
	
	
	

	13
	1
	
	
	
	
	
	4
	
	
	3
	
	
	5

	15
	
	
	4
	
	3
	
	
	
	2
	
	
	6
	

	16,8
	
	
	
	
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	2

	19
	
	
	6
	
	
	5
	
	
	3
	
	
	3
	

	24
	
	
	
	
	1
	
	
	3
	
	2
	
	1
	



Если однофазные электроприемники включены на линейное напряжение.
Пример расчета: Определить расчетные нагрузки при включении на линейное напряжение 380/220 В трех однофазных сварочных трансформаторов со следующими паспортными данными:
первый: фазы АВ  Рном. = 24.5 кВт
второй:  фазы АС  Рном. = 21 кВт 
третий:  фазы ВС  Рном. = 14 кВт

      1) Определяем нагрузку наиболее загруженной фазы при включении трансформаторов на соответствующие фазы.
РА = (РАВ + РАС)/2 = (24.5 + 21)/2 = 22.8 кВт
РВ = (РАВ + РВС)/2 = (24.5 + 14)/2 = 19.3 кВт
РС = (РАС + РВС)/2 = (21 + 14)/2 = 14.5 кВт
2) 
Определяем неравномерность распределения нагрузки по фазам 

%  > 15%

  Значит условная трехфазная нагрузка определяется = 3·22,8=68,4 кВт

Задание: Определить расчетные нагрузки при включении на линейное напряжение 380/220 В однофазных сварочных трансформаторов:
Для однофазных сварочных трансформаторов включенных в фазы:    
АВ: ПВ = 50% , cos φ = 0,5
AC: ПВ = 60 % , cos φ = 0,65
ВС: ПВ = 65 % , cos φ = 0,5

	Номер варианта
	Фазы / мощность трансформатора, кВА

	
	АВ
	АС
	ВС
	АВ
	АС
	ВС
	АВ
	АС
	ВС
	АВ
	АС
	ВС

	1
	70
	102
	65
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	80
	58
	145
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	65
	134
	80
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	110
	60
	120

	5
	95
	74
	115
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	9
	18
	24
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	58
	64
	97
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	78
	93
	69

	9
	26
	42
	38
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	35
	28
	40
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	54
	63
	48
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	95
	102
	78

	13
	56
	84
	96
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Практическое занятие № 5
1. Наименование темы Расчет электрической нагрузки освещения
2. Цель практической работы:
- научиться определять расчетные нагрузки освещения
3. Количество часов на выполнение практического задания по теме (2 часов)
4. Методические указания:
· материально-технические средства: таблица паспортных данных 
5. Рекомендуемые информационные материалы: ресурсы библиотеки колледжа, Интернет-ресурсы

Порядок выполнения работы
1.	Изучить краткие теоретические сведения
2.	Выполнить расчеты

Предприятия 
	Расчет активной мощности освещения определяется по формуле:

,


где  - коэффициент спроса для осветительных установок, (если нет справочных данных, то = 0.8)

,

где  - номинальная мощность одной лампы, кВт;
       N  - число ламп, шт.
Для люминесцентных и газоразрядных ламп активная мощность определяется по формуле:

,

где  - коэффициент, учитывающий потери в пускорегулирующей аппаратуре.

 для ЛЛ со стартерными схемами равен 1.2

 для ЛЛ со стартерными схемами равен 1.3

 для ДРЛ равен 1.1
 
	Расчет реактивной мощности:


Жилые здания 

Нагрузка внутреннего освещения квартир учитывается в формуле 
Расчетная нагрузка внутреннего освещения зданий всех назначений (кроме квартир) и наружного освещения находится по формуле:

- для ламп накаливания   

- для ЛЛ и ДРЛ                 



Пример расчета: Освещение цеха выполнено десятью светильниками с лампами ДРЛ мощностью 250 Вт каждая, =0.75. Определить полную расчетную осветительную нагрузку цеха.  =0.8


              





Расчет наружного освещения

Внутриквартальное:     , 

где 
S  - площадь квартала, м2


Городские проезды:    , 

   где 
         L – длина проезда, м

Задание: Определить полную (расчетную) осветительную нагрузку.

	
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Тип ламп
	ДРЛ
	ЛН
	ЛЛ
	ЛЛ
	ДРЛ
	ЛН
	ЛЛ
	ДРЛ
	ЛЛ
	ЛН
	ДРЛ
	ЛН
	ДРЛ

	Кол-во ламп
	25
	48
	40
	56
	38
	69
	35
	64
	19
	42
	16
	56
	27

	Рном лампы, Вт
	400
	100
	18
	40
	250
	150
	80
	125
	60
	250
	1000
	60
	700

	Кс
	0,8
	
	0,85
	0,85
	0,8
	
	0,85
	0,8
	0,85
	
	0,8
	
	0,8

	

	0,75
	
	0,7
	0,7
	0,75
	
	0,7
	0,75
	0,7
	
	0,75
	
	0,75





Система контроля качества выполнения практических занятий

1. Общие критерии оценивания практических занятий;
Оценка «отлично» ставится, если студент выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности действий; в ответе правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно выполняет анализ ошибок.
Оценка «хорошо» ставится, если студент выполнил требования к оценке "5", но допущены 2-3 недочета.
Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент выполнил работу не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы; в ходе проведения работы были допущены ошибки.
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент выполнил работу не полностью или объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов;


































ЛИСТ КОНТРОЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

	№
практич. занятия
	Перечень ПК и ОК, отработанных на занятии
	Дата выполнения
	Результат выполнения работы
	Подпись преподавателя
	Примечание

	1.1
	
	
	
	
	

	1.2
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4.1
	
	
	
	
	

	4.2
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	Итоговая оценка за выполнение практических – занятий
по МДК 01.02  Раздел 1
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