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1.  ВВЕДЕНИЕ
[bookmark: _GoBack]
          Организация шумоизоляции в настоящее время стоит не на последнем месте перед каждым владельцем иномарки или отечественного авто.  К сожалению, после езды по плохим дорогам  через некоторое время металлические и пластиковые части «железного коня» начнут расшатываться, отчего в салоне автомобиля  возникают раздражающие шумы, «сверчки» и прочие дребезжания. Такая ситуация создает массу неприятных ощущений для водителя, который должен быть предельно бдителен на дороге. К тому же слушать музыку в хорошем качестве под такой аккомпанемент тоже довольно сомнительное удовольствие. В дорогих автомобилях проблема шумоизоляции решается производителем еще на этапах создания концепта. По-другому дело обстоит в дешевых моделях, где защита от шума игнорируется или проводится минимальный объем работ по шумоизоляции двух-трех узлов.                                                                                                       
          Шум, распространяющийся по воздуху, издает двигатель и трансмиссия. Также шумят механизмы выхлопа, шины и уплотнители дверей – звуковые помехи зависят от степени проработки конструкции этих узлов.  
          Другой вид шума, который называют структурным, возникает из-за вибраций силового агрегата, механизма трансмиссии и ходовой части. Элементы подвески являются проводниками вибраций на составные панели кузова и элементы пола.     Чтобы не переплачивать за дорогостоящие услуги специализированных автосалонов и избавиться от неприятных шумов, затратив минимум средств, достаточно разобраться, как сделать шумоизоляцию автомобиля своими руками.   
               Целью проекта является изучение шумоизоляционных материалов для установки в салоне автомобиля.  
2. Основная часть
       2.1   Общие сведения о шумоизоляции автомобиля
         Шумоизоляция- технологический процесс, предназначенный для уменьшения степени проникновения посторонних звуков в салон автомобиля и снижения уровня шумов различного происхождения. Шумоизоляция является одним из необходимых шагов при проведении  тюнинга автомобиля. Обработка  шумоизоляциоными материалами так же позволяет повысить пассивную безопасность и придать антикоррозийные свойства.
      2.2. Классификация шумоизаляционных материалов                                                              
1. Вибродемпфирущие (виброизолирующие, вибропоглощающие и т.д.) материалы; 
2. Звукоизолирующие (шумоизолирующие) материалы; 
3. Звукопоглощающие (шумопоглощающие) материалы; 
4. Противоскрипные материалы.  
       Вибродемпфирующие материалы обычно представляют собой битумно-полимерную мастику, нанесенную на алюминиевую фольгу (реже на ткань или бумагу). Они необходимы для предотвращения вибраций участков тонкого металла или пластика. Цель их применения заключается в утяжелении поверхности и смещения частоты резонанса обрабатываемой детали вниз частотного диапазона, а также в гашении вибраций демпфируемой поверхности за счет вязкости мастики.      
  Больше всего вибраций исходит от моторного отсека, пола и колесных арок. Если в машине установлен автозвук, то шуметь могут и двери возле динамиков, задняя полка или крышка багажника. Меньше всего от вибраций можно услышать шума от стоек и крыши авто, поэтому в этих местах можно использовать более дешевый материал. Стоит 260 рублей.
Шумопоглотители-устраняют высокочастотные шумы помогают шумопоглощающие материалы. На первый взгляд эти материалы напоминают мелкоячеистый поролон. Но структура шумопоглотителя отличается от поролона. Каждая ячейка имеет определенный размер, а связаны они между собой хаотично.  Эффект шумопоглощения основан на прохождении звуковой волны средней и высокой частоты через многочисленные ячейки. Стоит 370 рублей. 
Звукопоглощающий материал состоит из пенополиуретана, покрытого металлизированной пленкой. Позволяет избавиться от 90% шумов. Он приспособлен к низким температурам (до -40 градусов), а также он не деформируется при нагреве до +100 градусов. Чаще всего используется для обработки крышки капота, багажника и перегородки моторного отсека. Стоит 350-390 рублей.                                                                                                                                                                                          Еще один секрет- в качестве шумопоглотителя можно использовать обычные строительные материалы. Например, шумоизоляция Тесксаунд. Она стоит на порядок дешевле и используется как для домов или квартир, так и для авто. Еще один такой универсал – это Герлен (шумоизоляция).
Также существует жидкая шумка. Она чаще всего применяется для наружных работ. Такие материалы, как жидкая шумоизоляция арок колес обладает прекрасными антикоррозийными свойствами. Состав этого материала может быть аэрозольного или малярного типа
(для нанесения кистью или шпателем). Мастичная жидкая шумоизоляция устойчива к воздействию реагентов и прочих агрессивных сред.
Противоскрипные материалы представляют собой различного рода ткани с нанесенным на них клеевым слоем. Применяются они для проклеивания стыков пластиковых деталей и обертывания проводов и штекеров для предотвращения слышимых трений и дребезжаний. Выпускаются такие материалы в листах или в виде ленты. Особенностями таких материалов являются то, что для проклейки тонких стыков (например, на панели приборов) они имеют слишком большую толщину и после проклейки зазоры ощутимо увеличиваются. Поэтому лучше их грамотно дозировать не позволяя поверхностям деформироваться от количества наклеенного материала. Также после проклейки краев деталей материал может быть виден, что смотрится не очень красиво. Отсюда необходимо повышенное внимания к месту монтажа и аккуратность. Стоит  750 рублей.
        Автомобиль для многих стал вторым домом: долгие пробки, частые поездки, офис на колесах. Хочется в нем "проживать" вынужденную жизнь с комфортом. Слушать качественную музыку, не перенапрягать себя уличным шумом, не отвлекаться на громкие звуки из-под капота. Именно для этих целей рекомендуется сделать шумоизоляцию автомобиля, цена на которую будет достаточно демократичной. Такая процедура избавит владельца от головной боли, вызванной посторонними звуками.
Необходимые инструменты :
1. Отвёртка (крестовая, торцевая, иногда звёздочка). 
2. Прикаточный валик. 
3. Нож. 
4. Ножницы. 
5. Обезжириватель.
6. Строительный фен
Порядок выполнения работы:
1. демонтаж всех частей автомобиля
2.  освободить площадь и очистить поверхность от грязи и пыли 
3.  накладывать виброизоляцию
2.3 Места установки  шумоизоляционных  материалов.
1. Шумоизоляция дверей
          Снять декоративную обшивку двери.  Первым слоем монтируем виброизоляционный материал "StP Aero" на "уличную" панель. Это необходимо для гашения собственных структурных вибраций дверей.
          Вторым слоем поверх виброизоляционного материала клеим стык в стык звукопоглотитель "StP Accent Premium" толщиной 10 мм.  
          Третьим слоем закрываем технологические отверстия панели двери со стороны салона с помощью материала "StP Aero", чтобы создать паро-гидроизолирующий слой и "акустический короб" для динамиков.
            Четвертый слой монтируется непосредственно на обшивки дверей. Для достижения большего эффекта шумоизоляции обклеиваем декоративную панель двери звукопоглотителем "StP Biplast Premium 15A" 
2. Шумоизоляция багажника
           Снять обшивку.  В первую очередь для шумоизоляции задних колесных арок необходимо наклеить материал для виброизоляции "StP Bimast Bomb Premium".
            Вторым слоем на арки наклеиваем звукопоглощающий материал "StP Biplast Premium 15A". Для обработки крыльев автомобиля используем материал "StP Accent Premium" толщиной 10 мм.
            На пол багажника устанавливаем теплоизолятор "StP Барьер 4КС". Шумоизоляция крышки багажника не доставляет особых хлопот. Она проводится в один слой. Для обработки используем "StP Aero". 
3. Шумоизоляция крышки капота. 
          Шумоизоляция капота проводится в один слой и чем-то схожа с шумоизоляцией крышки багажника. Если изначально установлена заводская шумоизоляция, то просто снимаем её. Затем между рёбрами жёсткости клеить  звукотеплоизолятор  "StP Aero". 
4. Шумоизоляция крыши. 
          Первым слоем наносить "StP Aero". Для достижения оптимального эффекта достаточно обработать 70% поверхности. Однако, стараться нанести этот материал на всю доступную площадь, не закрывая ребра жесткости. В противном случае вы нарушите вентиляцию усилителей, создав замкнутые и непроветриваемые полости, в которых постоянно будет скапливаться конденсат.
         Затем поверх "StP Aero" стык в стык приклеиваем материал "StP Biplast Premium 15A". Старайтесь покрыть максимально возможную площадь крыши этим материалом.                                
5.  Шумоизоляция пола. 
        Для шумоизоляции пола автомобиля убрать из салона передние и задние сиденья, а также декоративный ковёр. Очищаем и обезжириваем поверхность металла. Для обработки пола автомобиля первым слоем используем виброизоляционный материал "StP Aero Plus". Отогнув штатный шумоизолирующий ковёр под ногами водителя и переднего пассажира, клеить материал максимально высоко на панель моторного отсека. Следом обработать передние колёсные арки и пол под ногами. 
        Третьим слоем нанести звукоизоляционную мембрану  "StP NoiseBlock" толщиной 2 мм. Осталось только собрать салон и можно наслаждаться комфортом и чистым звуком.
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     2.4. Цены за установку шумоизоляции в автомастерских
        Цены на услуги по установке шумоизоляции по регионам отличаются не сильно, большая разница достигается в зависимости от модели автомобиля. Основные сложности заключаются в демонтаже, поэтому авто класса А, В, С имеют наименьшую стоимость; Джипы, минивэны, S класса – максимальную. На ценообразование влияет количество наносимых слоев и качество материалов. Приблизительные цифры стоимости шумоизоляции в автосервисе таковы:
пол с багажником – от 10 до 15 тыс.р.;
потолок – от 3,5 до 8 тыс.р.;
колесные арки (4 шт.) – от 4 до 12 тыс.р;
двери (4 шт.) – от 6 до 10 тыс.р.;
моторный щит с демонтажем торпедо – от 12 до 17 тыс.р.;
капот – до 2 тыс.р.
Общая комплексная установка «шумки» на авто – от 15/25 до 30/50 тыс. рублей.
    2.5.  Новая технология шумоизоляции от шин Continental.
        Оригинальное решение нашла компания Continental, предложив использовать для снижения уровня шума свои новые шины ContiSilent.  Работает это следующим образом, на внутреннюю сторону протектора наносится специальное шумоизоляционное покрытие, которое поглощает звуковые волны во время движения автомобиля. Такие шины позволяют снизить уровень шума в салоне на 9 дБ.  Во всем остальном такие шины ничем не отличаются от других шин компании Continental.                  В скором будущем такие шины обуют такие автомобили как Audi RS 6 Avant и RS 7 Sportback.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
        Любой автомобиль нуждается в хорошей шумоизоляции, которая позволяет избавиться от постороннего шума, обеспечивая дополнительный комфорт и значительно улучшая слышимость акустической системы. Чтобы добиться оптимального результата, необходимо правильно подобрать материал, учитывая уровень шума и вибрации в определенной зоне.
         Постоянная раздражительность, утомляемость за рулем, невозможность послушать музыку  эти факторы подталкивают водителя предпринять действия по шумоизоляции автомобиля с применением качественных материалов и современных технологий.
        Звукоизоляция авто – дело комплексное. И основное к нему требование – это точный подбор необходимых шумоизоляционных материалов. 

 Список использованных  материалов:
https://shumoff-nw.ru/info/material/841/ 
http://auto-loker.ru/noisebuster/vestacross/ 
http://stp-russia.ru/handmade/ 
http://www.avtoall.ru/article/2667098/
http://avto-master.info/novosti/
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