


Аннотация
Дидактический сборник содержит 300 рисунков, часто
применяемых для проверки компетентности выпускников школ
на экзамене в формате ЕГЭ. Рисунки касаются всех разделов
биологии: ботаники, зоологии, биологии человека, общей
биологии. Рисунки сопровождаются текстовым материалом,
необходимым для понимания сути изображения. Наглядность
повышает качество усвоения при повторении учебного
материала. вселяет уверенность в абитуриентов, повышает
интерес к биологии при подготовке к экзамену, воспринимается
ярко, чётко, зримо, повышает гарантию на успешную сдачу.
Сборник полезен для выпускников школ при подготовке к ЕГЭ по
биологии, а также преподавателям для дидактической помощи
нуждающимся учащимся.



На 4 рисунке изображена тРНК (транспортная РНК), 
которая доставляет аминокислоты к рибосоме во 
время биосинтеза белка.

На рисунке 1 — ДНК; на рисунке 2 — спираль —
вторичная структура белка; на 3 рисунке — глобула 
— третичная структура белка.



1. На рисунке изображены клетки.

ИЛИ

На рисунке изображена микрофотография клеток.

ИЛИ

На рисунке изображена водоросль.

ИЛИ

любой иной верный ответ.

2. Изображение получено методом световой 
микроскопии.

3. Альтернативный метод – электронная 
микроскопия. Световая микроскопия позволяет 
рассматривать живые объекты и позволяет получать 
цветные изображения, но разрешающая способность 
у световой микроскопии гораздо меньше, чем у 
электронной.



1. На рисунке изображён 
фрагмент клетки.
ИЛИ
На рисунке изображена 
электронная 
микрофотография 
фрагмента клетки.
ИЛИ
любой иной верный ответ.
2. Изображение получено 
методом электронной 
микроскопии.
3. Альтернативный метод –
световая микроскопия. 
Электронная микроскопия 
не позволяет 
рассматривать живые 
объекты и требует сложной 
подготовки препарата, но 
зато имеет большую 
разрешающую 
способность.





• 1. На рисунке изображена ЭПС.

• 2. Вопросительным знаком обозначена полисома  полирибосома; комплекс рибосом).

• 3. Полисома осуществляет синтез белка (трансляцию).

• 4. В клетках коры надпочечников преобладает гладкая ЭПС.

• 5. В клетках коры надпочечников активно синтезируются стероидные гормоны (гормоны липидной природы).

• 6. В клетках хрящевой ткани преобладает шероховатая ЭПС.

• 7. В клетках хрящевой ткани активно синтезируется белок коллаген.







на рисунке 1 кровь фонтанирует, первая помощь оказана наложением 
жгута, значит, это артериальное кровотечение из бедренной артерии.











• На рисунке (1) изображен 
стрелолист — организм, 
который иллюстрирует 
ненаследственную 
(модификационную) 
изменчивость.

• На рисунке (2) изображены 
жуки одного вида (божьи 
коровки) с разной окраской 
тела, иллюстрирующие 
наследственную 
изменчивость.









Строение аппарата (комплекса) Гольджи:

• 1) одномембранный органоид эукариотической клетки;

• 2) состоит из уплощенных замкнутых мембранных цистерн с полостями, собранных в стопку, и мельчайших пузырьков;

• 3)связан с эндоплазматической сетью (органические вещества, синтезируемые в ЭПС, затем поступают в транспортных пузырьках в аппарат 
Гольджи).

Функции аппарата (комплекса) Гольджи:

• 1) модификация и упаковка веществ;

• 2) накапливает органические вещества, синтезированные в клетке;

• 3) транспорт (вынос) веществ из клетки, образуя секреторные пузырьки;

• 4) образование первичных лизосом (и пероксисом – в школьном курсе биологии).





• Элементы ответа:
• 1) Мейоз

• 2) Анафаза мейоза II

• 3) На схеме изображен мейоз - анафаза II 
мейоза, так четыре хромосомы имеют 
по одной хроматиде (нет гомологичной 
пары)

• На схеме изображена анафаза, так 
изображено деление двухроматидных 
хромосом на хроматиды и расхождение 
этих сестринских хроматид к 
противоположным полюсам клетки (при 
этом хроматиды становятся 
самостоятельными однохроматидными 
хромосомами)





• Гаметогенез — процесс образования гамет (половых 
клеток).

• Стадии (зоны) гаметогенеза:

• Зона размножения — первичные половые клетки с 
диплоидными набором хромосом делятся митозом 
(увеличивается количество первичных половых клеток);

• Зона роста — клетки готовятся к мейозу (аналог 
интерфазы), происходит редупликация (удвоение ДНК) и 
рост клетки;

• Зона созревания — клетки делятся мейозом, в результате 
образуются гаплоидные гаметы

• На рисунке под цифрой 1 — зона размножения; 2 — зона 
роста; 3 — зона созревания.

• (А) образование гаплоидных клеток — 3 (зона 
созревания);

• (Б) редукция числа хромосом — 3 (зона созревания);

• (В) конъюгация, кроссинговер — 3 (зона созревания);

• (Г) значительное увеличение размера клетки — 2 (зона 
роста);

• (Д) митотическое деление — 1 (зона размножения).





Правильно обозначены 
на рисунке:

• 2) волосяной 
фолликул

• 4) эпидермис

• 6) сальная железа

• Неправильно 
обозначены на 
рисунке:

• 1) ростковый слой 
эпидермиса

• 3) потовая железа

• 5) дерма

• Ответ: 246.





• На рисунке изображены 
побеги, состоящие из стебля 
и почек, расположенных 
очередно; побеги служат 
органами вегетативного 
размножения.

• Отличие: клубень —
видоизменённый побег, 
содержит запас органических 
веществ (крахмал).



• 1) Цифрой 1 на рисунке обозначена 
эктодерма.

• 2) Из эктодермы образуются нервная 
система и органы чувств, кожные 
покровы (и в том числе перья, волосы, 
чешуя пресмыкающихся, когти, 
железы), передний и задний отделы 
пищеварительной системы (ротовая 
полость и первая треть пищевода, 
конечный отдел прямой кишки), 
наружные жабры. Нервная ткань, 
многослойный эпителий.

Примечание.

• НЕ для ответа! Для повторения!

• 2 — вторичная полость тела (целом)

• 3 — энтодерма

• 4 — гастральная полость

• 5 — мезодерма

• 6 — нервная пластинка

• 7 — хорда







Клетки, похожие на 
изображенные на рисунке, 
есть у  пресноводной гидры



Элементы ответа:

• 1) На рисунке изображён 
нефрон — структурная 
единица почки.

• 2) Цифрой 1 обозначена 
почечная (боуменова) 
капсула.

• 3) Цифрой 3 обозначен 
капиллярный клубочек.





На рисунке 
изображена 
зерновка — плод 
Злаковых



Какие ткани и органы позвоночного животного 
образуются из клеток, обозначенных на рисунке 
цифрой 1?

• 1) потовые железы

• 2) костная ткань

• 3) ногтевые пластинки

• 4) соединительная ткань

• 5) кожный эпидермис

• 6) гладкая мышечная ткань

Пояснение.

• На рисунки цифрой 1 обозначен наружный 
зародышевый листок — эктодерма.

• Эктодерма формирует эпителиальные и 
нервную ткани.

• Из эпителиальной ткани эктодермального 
происхождения развиваются: эпидермис 
кожи и его производные (ногти, волосы, 
сальные и потовые железы, эмаль зубов), из 
нервной ткани — органы нервной системы.

• Ответ: 135.



Ткань, изображённая на рисунке, обладает

• 1) возбудимостью и проводимостью

• 2) способностью к непрерывному делению

• 3) возбудимостью и сократимостью

• 4) способностью вырабатывать антитела

• Пояснение.

На рисунке изображена поперечно-
полосатая мышечная ткань.

• Свойство возбудимость и сократимость —
мышечная ткань;

• возбудимость и проводимость — нервная 
ткань;

• способностью к непрерывному делению —
эпителиальная ткань;

• способностью вырабатывать антитела —
лейкоциты (кровь — соединительная 
ткань)



Схема строения какой 
молекулы изображена на 
рисунке? 

• 1) вторичная структура 
белка

• 2) вторичная структура 
ДНК

• 3) третичная структура 
белка

• 4) четвертичная 
структура ДНК

• Пояснение.

• На рисунке изображена 
схема третичной 
структуры — глобула.



Какие из растений, изображённых 
на рисунке, относятся к классу 
Двудольные?

• 1) 1

• 2) 2

• 3) 3

• 4) 4

Пояснение.

• На 3 рисунке в венчике 5 
лепестков, что является 
признаком двудольных растений.

• У двудольных, в отличие от 
однодольных, проводящие пучки 
располагаются кольцеобразно, а 
между древесиной (ксилемой) и 
лубом (флоэмой) находится 
особая образовательная ткань —
камбий, обеспечивающая 
вторичное утолщение; листья, как 
правило, с сетчатым 
жилкованием: число частей 
цветка (чашелистиков, тычинок и 
плодолистиков) обычно кратно 4 
или 5. То есть, цветок 4 — или 5-
членный. Корешок зародыша 
чаще всего превращается в 
главный корень, способный к 
долголетнему существованию



Какие из растений, 
изображённых на 
рисунке, относятся к 
классу Однодольные?

• 1) 1

• 2) 2

• 3) 3

• 4) 4

Пояснение.

• На 4 рисунке 
изображена лилия, 
которая имеет 6 
лепестков в венчике, что 
соответствует признаку 
однодольных растений.



При какой травме оказывается 
первая помощь, показанная на 
рисунках а и б?

• 1) при вывихе

• 2) при ушибе

• 3) при растяжении

• 4) при переломе

Пояснение.

• На рисунке пострадавшему 
наложена шина — это 
перелом







Какой цифрой на 
рисунке обозначена 
хрящевая рыба?

• 1) 1

• 2) 2

• 3) 3

• 4) 4

Пояснение.

• Цифрой 3 на рисунке 
обозначена хрящевая 
рыба — скат.



Молекула какого вещества, 
входящего в состав многих 
структур клетки, изображена 
на рисунке?

• 1) углевода

• 2) липида

• 3) белка

• 4) ДНК

Пояснение.

• На рисунке — глобула —
третичная структура белка.



На каком рисунке изображена морская водоросль ламинария? 

Пояснение.

• Морская водоросль ламинария на рисунке 3.

• 1 — хвощ, 2 — нителла, 4 — кукушкин лен (мох)



Какой органоид изображён на рисунке?

Пояснение.

• На рисунке изображен хлоропласт. Он легко узнается по наличию 
тилакоидов гран.



К какому подцарству, типу относят животное, 
изображённое на рисунке? Что обозначено 
буквами А и Б и в чём состоит роль этих 
структур в жизни животного?

Пояснение.

• 1) Подцарство — Одноклеточные; тип —
Простейшие

• 2) А – сократительная вакуоль; Б – ядро

• 3) Сократительная вакуоль – удаление 
жидких продуктов жизнедеятельности, 
поддержание и для осмотической 
регуляции; ядро – регулирует все процессы 
жизнедеятельности, несет наследственную 
информацию

• или

• 1) На рисунке изображена Амёба. 
Подцарство Простейшие (Одноклеточные), 
тип Саркожгутиковые





Какая фаза митоза 
изображена на рисунке?

• 1) профаза

• 2) метафаза

• 3) анафаза

• 4) телофаза

Пояснение.

• На рисунке изображена 
метафаза, т.к. в метафазе 
пары хромосом 
выстраиваются в 
экваториальной плоскости 
клетки.





Какая стадия развития 
зародыша показана на 
рисунке?

• 1) бластула

• 2) нейрула

• 3) зигота

• 4) гаструла

Пояснение.

• На рисунке 
изображена гаструла 
(двухслойный 
зародыш)

• Ответ: 4



• Какой вид ткани человека показан на рисунке?

Пояснение.

• На рисунке изображена эпителиальная ткань, т.к. клетки плотно прилегают друг к другу и нет (мало) 
межклеточного вещества.

• Ответ: 4



Какая фаза митоза показана на 
рисунке?

• 1) профаза

• 2) анафаза

• 3) метафаза

• 4) телофаза

Пояснение.

• На рисунке изображена анафаза, 
т.к. хроматиды разошлись к 
полюсам



Какая стадия развития 
зародыша показана на 
рисунке?

• 1) бластула

• 2) нейрула

• 3) зигота

• 4) гаструла

Пояснение.

• На рисунке изображена 
бластула (однослойный 
зародыш).

• Ответ: 1



Какой вид ткани человека 
показан на рисунке?

• 1) соединительная

• 2) гладкая мышечная

• 3) нервная

• 4) эпителиальная

Пояснение.

• На рисунке изображена 
соединительная 
(хрящевая) ткань, т.к. 
много межклеточного 
вещества.





В результате деления клеточного ядра, начало 
которого показано на рисунке, образуются

• 1) две диплоидные клетки

• 2) две гаплоидные клетки

• 3) четыре диплоидные клетки

• 4) четыре гаплоидные клетки

Пояснение.

• На рисунке изображен мейоз (стадия профаза 
1 - конъюгация), в результате мейоза 
образуются четыре гаплоидные клетки











К какому типу ткани относится изображённый на рисунке объект? Какие органы человеческого 
организма образованы этой тканью? Какими свойствами обладают клетки, образующие эту ткань?

Пояснение.

• 1) Поперечно-полосатая мышечная ткань.

• ) Этой тканью образованы: скелетная мускулатура, язык, начальный отдел пищевода, двигательные 
мышцы глазного яблока, сфинктеры.

• 3) Клетки с большим количеством крупных митохондрий, многоядерные, большой длины. 
Свойствами этой мышечной ткани является высокая скорость сокращения и расслабления, а также 
произвольность (то есть её деятельность управляется по воле человека).





Какой организм изображён 
на рисунке?

• 1) мукор

• 2) хвощ

• 3) сфагнум

• 4) пеницилл

Пояснение.

• На рисунке изображен гриб 
пеницилл 
(многоклеточный, споры в 
«кисточках»).

• Ответ: 4.



Схема строения какого вещества изображена на рисунке? Какие разновидности этого 
вещества существуют? В чём состоит его участие в обмене веществ?

Пояснение.

• 1) На рисунке изображён нуклеотид РНК (рибонуклеотид).

• 2) Рибонуклеотид входит в состав РНК (рибонуклеотид - мономер, РНК - полимер). РНК 
бывает рибосомной, информационной и транспортной.

• 3) РНК участвует в биосинтезе белков – в процессах транскрипции и трансляции.









Какой организм показан на рисунке?

• 1) протонема мха (зелёная нить)

• 2) зелёная водоросль

• 3) заросток папоротника

• 4) лист покрытосеменного растения

Пояснение.

• На рисунке изображена зелёная водоросль - спирогира.





Назовите путь эволюции, изображенный на рисунке цифрой 1. К чему приводит данный путь эволюции, приведите не менее 
трех его примеров, характерные для класса Млекопитающие.

Пояснение.

• 1) На рисунке цифрой 1 обозначена схема ароморфоза (арогенеза).

• 2) Ароморфоз — прогрессивное эволюционное изменение строения, приводящее к общему повышению уровня 
организации организмов. (или, Ароморфоз — это расширение жизненных условий, связанное с усложнением организации и 
повышением жизнедеятельности).

• 3) Пример ароморфоза у млекопитающих:

• — возникновение и развитие шёрстного покрова;

• — живорождение и забота о потомстве;





• Все перечисленные ниже признаки, кроме двух, используются для описания 
изображённой на рисунке клетки. Определите два признака, «выпадающих» из 
общего списка, и запишите в таблицу цифры, под которыми они указаны.

• 1) наличие хлоропластов

• 2) наличие гликокаликса

• 3) способность к фотосинтезу

• 4) способность к фагоцитозу

• 5) способность к биосинтезу белка

Пояснение.

• Признаки растительной клетки:

• 1) эукариотическая клетка;

• 2) клеточная стенка из целлюлозы;

• 3) мембранные органоиды: ЭПС, аппарат Гольджи, пластиды (хлоропласты, 
хромопласты, лейкопласты), митохондрии, центральные вакуоли;

• 4) немембранные органоиды: рибосомы, микротрубочки, микрофиламенты;

• 5) отсутствуют лизосомы, отсутствует клеточных центр (центриоли) у большинства 
растений (есть у низших растений);

• 6) запасной полисахарид — крахмал.

На рисунке изображена растительная клетка (т.к. хорошо видна плотная клеточная 
стенка, крупная центральная вакуоль и хлоропласты).

• (1) наличие хлоропластов — признак растительной клетки;

• (2) наличие гликокаликса — выпадает (признак животной клетки);

• (3) способность к фотосинтезу — признак растительной клетки;

• (4) способность к фагоцитозу — выпадает (признак животной клетки);

• к биосинтезу белка — признак, присущий всем типам эукариотических клеток, в том 
числе и растительной.

Ответ: 24.







Рассмотрите рисунок с примерами хромосомных мутаций. Под цифрой 3 на нём обозначена хромосомная 
перестройка ... (запишите в ответе термин)

Пояснение.

• Хромосомные мутации связаны с изменением структуры отдельной хромосомы и делятся на:

• делеции — утрата участка хромосомы (потеря нескольких генов в хромосоме);

• дупликации — удвоение участка хромосомы (дублируются отдельные гены);

• инверсии — поворот участка хромосомы на 180 градусов (изменяется порядок генов в хромосоме);

• транслокации — обмен участками между негомологичными хромосомами (изменяется набор генов в 
хромосоме);

• слияние двух негомологичных хромосом в одну.

• На рисунке под цифрой 3 изображена дупликация, так как в мутированной хромосоме ABCDECDE по сравнению 
с исходной хромосомой ABCDE присутствует дополнительный участок CDE с тремя дополнительными генами, 
являющимися копиями генов исходной хромосомы.

Ответ: дупликация.





Выберите три верных ответа из шести и 
запишите в таблицу цифры, под которыми они 
указаны. В процессе эволюции 
сформировались организмы разных царств. 
Какие признаки характерны для царства, 
представитель которого изображён на 
рисунке?

• 1) клеточная стенка состоит в основном из 
муреина

• 2) хроматин содержится в ядрышке

• 3) хорошо развита эндоплазматическая сеть
• 4) отсутствуют митохондрии

• 5) наследственная информация содержится 
в кольцевой молекуле ДНК

• 6) пищеварение происходит в лизосомах

Пояснение.
• На рисунке изображена прокариотическая 

клетка. Верные ответы: клеточная стенка 
состоит в основном из муреина; отсутствуют 
митохондрии; наследственная информация 
содержится в кольцевой молекуле ДНК.





Строение аппарата (комплекса) Гольджи:

• 1) одномембранный органоид эукариотической клетки;

• 2) состоит из уплощенных замкнутых мембранных цистерн с полостями, собранных в стопку, и мельчайших 
пузырьков.

Функции аппарата (комплекса) Гольджи:

• 1) модификация и упаковка веществ;

• 2) накапливает органические вещества, синтезированные в клетке;

• 3) транспорт (вынос) веществ из клетки, образуя секреторные пузырьки;

• 4) образование первичных лизосом.







Какой процесс показан на рисунке? Какова функция структуры, обозначенной цифрой 3? Что обозначено цифрами 
1, 2 и 4?

Пояснение.

• Элементы ответа:

• 1) На рисунке показан процесс трансляции в процессе биосинтеза белка на рибосомах.

• 2) Цифрой 3 обозначена тРНК, функция которой – доставка аминокислот к рибосомам.

• 3) Цифрой 1 обозначена рибосома, цифрой 2 – кодоны иРНК, цифрой 4 – синтезирующийся полипептид



•На рисунке 1 —
соединительная ткань 
(хрящевая): бывает жидкой, 
твёрдой; выполняет опорную, 
транспортную функцию; 
образует кости и сухожилия. 

•2 — эпителиальная ткань 
(железистый): межклеточного 
вещества мало; образует 
паренхиму желёз, слизистые 
оболочки; образует эпидермис 
кожи.



Ядро:

• 1) ядерная оболочка состоит из двух мембран 
(наружной и внутренней) и пронизана ядерными 
порами;

• 2) внутри ядро заполнено ядерным соком 
(нуклеоплазма, или кариоплазма), в котором 
расположен хроматин (ДНК+белки-гистоны) и 
ядрышко (рРНК, субъединицы рибосом).

• Функция ядра: хранение наследственной 
информации в виде молекул ДНК.

На рисунке изображено ядро (оболочка из двух 
мембран, внутри – ядрышко и хроматиновые нити).

• (1) одномембранный органоид – признак 
выпадает (оболочка ядра состоит из двух 
мембран);

• (2) содержит фрагменты рибосом – признак ядра, 
в ядрышке ядра содержатся субъединицы 
рибосом;

• (3) оболочка пронизана порами – признак ядра;

• (4) содержит молекулы ДНК –признак ядра, ядро 
содержит линейные ДНК в составе хроматина;

• (5) содержит митохондрии – признак выпадает 
(митохондрии содержатся в составе цитоплазмы).

• Ответ: 15.



Признаки грибной клетки:

• 1) эукариотическая клетка;

• 2) клеточная стенка из хитина;

• 3) мембранные органоиды: ЭПС, 
аппарат Гольджи, митохондрии, 
вакуоли;

• 4) немембранные органоиды: 
рибосомы, клеточный центр 
(центриоли), микротрубочки, 
микрофиламенты;

• 5) отсутствуют пластиды 
(хлоропласты, хромопласты, 
лейкопласты), отсутствуют 
лизосомы;

• 6) запасной полисахарид –
гликоген.











• ЭРА: Палеозой

• Период: Каменноугольный

• Потомки: стрекоза

• Признаки: длинное брюшко, длинные 
крылья, сегменты на брюшке.

• (примечание, на рисунке видны две 
хвостовые нити на брюшке, что может 
указывать на Поденок)



Признаки животной клетки:

• 1) эукариотическая клетка;

• 2) отсутствует клеточная стенка;

• 3) на наружной поверхности клеточной мембраны имеется 
гликокаликс, образованный олигосахаридами;

• 4) в наружной клеточной мембране присутствует 
холестерин;

• 5) мембранные органоиды: ЭПС, аппарат Гольджи, 
митохондрии, лизосомы, пероксисомы;

• 6) немембранные органоиды: рибосомы, клеточный центр 
(центриоли), микротрубочки, микрофиламенты;

• 7) отсутствуют пластиды (хлоропласты, хромопласты, 
лейкопласты), отсутствуют крупные центральные вакуоли;

• 8) запасной полисахарид – гликоген;

• 9) сократительные вакуоли (характерны для 
одноклеточных животных – простейших, выполняют 
функцию осморегуляции;

• 10) питательные вещества поступают в клетку путем 
фагоцитоза (для многоклеточных животных – путем 

заглатывания) – голозойный способ.
АМЁБА



На рисунке ветка (побег) сосны, отдел 
Голосеменные.

• Признаки, характеризующие 
Голосеменные:

• 3) семенное размножение

• 4) преобладание в жизненном цикле 
спорофита

• 6) хорошо развитые в древесине трахеиды



• На рисунке изображен сфагнум. 
Отдел Моховидные. Самую 
многочисленную группу моховидных 
составляет класс Настоящие мхи 
(около 10 тыс. видов), включающий 
зеленые и сфагновые мхи.

• Признаки Моховидных:

• 1) мелкие чешуйчатые листья

• 2) оплодотворение при помощи воды

• 5) развитие листостебельного 
растения из протонемы





На рисунке: (1) — профаза митоза, так как видны хромосомы 
в результате спирализации и центриоли находятся в разных 
полюсах клетки (ядерная оболочка еще не растворилась); (2) 
— метафаза митоза, так как хромосомы расположены на 
экваторе; (3) — анафаза митоза, так как к полюсам клетки 
расходятся сестринские хроматиды (однохроматидные 
хромосомы).

• (А) расхождение центриолей к полюсам клетки —
профаза;

• (Б) укорачивание нитей веретена деления — анафаза;

• (В) присоединение нитей веретена деления к хромосомам 
— метафаза;

• (Г) выстраивание хромосом в одной плоскости —
метафаза;

• (Д) спирализация хромосом — профаза;

• (Е) движение хромосом к полюсам клетки — анафаза.





На рисунке изображена симпатическая 
нервная система (т.к. короткое 
межузелковое расстояние, узлы в 
грудном отделе):

• 2) сужение кровеносных сосудов

• 3) угнетение перистальтики кишечника

• 5) увеличение частоты сердечных 
сокращений









1) эволюционный 
(филогенетический) ряд 
слона;

2) предковые формы слона 
были восстановлены по 
ископаемым останкам;

3) палеонтологические 
доказательства



На рисунке участок молекулы 
ДНК.

• Можно использовать для 
описания молекул ДНК:

• 1) у эукариот синтезируется в 
ядре

• 3) содержит остатки 
фосфорной кислоты

• 4) содержит информацию о 
структуре белков





Три верно обозначенные подписи к 
рисунку «Органы дыхания»:

• 2) гортань

• 3) трахея

• 6) плевра (оболочка, 
выстилающая полость между 
легкими и стенкой грудной 
полости)

НЕ верно:

• 1) глотка, а не носовая полость

• 4) бронхи, а не альвеолы

• 5) легкое, а не плевральная 
полость





Признаки бактериальной клетки:

• 1) прокариотическая клетка (нет ядра и мембранных органоидов);

• 2) клеточная стенка – из муреина;

• 3) наследственный материал заключен в кольцевую ДНК (нуклеоид), может содержать 
дополнительную кольцевую ДНК (плазмиду);

• 4) наличие рибосом 70s;

• 5) клеточная мембрана образует складки (мезосомы);

• 6) может иметь жгутики и жгутики (органоиды движения);

• 7) может иметь пили – неподвижные выросты (служат для прикрепления к субстрату);

• 8) делится простым делением надвое.



















Признаки растительной клетки:
• 1) эукариотическая клетка;
• 2) клеточная стенка из целлюлозы;
• 3) мембранные органоиды: ЭПС, 

аппарат Гольджи, пластиды 
(хлоропласты, хромопласты, 
лейкопласты), митохондрии, 
центральные вакуоли;

• 4) немембранные органоиды: 
рибосомы, микротрубочки, 
микрофиламенты;

• 5) отсутствуют лизосомы, отсутствует 
клеточных центр (центриоли) у 
большинства растений (есть у низших 
растений);

• 6) запасной полисахарид – крахмал;
• 7) автотрофный тип питания.













Признаки растительной клетки:

1) эукариотическая клетка;

2) клеточная стенка из целлюлозы;

3) мембранные органоиды: ЭПС, аппарат 
Гольджи, пластиды (хлоропласты, 
хромопласты, лейкопласты), митохондрии, 
центральные вакуоли;

4) немембранные органоиды: рибосомы, 
микротрубочки, микрофиламенты;

5) отсутствуют лизосомы, отсутствует 
клеточных центр (центриоли) у большинства 
растений (есть у низших растений);

6) запасной полисахарид – крахмал;

7) автотрофный тип питания.





• На рисунке участок молекулы ДНК.

• Можно использовать для описания 
молекул ДНК:

• 1) содержит азотистое основание тимин

• 2) у эукариот находится в ядре

• 4) имеет антипараллельные цепи 
нуклеотидов



• Соответствие между 
характеристиками классов отдела 
покрытосеменные и классами, 
представители которых 
изображены на рисунках:

• 1) класс Однодольные: Б) 
диффузное расположение 
проводящих пучков в стебле; В) 
параллельное жилкование 
листьев; Г) число частей цветка 
кратно трём

• 2) класс Двудольные: А) 
стержневая корневая система; Д) 
две семядоли в семени; Е) 
проводящие пучки с камбием





• На рисунке изображена бактериальная клетка. Значение 
бактерий:

• 1) используются для приготовления кефира и сыра

• 4) вызывают тиф, холеру и дифтерию

• 5) используются для получения трансгенного инсулина



• 1. На рисунке изображён череп млекопитающего.

• 2. Это млекопитающее, потому что имеется дифференциация 
зубов.

• 3. Это животное — хищник.

• 4. Потому что у него хорошо развиты клыки и заострены 
коренные зубы («хищный зуб»).









• На рисунке изображен представитель 
царства Грибы. Для них характерно:

• 3) неограниченный рост;

• 4) тело, представленное мицелием;

• 6) гетеротрофный тип питания.







• На рисунке изображен 
представитель класса 
Ракообразные. У этого 
животного:

• 1) есть окологлоточное нервное 
кольцо

• 2) по брюшной стороне проходит 
нервная цепочка из ганглиев

• 4) нервная система узлового типа









• На рисунке электронный снимок хлоропласта. «Выпадающие» 
признаки: 1) окисление органических веществ до 
неорганических; 3) синтез полисахарида целлюлозы. Окисление 
органических веществ до неорганических происходит в 
митохондриях, синтез полисахаридов целлюлозы клеточной 
стенки протекает прямо на мембране.



• На рисунке изображена 
звездчатка. Для этого растения 
характерны:

• 1) многолетнее развитие

• 3) размножение с помощью 
корневища

• 5) образование семян





• 1) Показан пример искусственного отбора при выведении 
пород голубей (павлиний голубь).

• 2) Отбор производился по форме хвоста и размеру зоба.

• 3) Порода выводилась на протяжении почти трёх веков.



• Элементы ответа:

• 1) подцарство — Простейшие 
(Одноклеточные); тип —
Инфузории;

• 2) процесс — бесполое 
размножение;

• 3) биологическое значение —
воспроизведение организмов,

• идентичных родительской особи; 
увеличение численности;

• 4) тип деления клетки — митоз.



На рисунке показаны кости конечностей птицы (1), человека (2), динозавра (3) и кита (4). Какое из следующих 
утверждений лучше всего подтверждается этими рисунками?

• 1) Они имели общего предка.

• 2) Они были схожи по внешнему виду.

• 3) Они жили в одинаковых условиях обитания.

• 4) Они существовали на Земле в одно время.

Пояснение.

Они имели общего предка, это гомологичные органы



Схема решения задачи включает:

• 1) Признак наследуется рецессивно, поскольку он появляется в парах, где ни один из родителей признака 
не имеет. Признак наследуется аутосомно, поскольку в парах, где мужчина признака не имеет, есть 
имеющие признак дочери.

• 2) Поскольку у родителей нет признака, они оба гетерозиготны, таким образом, мужчина 1 имеет генотип 
Аа. У женщины 2 от имеющего признак мужчины пятеро детей, и ни у кого из них признак не проявился, 
так что можно считать её гомозиготной АА (но возможно, что она геторозиготна Аа). У мужчины 3 в браке с 
имеющей признак женщиной один из детей имеет признак, значит, он гетерозиготен Аа.

• 3) Поскольку у женщины 4 один из родителей имеет признак, а второй нет, она гетерозиготна (Аа), значит, 
при замужестве с имеющим признак мужчиной она с вероятностью 1/2 родит ребёнка, имеющего признак.



• ЭРА: Мезозойская
• Период: Юра

• Вытесняют: сумчатые и 
плацентарные млекопитающие

• Прогрессивные черты плацентарных 
млекопитающих:

• - Возникновение органов, 
обеспечивающих развитие 
зародыша в теле матери, и 
вскармливание детёнышей 
молоком.

• - Появление шерстного покрова.

• Полное разделение кругов 
кровообращения и возникновение 
теплокровности.

• - Возникновение альвеолярных 
лёгких.



• 1. эра мезозойская, период юрский.

От современных птиц археоптерикса отличает:

• 2. наличие челюстей с зубами;

• 3. наличие длинного хвоста из несросшихся позвонков;

• 4. наличие развитых пальцев с когтями на передних конечностях.



• 1) плод — яблоко, сочный, многосемянный; 
образуется из завязи пестика;

• 2) 1 — семя — образуется из семязачатка;

• 3) 2 — околоплодник; плод образуется из стенок 
завязи пестика

• Или,

• 2 — околоплодник яблока развивается из стенки 
завязи. Мякоть яблока образуется из всех 
остальных частей цветка.

• или

• 2 — околоплодник; В образовании 
околоплодника яблока, кроме завязи, 
принимают участие нижние части тычинок, 
лепестков, чашелистиков и цветоложе. Семена 
лежат в плёнчатых сухих камерах.

•



• 1. Синтез белка (транскрипция 
и трансляция).

• 2. 1 — ДНК, 2 — иРНК, 3 —
рибосома, 4 — тРНК.

• 3. Так процесс происходит у 
эукариот, потому что 
транскрипция идёт в ядре, а 
трансляция — в цитоплазме (у 
прокариот оба процесса 
происходят в цитоплазме).





На рисунке показана 
химическая формула 
молекулы

• 1) нуклеотида 
рибонуклеотида

• 2) нуклеотида 
дезоксирибонуклеотида

• 3) аминокислоты

• 4) АТФ

Пояснение.

• Три остатка фосфорной 
кислоты имеет АТФ.











Какой буквой на рисунке 
обозначен отдел мозга человека, 
в котором располагаются центры 
речи?

• 1) А

• 2) Б

• 3) В

• 4) Г

Пояснение.

• Центр речи располагается в 
лобной доле коры больших 
полушарий.



Какой буквой на рисунке 
обозначен отдел головного 
мозга, в котором расположен 
центр дыхания?

• 1) А

• 2) Б

• 3) В

• 4) Г

Пояснение.

• Центр дыхания расположен в 
продолговатом мозге и 
обозначен буквой А.



Звуковой сигнал преобразуется в 
нервные импульсы в структуре, 
обозначенной на рисунке буквой

• 1) А)

• 2) Б)

• 3) В)

• 4) Г)

Пояснение.

• Рецепторы слуха расположены в 
улитке внутреннего уха.

• А) улитка

• Б) слуховые косточки

• В) полукружные каналы

• Г) барабанная перепонка



На рисунке изображена травма 
сустава

• 1) перелом кости

• 2) растяжение связок

• 3) вывих сустава

• 4) разрыв связок

Пояснение.

• Произошло изменение размеров 
суставной сумки, видимо, это 
растяжение связок.









Рассмотрите рисунок. Определите 
доминантные признаки у кроликов (темная 
или белая окраска, гладкая или мохнатая 
шерсть), генотипы родителей и гибридов 
первого поколения, генетический закон, 
проявляющийся во втором поколении.

Пояснение.

• 1) Доминантная окраска кроликов темная, 
шерсть мохнатая (т. к. в первом поколении 
не произошло расщепления признаков).

• 2) Генотипы родителей: AАBВ, ааbb;

• 3) генотипы потомства первого поколения: 
AаBb.

• 4) Во втором поколении проявляется закон 
независимого расщепления.













На фотографии отчетливо видна 
внутренняя мембрана в виде крист, 
характерная для митохондрий.



У бактерий кольцевая ДНК, 
здесь видно ее удвоение, т. е. 
репликация.





На схеме показан процесс 
репликации эукариот (процесс 
синтеза дочерней молекулы 
дезоксирибонуклеиновой 
кислоты на матрице 
родительской молекулы ДНК). 
Двумя пузырями показана 
множественность центров старта 
репликации, что характерно 
именно для эукариот, у бактерий 
центр старта один.



• На схеме митоз, так как в результате образовалось две 
диплоидные клетки





Какой процесс показан на 
рисунке?

• 1) митоз

• 2) мейоз

• 3) полиплоидия

• 4) двойное 
оплодотворение

Пояснение.

• На схеме — мейоз, т. к. в 
результате образовалось 
четыре гаплоидные 
клетки















• Пищеварительная система кольчатых червей сквозная и 
состоит из Пищеварительная система кольчатых червей 
сквозная и состоит из трех отделов: передней, средней и 
задней кишки. трех отделов: передней, средней и задней 
кишки.

















• На переднем конце тела цепня имеется 
маленькая головка. На ней расположены 
четыре присоски. Пищеварительная 
система у цепня полностью отсутствует, и 
пища всасывается через покровы всей 
поверхностью тела.

• Органами прикрепления у цепней служат 
круглые мускулистые присоски, а также 
венчик крючьев, находящиеся на головке. 
Вооруженными цепнями называют тех, 
которые имеют и присоски и крючья 
(например, свиной цепень), 
невооруженные же цепни имеют только 
присоски (пример, бычий цепень).









По какому признаку изображённое на рисунке 
животное относят к классу насекомых?

• 1) три пары ходильных ног

• 2) два простых глаза

• 3) одна пара прозрачных крыльев

• 4) расчленение тела на голову и брюшко

Пояснение.

У насекомых:

• Шесть (три пары) ходильных ног.

• Тело насекомых подразделяется на три 
отдела: голову, грудь и брюшко.

• На голове насекомых находятся сложные 
фасеточные глаза. У некоторых видов кроме 
фасеточных глаз имеются простые глазки.

• У летающих видов на средне — и заднегруди 
находятся по паре крыльев (строение, количество 
и особенности крыльев определяют 
принадлежность к ОТРЯДАМ)

• Ответ: 1





• На микрофотографии митохондрия, в которой происходит 
окисление глюкозы и образование АТФ





• На микрофотографии хлоропласт, в котором идет процесс 
фотосинтеза, образование углеводов с использованием 
энергии солнечного света.



• Что из перечисленного изображено на 
рисунке?

бактериофаг \lambda









Какой буквой на рисунке обозначена 
часть растительной клетки, 
обеспечивающая связь между 
органоидами?

• 1) А

• 2) Б

• 3) В

• 4) Г

Пояснение.

• Часть растительной клетки, 
обеспечивающая связь между 
органоидами — это цитоплазма (Б).

• А —ядро; В — оболочка + 
мембрана; Г — хлоропласт



• В — чувствительный нейрон;

• А — рабочий орган; Б — вставочный нейрон ЦНС; Г —
двигательный нейрон



Какие органы растений обозначены на рисунке буквами А, Б, В? В чём состоит их роль в жизни 
растений? Видоизменением какого органа они являются?

Пояснение.

• 1) А – клубень; Б – луковица; В – корневище.

• 2) Значение в жизни растения: откладываются запасные питательные вещества, 
обеспечивающие более раннее прорастание побегов. Также могут служить для вегетативного 
размножения.

• 3) Видоизмененные побеги.



Какую функцию выполняет органоид у 
зелёной эвглены, обозначенный на рисунке 
вопросительным знаком?

• 1) обеспечивает реакции на свет

• 2) контролирует обмен веществ

• 3) осуществляет автотрофное питание

• 4) выделяет продукты обмена

Пояснение.

• Вопросом обозначено ядро — контролирует 
обмен веществ



Какое деление и какая его фаза 
изображены на рисунке? Укажите набор 
хромосом (n), число молекул ДНК (с) в 
этот период. Ответ обоснуйте.

Пояснение.

• 1) митоз

• 2) метафаза — заканчивается формирование 
веретена деления: хромосомы 
выстраиваются по экватору клетки, 
образуется метафазная пластинка

• 3) Набор хромосом и число молекул ДНК: 
2n4c – в интерфазе в синтетический период: 
происходит удвоение (репликация, 
редупликация) ДНК.









• I — зона гибели

• II и IV — зона угнетения

• III — зона оптимума





• 1) 4 - трахея

• 2) Состоит из хрящевых полуколец, 
которые соединяются сзади со 
стороны пищевода соединительно-
тканной перегородкой.

• 3) Функция трахеи: проведение 
воздуха















• 1) Идиоадаптация - одно из главных направлений эволюции, при котором у организмов 
развиваются приспособления к определенным, частным условиям среды.

• 2) Возникают частные изменения строения и функций органов при сохранении в целом 
уровня организации предковых форм.

• 3) Пример идиоадаптации:

• - это формирование разнообразной формы тела у рыб;

• - приспособление цветка к опылению пчелами, или ветром;

• - появление ластообразной конечности у китов.













• Элементы ответа:

• 1) разнообразие форм листьев у 
одного растения — это 
модификационная 
изменчивость;

• 2) листья растения развивались в 
разных средах и условиях жизни, 
поэтому у него сформировались 
листья разных форм;

• 3) стрелолист на отмели будет 
иметь стреловидные листья.



1. КЛЕТОЧНАЯ (ПЛАЗМАТИЧЕСКАЯ) МЕМБРАНА:

• 1) двойной слой фосфолипидов с плавающими в 
них молекулами белков;

• 2) обязательная структура всех клеток;

• 3) обладает свойством избирательной 
проницаемости.

Функции клеточной (плазматической) 
мембраны:

• 1) разделительная (барьерная): отделяет 
содержимое клетки от наружной среды;

• 2) транспортная (пассивный транспорт (по 
градиенту концентрации веществ, без затраты 
энергии), активный транспорт (против 
градиента концентрации веществ, с затратой 
энергии), эндоцитоз (поглощение твердых 
частиц (фагоцитоз) и жидкости (пиноцитоз), 
экзоцитоз (выведение веществ из клетки);

• 3) рецепторная (восприятие сигналов);

• 4) контактная (образование межклеточных 
контактов);

• 5) образовательная (участвует в образование, 
ресничек, жгутиков, ложноножек у 
простейших).



2. АППАРАТ (КОМПЛЕКС) ГОЛЬДЖИ:

1) одномембранный органоид эукариотической 
клетки;

2) состоит из уплощенных замкнутых 
мембранных цистерн с полостями, собранных в 
стопку, и мельчайших пузырьков;

3) связан с эндоплазматической сетью 
(органические вещества, синтезируемые в ЭПС, 
затем поступают в транспортных пузырьках в 
аппарат Гольджи).

Функции аппарата (комплекса) Гольджи

1) модификация и упаковка веществ;

2) накапливает органические вещества, 
синтезированные в клетке;

3) транспорт (вынос) веществ из клетки, образуя 
секреторные пузырьки;

4) образование первичных лизосом (и 
пероксисом – в школьном курсе биологии).





















• (А) какие виды изображены — 2) виды-эндемики

• (Б) какую группу доказательств эволюции они иллюстрируют —
6) биогеографические

• (В) тип изоляции — 4) географическая











• 1) географическая изоляция привела к возникновению 3-х подвидов большой синицы, 
которые приспособились к жизни в разных климатических зонах;

• 2) репродуктивная изоляция может привести к образованию 3-х родственных видов синиц;

• 3) в результате изоляции прекращается скрещивание между особями разных популяций, 
обмен генами и накапливаются отличия.

• Репродуктивная изоляция определяется всевозможными различиями особей внутри вида, 
предупреждающими скрещивание.



• 1) Эра – Мезозойская; Период 
– Юрский;

• 2) к рептилиям животное 
можно отнести на основании 
наличия

• челюсти с зубами, длинного 
хвоста и развитых пальцев;

• 3) к птицам животное можно 
отнести на основании наличия

• перьевого покрова и крыльев













• ЭРА: Кайнозойская
• Период: Неоген
• Возможный потомок: слон
• Класс: Млекопитающие — ушные раковины, дифференцированные 

зубы











• ЭРА: Кайнозойская

• Период: Антропоген

• Возможный «родственник»: бурый медведь

• Класс: Млекопитающие — шерстяной покров, ушные раковины, 
дифференцированные зубы









• ЭРА: Палеозой
• Период: Силурский

• Возможный «родственник»: кальмар

• Белемниты очень похожи на современных кальмаров и подобно им были 
хорошими пловцами. На голове у них располагались большие глаза и 
десять рук с присосками — две длинные и восемь более коротких. Как и 
некоторые кальмары, белемниты имели раковину внутри тела — эти 
раковины часто встречаются в мезозойских отложениях и называются 
«чертовыми пальцами».



•ЭРА: Палеозой

•Период: Силурский

•Представитель: трилобит

•Признаки Членистоногих: 
Сегментация и деление 
тела на отделы. Конечности 
и их функциональная 
специализация. Хитиновый 
покров - наружный скелет.



• Элементы ответа:

• 1) Эра – Палеозой; Период – Девонский;

• 2) Потомки - земноводные ;

• 3) Основные ароморфозы: рычажные конечности; легочное дыхание



• ЭРА: Палеозой

• Период: Каменноугольный\Пермский

• Класс: Пресмыкающиеся

• Значение костных пластин на спине — он использовал его для изменения 
температуры тела (увеличить площадь нагревания, снабжены капиллярами), как 
вариант — для отыскания особей противоположного пола.



• На рисунке изображен Скутозавр - вымершее животное, 
обита

• ЭРА: Палеозой

• Период: Пермский

• Класс: Пресмыкающиеся

• Питание: Растительноядный - широкие коренные зубы



• На рисунке изображен Рабидозавр - вымершее животное, обитавшее 220 млн лет назад.

• ЭРА: Мезозойская

• Период: Триасовый

• Класс: Пресмыкающиеся

• Признаки класса: У них образовалась плотная ороговевшая кожа, препятствующая 
испарению. Через такую кожу не проходит кислород. Грудная клетка. Ноги по бокам 
туловища.

• Но появляются клыки - зверообразный ящер.



• На рисунке изображен Аммонит - вымершее животное, обитавшее 220 
млн лет назад.

• ЭРА: Мезозойская, или мезозой

• Период: Триасовый

• Возможный «родственник»: осьминог

• Признаки: Раковина, мягкотелые, десять «рук» с присосками



• На рисунке изображен 
Лонгисквама - вымершее 
животное, обитавшее 200 млн 
лет назад.

• ЭРА: Мезозойская

• Период: Триасовый

• Класс: Пресмыкающиеся

• Признаки: морфологические



• На рисунке изображен триконодон - вымершее животное, 
обитавшее 150 млн лет назад.

• ЭРА: Мезозойская

• Период: Юрский

• Класс: Млекопитающие

• Признаки: морфологические - шерстяной покров, ушные 
раковины



• На рисунке изображен 
Тритемнодон - вымершее 
животное, обитавшее 50 млн лет 
назад.

• ЭРА: Кайнозойская

• Период: Палеоген

• Возможный «родственник»: 
Хищные, или семейство волчьи

• Признаки: длинное стройное 
тело, вытянутая морда



• На рисунке изображен 
эогиппус - вымершее 
животное, обитавшее 50 
млн лет назад.

• ЭРА: Кайнозойская

• Период: Палеоген

• Возможный «родственник»: 
лошадь, ИЛИ зебра

• Класс: Млекопитающие —
шерстяной покров, ушные 
раковины



• На рисунке изображен эмболотерий - вымершее животное, обитавшее 37 
млн лет назад.

• ЭРА: Кайнозойская

• Период: Палеоген

• Возможный «родственник»: лошадь, ИЛИ носорог, ИЛИ отряд 
непарнокопытные

• Класс: Млекопитающие — шерстяной покров, ушные раковины, 
дифференцированные зубы









• 1) Эпидермис: А) содержит 
пигментные клетки; Б) имеет 
слой, состоящий из мёртвых 
клеток; Е) производит ногти

• 2) Дерма: В) содержит 
потовые железы; Г) пронизан 
кровеносными сосудами; Д) 
содержит рецепторы









• 1) изображен Ланцетник, тип Хордовые

• 2) 1 — нервная система - участвует в регуляции всех функций организма 
и взаимосвязи с окружающей средой.

• 3) 2 — пищеварительная система (кишка) - осуществляет 
переваривание пищи и всасывание питательных веществ.





















• Характеристики типа ткани — эпителиальная ткань:

• 2. Бывает эктодермального и энтодермального происхождения (например, эпителий 
кожного типа — производные эктодермы. Эпителий кишечного типа — развивается 
из энтодермы).

• 3. Выстилает слизистые оболочки органов.

• 4. Выполняет барьерную функцию.



• Характеристики ткани - соединительная ткань:

• 1. Большое количество межклеточного вещества.

• 4. Бывает твёрдой и жидкой (к соединительной ткани относится и 
кровь и костная).

• 5. Может выполнять опорные функции в организме.



• Элементы ответа:

• 1. эра — палеозойская; периоды 
— каменноугольный, пермский;

• 2. отдел — Папоротниковые: 
отпечаток листа (вайи), 
характерного для папоротников;

• 3. отдел — Голосеменные 
растения: наличие семян;

• 4. группа семенных 
папоротников (семенные 
папоротники)





• 1. Отдел Папоротниковидные 
(Папоротникообразные), подотдел 
Хвощёвые (Хвощевидные);

• 2. Отдел Папоротниковидные, так 
как у него присутствует корневище с 
придаточными корнями и 
спорангии;

• 3. Подотдел Хвощёвые, так как у 
него редуцированы листья, 
ветвление мутовчатое, строение 
стебля членистое (метамерное).






















