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Методические указания включают в себя различные виды внеаудиторной самостоятельной работы, указания по их выполнению и формы контроля.




Введение 

УВАЖАЕМЫЙ СТУДЕНТ!

Методические указания по выполнению внеаудиторной самостоятельной работы по ОП.03 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА созданы Вам в помощь для работы.
Приступая к выполнению внеаудиторной самостоятельной работы, Вы должны внимательно ознакомиться с требованиями к уровню Вашей подготовки в соответствии с федеральным государственным стандартом среднего профессионального образования. 
В результате освоения ОП.03 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА
 Вы должны:
уметь:
· выполнять расчеты электрических цепей;
· выбирать электротехнические материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения;
· пользоваться приборами и снимать их показания; 
· выполнять поверки амперметров, вольтметров и однофазных счётчиков;
· выполнять измерения параметров цепей постоянного и переменного токов.
знать:
· основы теории электрических и магнитных полей;
· методы расчета цепей постоянного, переменного однофазного и трехфазного токов;
· методы измерения электрических, неэлектрических и магнитных величин;
· схемы включения приборов для измерения тока, напряжения, энергии, частоты, сопротивления изоляции, мощности;
· правила поверки приборов: амперметра, вольтметра, индукционного счётчика;
· классификацию электротехнических материалов, их свойства, область применения.
Внеаудиторная самостоятельная работа направлена овладение профессиональными компетенциями (ПК):
ПК 1.1. Организовывать и осуществлять эксплуатацию электроустановок промышленных и гражданских зданий;
ПК 1.2. Организовывать и производить работы по выявлению неисправностей электроустановок промышленных и гражданских зданий;
ПК 1.3. Организовывать и производить ремонт электроустановок промышленных и гражданских зданий.
ПК 2.1. Организовывать и производить монтаж силового электрооборудования промышленных и гражданских зданий с соблюдением технологической последовательности;
ПК 2.2. Организовывать и производить монтаж осветительного электрооборудования промышленных и гражданских зданий с соблюдением технологической последовательности;
ПК 2.3. Организовывать и производить наладку и испытания устройств электрооборудования промышленных и гражданских зданий;
ПК 2.4. Участвовать в проектировании силового и осветительного электрооборудования.
ПК 3.1. Организовывать и производить монтаж воздушных и кабельных линий с соблюдением технологической последовательности;
ПК 3.2. Организовывать и производить наладку и испытания устройств воздушных и кабельных линий;
ПК 3.3. Организовывать и производить эксплуатацию электрических сетей;
ПК 4.1. Организовывать работу производственного подразделения;
ПК 4.2. Контролировать качество выполнения электромонтажных работ;
ПК 4.4. Обеспечивать соблюдение правил техники безопасности при выполнении электромонтажных и наладочных работ.
В процессе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы у Вас должны быть сформированы общие компетенции (ОК):
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей;
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;
ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности;
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;
ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
Перед выполнением внеаудиторной самостоятельной работы преподаватель проводит инструктаж (консультацию) с определением цели задания, его содержания, сроков выполнения, основных требований к результатам работы, критериев оценки, форм контроля и перечня литературы.
Все задания внеаудиторной самостоятельной работы Вы должны выполнять в соответствии с инструкцией, анализировать полученные результаты по приведенной методике.
Отчет о выполнении внеаудиторной самостоятельной работы Вы должны выполнить по приведенному алгоритму.
Внимание! Если в процессе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы у Вас возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 
Время проведения дополнительных занятий можно узнать у преподавателя или посмотреть на двери его кабинета.
Желаем Вам успехов!!!



























Тематический план


	Наименование раздела и темы
	Кол-во часов на внеауд. сам. раб.
	Вид внеаудиторной самостоятельной работы
	Форма контроля

	Раздел 1. Электрические цепи постоянного тока
	37
	
	

	Тема 1.1 Основные сведения об электрическом токе
	15
	Проработка конспекта.
Решение задач
	Самоотчет

	Тема 1.2 Электрические цепи постоянного тока
	19
	Проработка конспекта.
Решение задач
	Самоотчет

	Тема 1.3 Нелинейные электрические цепи постоянного тока
	3
	Проработка конспекта.
Решение задач
	Самоотчет

	Раздел 2. Электрическое и магнитное поле
	24
	
	

	Тема 2.1 Электрическое поле
	5
	Проработка конспекта.
Решение задач
	Самоотчет

	Тема 2.2 Магнитное поле
	7
	Проработка конспекта.
Решение задач
	Самоотчет

	Тема  2.3 Магнитные цепи
	3
	Проработка конспекта.
Решение задач
	Самоотчет

	Тема 2.4 Электромагнитная индукция
	9
	Проработка конспекта.
Решение задач
	Самоотчет

	Раздел 3 Электрические цепи переменного тока
	37
	
	

	Тема 3.1 Основные понятия о переменном токе
	4
	Проработка конспекта.

	Самоотчет

	Тема 3.2 Элементы и параметры электрических цепей переменного тока
	3
	Проработка конспекта.

	Самоотчет

	Тема 3.3  Неразветвлённые цепи переменного тока
	8
	Проработка конспекта.
Решение задач
	Самоотчет

	Тема 3.4 Разветвлённые цепи переменного тока
	8
	Проработка конспекта.
Решение задач
	Самоотчет

	Тема 3.5 Цепи трёхфазного тока и их расчёт
	14
	Проработка конспекта.
Решение задач
	Самоотчет

	Раздел 4 Электротехнические 
материалы
	18
	
	

	Тема 4.1 Классификация и характеристики электротехнических материалов
	4
	Проработка конспекта
	Самоотчет

	Тема 4.2 Проводниковые материалы

	5
	Проработка конспекта
	Самоотчет

	Тема 4.3 Электроизоляционные материалы
	9
	Проработка конспекта
	Самоотчет

	ИТОГО
	116
	
	












































Раздел 1 Электрические цепи постоянного тока

Тема 1.1 Основные сведения об электрическом токе

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Электрическая энергия, её свойства и область применения. 
2. Электрический ток. Электропроводность. Понятие о проводниках.
3. Плотность тока, электрическое напряжение, величины измерения.
4. Электрическое сопротивление. Удельное сопротивление материалов.
5. Источники, приёмники электрической энергии. Приборы, аппараты 
6. Электродвижущая сила источника. Режим работы источника 
7. Электрическая работа и мощность источника и потребителя 
8. Закон Джоуля-Ленца. Баланс мощностей. Расчёт и выбор проводов.
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 8 часов.
Форма отчетности: ответ на уроке
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.

Задание 2. Используя литературу и интернет ресурсы решите задачи:
1. Коэффициент мощности cos пассивного двухполюсника при заданных активной мощности P и действующих значениях напряжения U и  тока I определяется выражением:
                                                    I   P


                                            U





а)                б)  Cos =             в) Cos =                г)  Cos =P  



2. В формуле для активной мощности симметричной трехфазной цепи P=UI cos под U и  I понимают:
а) амплитудные значения линейных напряжения и тока
б) амплитудные значения фазных напряжения и тока
в) действующие значения линейных напряжения и тока
г) действующие значения фазных напряжений и тока

3. Если амперметр, реагирующий на действующее значения измеряемой величины, показывает 2А, то реактивная мощность Q цепи составляет:
XL= 40 Ом
R= 30 Ом
PA




	
а)  120 ВАр                  б)  280 ВАр                   в) 160 ВАр                     г) 140 ВАр

4. Если амперметр, реагирующий на действующее значения измеряемой величины, показывает 2А, то показания ваттметра составляет:
XC = 30 Ом
R= 25 Ом
PW
PA







а)  100 Вт                   б) 220 Вт                     в) 120 Вт                  г)  110 Вт

5. Единицей измерения реактивной мощности  Q цепи синусоидального тока является: 
а)  АВ                         б)  ВА                           в) Вт                          г) ВАр

6. Активная P, реактивная Q и полная  S мощности цепи  синусоидальная  тока связана соотношением: 


а)  S=P+Q        б)  S=P-Q            в)  S=          г)  S=  

7. Активную мощность Р цепи синусоидального тока можно определить по формуле:
а) Р=UI cos φ             б) Р=UI sin φ          в) Р=UI cos φ +  Р=UI sin φ       г)  Р=UI tg φ               

8. Коэффициент мощности пассивной электрической цепи синусоидального тока равен:
а) cos φ	       б) cos φ+ sin φ              в) sin φ                          г) tg φ               
9. Реактивную мощность Q  цепи синусоидального тока можно определить по формуле:
а) Q = UI tg φ        б) Q =  UI cos φ+ UI sin φ     в) Q = UI sin φ          г) Q =  UI cos φ

10. Единицей измерения полной мощности S цепи синусоидального тока является:
а) Вт                    б) ВАр               в) Дж               г) ВА


11. Единица измерения активной мощности Р :
а) кВт                  б) кВАр            в) кВА             г) кДж

12. Единица измерения полной мощности S …
а) кВт                  б) кВАр            в) кВА             г) кДж

Литература: [1-4]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 7 часов.
Форма отчетности: задачи оформляются в рабочей тетради.
Методические рекомендации по решению задач: см. Приложение 2.

Тема 1.2 Электрические цепи постоянного тока

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам 
1.	Законы Кирхгофа. Узловые и контурные уравнения.
2.	Способы соединения приёмников энергии. Последовательное соединение.
3.	Параллельное соединение приемников энергии. 
4.	Смешанное соединение приемников энергии
5.	Последовательное и параллельное соединение источников Э. Д. С.
6.	Потенциальная диаграмма. Построение потенциальной диаграммы
7.	  Методы преобразования "треугольника" и "звезды" сопротивлений
8.	Расчёт электрических цепей путём преобразования
9.	Метод узловых и контурных токов. Расчёт электрических цепей
10.	Метод узлового напряжения. Расчёт электрических цепей
11.	Методы наложения токов. Расчёт электрической цепи
12.	Метод эквивалентного генератора. Электрическая цепь.
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 12 часов.
Форма отчетности: ответ на уроке
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.

Задание 2. Используя конспект лекций, дополнительную литературу и интернет ресурсы решите задачи

1.  Число независимых уравнений, которое можно записать по первому закону Кирхгофа для заданной схемы равно…
R2
R3
R7
R4
R6
R1
R5
I2
I7
I3
E2
E3
I4
I6
I5
I1
A
Г
Б
Е1






    
  

  




а) Пяти	              б) Четырем                 	в) Трем	г) Двум

2.  Для определения всех токов путем непосредственного применения законов Кирхгофа необходимо записать столько уравнений, сколько ______ в схеме.
 а)  контуров                 б)  узлов               в)  сопротивлений                г) ветвей

3.  Математические выражения первого и второго законов Кирхгофа имеют вид…




а)   и 				б)    и 




в)   и  			г)    и  

4.   Для данной схемы неверным будет уравнение…
R2
R3
R7
R4
R6
R1
R5
I2
I7
I3
E2
E3
I4
I6
I5
I1
A
Г
Б
Е1







а)  				б) 


в)  				г)  
5.  Для данной схемы неверным будет уравнение…
R2
R3
R7
R4
R6
R1
R5
I2
I7
I3
E2
E3
I4
I6
I5
I1
A
Г
Б
Е1














а)  					б)  


в)  					г)  

6.  Для узла «а» справедливо уравнение …
	I2
I3
I4
I1
а








а)  I1+ I2 – I3 – I4=0					б) I1+ I2 + I3 – I4 =0
в) I1 – I2 – I3 – I4 = 0					г)  – I1+I2 –I3 – I4=0

7.  Выражение для второго закона  Кирхгофа имеет вид…
а) ∑ Ik = 0						б) U = RI


в) P = I²R						г) mRm = Em
8.  Выражение для первого закона Кирхгофа имеет вид…


а)  mRm = Em					б)  ∑ Uk = 0
в)  ∑ Ik  = 0 							г) P= I²R

9.  Количество независимых уравнений по первому закону Кирхгофа, необходимое для расчета токов в ветвях составит…
E3
E2
R3
R4
R2
E1
R1
I4
I2
I1
I5
I3
I6










a) три         б) четыре                  в) два               г) шесть

10. Если токи в ветвях составляют I1= 2 A, I2 = 10 A, то ток I5 будет равен…
R5
E2
I3
I2
I5
b
a
R2
E5
R1
E1
R3
E3
E4
R4
I1
I4










а) 12 А         б) 20 А              в) 8 А               г) 6 А

11.  Для контура, содержащего ветви с R2, R3, R5, справедливо уравнение по второму закону     Кирхгофа...   	R5
E2
I3
I2
I5
b
a
R2
E5
R1
E1
R3
E3
E4
R4
I1
I4











а) I2R2+ I3R3 + I5R 5 = E2+ E3
б) I2R2+ I3R3 - I5R 5 = E2- E3
в) I2R2- I3R3 + I5R 5 = E2- E3  
г) I2R2+ I3R3 + I5R 5 = E2- E3
12.   Для узла «b» справедливо уравнение… 
R2
R1
R3
E2
E1
E3
I3
I2
I1
b
a










а) I1+I2+I3 = 0					б) I1-I2+I3 = 0 
в) -I1-I2+I3 = 0					г) -I1-I2-I3 = 0 

Литература: [1-4]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 7 часов.
Форма отчетности: задача решается в тетради
Методические рекомендации по решению задач: см. Приложение 2

Тема 1.3 Нелинейные электрические цепи постоянного тока

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Нелинейные электрические цепи. Эквивалентные схемы.
2. Графический метод расчёта нелинейных электрических цепей.
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 2 часа.
Форма отчетности: 
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.

Задание 2. Используя конспект лекций, дополнительную литературу и интернет ресурсы, решите задачи
1. На рисунке представлены вольтамперные характеристики приемников, из них нелинейных элементов…
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а)  а,б,г	          б)  все	               в)  а,б,в		        г)  б,в,г






2. Диоды  и  имеют  ВАХ, изображенные на рисунке.  . Сопротивление резистора  будет равно…
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а)  1 Ом	              б)  1,5 Ом	                 в) 2 Ом	                       г) 0,25 Ом



3. При последовательном соединении заданы вольт-амперные характеристики нелинейных сопротивлений. При токе напряжение  составит…
1
2
3
I, A
10
20
30
U, B
R1
R2
R2
R1
U
U1
U2
I





а) 20 В	           б) 40 В	                      в) 30 В	                       г) 10 В


4. При параллельном соединении заданы вольт-амперные характеристики нелинейных сопротивлений R1 и R2. При напряжении сила тока  составит…
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а)  3 А	                 б)  1 А	                             в)  4 А 	                  г)  5 А



5. При параллельном соединении заданы вольт-амперные характеристики нелинейных сопротивлений. Если ток то ток   составит…
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а)  3 А	                   б)  1 А 		                  в)  2 А	                   г)  4 А
6. При параллельном соединении линейного и нелинейного сопротивлений с характеристиками а и б характеристика эквивалентного сопротивления пройдет…
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а)  между ними					б)  ниже характеристики б  
в)  недостаточно данных				г)  выше характеристики а
Литература: [1-4]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 1 час.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по решению задач: см. Приложение 2.

Раздел 2 Электрическое поле и магнитное поле

Тема 2.1  Электрическое поле

Задание 1.  Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1.Электрическое поле. Закон Кулона. Характеристики электрического поля.
2.Графическое изображение однородного и неоднородного электрического поля
3.Проводники, диэлектрики в электрическом поле. Пробой диэлектрика.
4.Электростатические цепи. Соединение конденсаторов. Энергия поля
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 4 часа.
Форма отчетности: ответ на уроке
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.
Задание 2. Используя конспект лекций, дополнительную литературу и интернет ресурсы, решите задачу
1. Если сопротивления всех резисторов  одинаковы и равны 6 Ом, то входное сопротивление схемы, изображенной на рисунке, равно:
а) 11 Ом                б) 36 Ом	              в) 18 Ом	        г) 2 Ом




2. Сопротивления ,,  соединены:
R4
R3
R2
R6
R5
R1










а) треугольником	     б)  звездой	   в) параллельно	 г) последовательно

3. Если сопротивления всех резисторов  одинаковы и равны 6 Ом, то эквивалентное сопротивление пассивной резистивной цепи, изображенной на рисунке, равно:
R
R
R
R
R
R

	








Литература: [1-4]
Интернет-ресурсы: [1,2]
          Время на выполнение задания: 1 час.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по решению задач: см. Приложение 2


Тема 2.2 Магнитное поле
Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Магнитное поле. Основные свойства и определения. Магнитная индукция.  Магнитный поток 
2. Магнитная проницаемость и напряженность магнитного поля. Закон Ампера.
3. Закон полного тока. Расчёт магнитного поля.
4. Проводник с током в магнитном поле. Правило левой руки. Взаимодействие проводников с током.
5. Потокосцепление, индуктивность, взаимная индуктивность. Единицы измерения
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 5 часов.
Форма отчетности: ответ на уроке
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.

Задание 2. Используя конспект лекций, дополнительную литературу и интернет ресурсы, решите задачи
1. Изучите классификацию ферромагнитных материалов, их свойства и применение. Опишите их.
2. Изучите намагничивание ферромагнитных материалов. Опиишите их свойства.
Литература: [1-4]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 2 часа.
Форма отчетности: 
Методические рекомендации по решению задач: см. Приложение 2.

Тема 2.3 Магнитные цепи

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Магнитные цепи. Определение, разновидность магнитных цепей. Магнитное сопротивление 
 Закон Ома, Кирхгофа для расчета магнитных цепей. Разветвление цепей 
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 2 часа.
Форма отчетности: ответ на уроке
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.

Задание 2. Используя конспект лекций, дополнительную литературу и интернет ресурсы, решите задачи
1. Законом Ома для магнитной цепи называют уравнение…




а)         б)            в)             г)  



2. Eсли заданы величина МДС F=200А, длина средней линии м, площадь поперечного сечения S=10 · м магнитопровода и основная кривая намагничивания материала сердечника, то магнитный поток Ф составит…
	S
Ф
lфер
I
w
200
1000
600
А/М
Н
1
0
Тл
В












       а)  0,005 Вб              б)  0,002 Вб              в)  0,0024 Вб            г)  0,0015 Вб 

Литература: [1-4]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 1 час.
Форма отчетности: 
Методические рекомендации по решению задач: см. Приложение 2.


Тема 2.4 Электромагнитная индукция

Задание 1. Используя конспект лекций, дополнительную литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Явление электромагнитной индукции. Правило правой руки. Закон электромагнитной индукции 
2. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. Принцип электромагнитной индукции. Принцип трансформатора. 
3. Магнитно-связанные цепи (катушки), согласное и встречное их включение и индуктивность.
4. Энергия магнитного поля. Электрический баланс в электромагнитной системе.
5. Измерительные трансформаторы. Назначение и принцип действия. Схемы включения
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 5 часов
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.
Задание 2. Используя конспект лекций, дополнительную литературу и интернет ресурсы решите задачи
1.На рисунке изображена схема выпрямителя
Rн







а) двухполупериодного с выводом средней точки обмотки трансформатора 
б) двухполупериодного мостового
в) трёхфазного однополупериодного
г) однополупериодного
2. Основным назначением схемы выпрямления во вторичных источниках питания является…
  а) выпрямление входного напряжения
  б) регулирование напряжения на нагрузке
  в) уменьшение коэффициента пульсаций на нагрузке
  г) стабилизации напряжения на нагрузке
3 Основным назначением параметрического стабилизатора напряжения во вторичных источниках питания является…
   а) уменьшение коэффициента пульсаций на нагрузке
   б) создание пульсирующего напряжения
   в) стабилизации напряжения на нагрузке 
   г) выпрямление входного напряжения
4. Напряженность магнитного поля связана с индукцией магнитного поля соотношением…
   а) Н = В /µµ0      б) D = εε0E	в) Н=µ0В            г) В = Н / µµ0
5. При подключении катушки со стальным сердечником к источнику синусоидального напряжения вследствие возникновения переменного магнитного потока магнитопровод…
а) намагничивается до насыщения
б) циклически перемагничивается
в) намагничивается до уровня остаточной намагниченности
г) размагничивается до нуля
Литература: [1-4]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 4 часа.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по решению задач: см. Приложение 2.
.
Раздел 3 Электрические цепи переменного тока

Тема 3.1Основные понятия о переменном токе

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Основные понятия о переменном токе. Основные определения. Единицы измерения. 
2. Получение синусоидальных величин. Уравнение синусоидальных величин. 
3. Графическое изображение синусоидальных величин. Сложение и вычитание синусоидальных величин.
4. Действующее и Среднее значение переменных тока, напряжение и ЭДС.
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 4 часа.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.

Тема 3.2 Элементы и параметры электрических  цепей переменного тока

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Элементы цепей переменного тока. Параметры цепей переменного тока .
2. Цепь переменного тока с активным сопротивлением. Уравнения и графики 
3. Цепь переменного тока с индуктивным сопротивлением. Цепь переменного тока с ёмкостью
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 4 часа.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.

Тема 3.3  Неразветвлённые цепи переменного тока

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Неразветвлённые цепи переменного тока. Цепи переменного тока с реальной катушкой и конденсатором.
2.   Цепь переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и ёмкостью.
3. Построение векторных диаграмм. Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей.
4. Резонанс напряжений. Условие возникновения. Векторная диаграмма. Значение резонанса напряжений
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 4 часа.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.
Задание 2. Используя конспект лекций, дополнительную литературу и интернет ресурсы решите задачи
1. Если ёмкостное сопротивление С – элемента Xс, то комплексное сопротивление Zс  этого элемента определяется как…



а) Z=C				б) Z= X



в) 				г) Z=j X

2.  Индуктивное сопротивление X при угловой частоте  =314 рад/с и величине L=0,318 Гн, составит…L



а) 0,318 Ом		б) 100 Ом		в) 0,00102 Ом		г) 314 Ом

3. Представленной цепи соответствует векторная диаграмма…
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а)								б)
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в)								г)








4. При напряжении u(t)=100sin(314t) В начальная фаза  тока i(t) в ёмкостном элементе C составит…C
i
u




а) /2 рад		б) -/4 рад		в) 0 рад		г) 3/4 рад


5. Если частота f увеличится в 2 раза, то ёмкостное сопротивление  X…
а) не изменится				б) увеличится в 2 раза
в) уменьшится в 4 раза			г) уменьшится в 2 раза
Литература: [1,4]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 4 часа.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по решению задач: см. Приложение 2.

Тема 3.4 Разветвлённые цепи переменного тока

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Методы расчёта разветвлённых цепей с активным и реактивным сопротивлением. Векторная диаграмма.
2. Цепи с параллельным соединением катушки индуктивности и конденсатора.
3. Резонанс  токов. Векторная диаграмма. Практическое значение расчёта резонанса токов.
  Коэффициент мощности и его техно-экономическое значение. Повышение с помощью конденсаторов.
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 4 часа.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.

Задание 2. Используя конспект лекций, дополнительную литературу и интернет ресурсы решите задачи
1. В сеть переменного тока включены последовательно катушка индуктивностью 3 мГн и активным сопротивлением 20 Ом и конденсатор емкостью 30 мкФ. Напряжение Uc на конденсаторе 50 В. Определите напряжение на зажимах цепи, ток в цепи, напряжение на катушке, активную и реактивную мощность.
 [image: https://electroandi.ru/images/zadachi-na-tsepi-peremennogo-toka/zadachi-na-tsepi-peremennogo-toka-1.png]
2. В цепи как показано на схеме, подключены катушка, конденсатор и резисторы. Индуктивность катушки – 15 мГн, емкость конденсатора 20 мкФ, R1=10 Ом, R2=30 Ом. Напряжение источника 100 В, частота 100 Гц. Определить токи в цепи, активную, реактивную и полную мощность в цепи. 
[image: https://electroandi.ru/images/zadachi-na-tsepi-peremennogo-toka/zadachi-na-tsepi-peremennogo-toka-9.png]
3. Электротехническое устройство с потребляемой мощностью 50 Вт и напряжением питания 110 В нужно включить в сеть переменного напряжения 220 В частотой 50 Гц. Найти емкость конденсатора, который необходимо подключить последовательно данному устройству, чтобы скомпенсировать избыточное напряжение.
4. В электрическую цепь переменного тока напряжением U = 220В, частотой f = 50Гц включена катушка с индуктивностью L = 0,0127Гн и активным сопротивлением R[image: hello_html_631fb6cd.gif] = 3Ом. Определить:
1) реактивное сопротивление катушки;
2) ток в катушке;
3) активную мощность катушки;
4) реактивную мощность катушки;
5) энергию, запасаемую в магнитном поле катушки.
Литература: [1-4]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 4 часа.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по решению задач: см. Приложение 2.

Тема 3.5 Цепи трёхфазного тока и их расчёт

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Симметричная 3 фазная система ЭДС токов и напряжений. Графическое изображение. 
2. Получение трёхфазного тока. Соединение обмоток генератора «звездой» и «треугольником».
3. Фазные напряжения и токи. Линейные напряжения и токи, их соответствие. 
4. Соединение приёмников энергии, «звездой» фазные и линейные токи и напряжения. 
5. Аварийные режимы работы 3х фазной цепи. Обрыв фазы, нулевого провода. 
6. Соединение приёмников энергии «треугольником». Фазные и линейные направления тока. 
7. Мощность трёхфазного тока при симметричной и не симметричной нагрузках.
8. Вращающееся магнитное поле трёхфазной системы. Получение и применение.
9. Измерение мощности и энергии в трёхфазной цепи. Маркировка счётчиков. Схемы включения счётчиков.
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 9 часов.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.
Задание 2. Используя конспект лекций, дополнительную литературу и интернет ресурсы решите задачу
1. Для узла «а» данной схемы комплексы фазных и линейного токов связаны уравнением…
[image: ]
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в) 				г) 


2. Значения фазных токов равны…UЛ=380 В
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а)	б) 		в) 	г) 

3. 

 Если в данной трёхфазной цепи отключить фазу «а» нагрузки, то значения токов Iи I  будут соответственно равны…
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а) 20 А, 20 А		б) 220/19 А, 220/19 А	в) 10 А, 10 А		г) 380/19 А, 380/19 А






4. Если R=X=22 Ом и показания амперметра pA=10 А, то амперметры pA, pA, pA соответственно покажут…
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а) 10 А, 10 А, 0					б) 10 А, 10 А, 0		




в) 10А, 10 А, 0				г) 10А, 10 А,  0




5. 
 Напряжение  в представленной схеме называется…
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а) линейным напряжением
б) среднеквадратичным напряжением
в) средним напряжением
г) фазным напряжением
Литература: [1-4]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 5 часов.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по решению задач: см. Приложение 2.

Раздел 4 Электротехнические материалы

Тема 4.1 Классификация и характеристики электротехнических материалов

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Классификация и механические характеристики. Пределы прочности при растяжении, сжатии и изгибе.
2. Электрические характеристики электроматериалов. Электропроводимость. Удельное сопротивление.
3. Поляризация диэлектрика. Электрическая прочность диэлектриков.
4. Тепловые и физико-химические характеристики электроматериалов. Способы и устройства для испытания.
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 4 часа.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.

Тема 4.2 Проводниковые материалы

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Проводниковые материалы высокой проводимости. Медь и её свойства. Применение .
2. Алюминий и его свойства. Применения. Электрические свойства серебра и его применение.
3. Контактные материалы, припои и флюсы. Требования к контактным материалам. Маркировка.
4. Проводниковые материалы с высоким удельным сопротивлением. Тугоплавкие материалы.
5. Сплавы высокого сопротивления. Маркировка, применение свойства.
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 5 часов.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.

Тема 4.3 Электроизоляционные материалы

Задание 1. Используя литературу и интернет ресурсы проработайте  конспект по следующим темам:
1. Электроизоляционные материалы. Их назначение и классификация. Нефтяные электроизоляционные масла.
2. Газообразные диэлектрики. Их применение. Твёрдые полимеризационные диэлектрики.
3. Твёрдые поликонденсационные диэлектрики. Природные смолы, битумы, их применение.
4. Элетроизоляционные резины. Натуральные и синтетические каучуки. Недостатки и применения.
5. Компаунды, лаки и эмали. Пластмассы. Технологии получения, состав и классификация.
6. Волокнистые электроизоляционные материалы. Виды волокон применяемые в электротехнике.
7. Электроизоляционные бумаги и картоны. Технология получения, разновидности, применение.
8. Электроизоляционная слюда и слюдяные материалы. Разновидности. Состав и область применения.
9. Электрокерамические и силикатные материалы. Стекло, фарфор. Состав и область применения.
Литература: [1,2]
Интернет-ресурсы: [1,2]
Время на выполнение задания: 8 часов.
Форма отчетности: ответ на уроке.
Методические рекомендации по проработке конспекта: см. Приложение 1.
Приложение 1 

Методические рекомендации по проработке конспекта

Конспект – сложная запись содержания исходного текста, включающая в себя заимствования (цитаты) наиболее примечательных мест в сочетании с планом источника, а также сжатый анализ записанного материала и выводы по нему.
Инструкция по составлению конспекта:
1. Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литературе непонятные слова. При записи не забудьте вынести справочные данные на поля конспекта.
2. Выделите главное, составьте план.
3. Кратко сформулируйте основные положения текста, отметьте аргументацию автора.
4. Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При конспектировании старайтесь выразить мысль своими словами. Записи следует вести четко, ясно.
5. Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконичность, значимость мысли.
В тексте конспекта желательно приводить не только тезисные положения, но и их доказательства. При оформлении конспекта необходимо стремиться к емкости каждого предложения. Мысли автора книги следует излагать кратко, заботясь о стиле и выразительности написанного. Число дополнительных элементов конспекта должно быть логически обоснованным, записи должны распределяться в определенной последовательности, отвечающей логической структуре произведения. Для уточнения и дополнения необходимо оставлять поля.

Критерии, используемые при оценивании конспекта

	Критерий
	Баллы

	Составлен план материала
	2

	Выделение самого важного и необходимого
	2

	Краткий текст по каждому пункту
	2

	Маркировка текста
	2

	Логическая последовательность содержания
	2



Оценивание конспекта
· 10 баллов – «отлично»;
· 8-9 баллов – «хорошо»;
· 6-7 баллов – «удовлетворительно;
· менее 6 баллов – «неудовлетворительно».


Приложение 2

Методические рекомендации по решению задач

Задача – это модель проблемной ситуации, решение которой требует мыслительных и практических действий на основе знания законов, теорий и методов, направленная на закрепление, расширение знаний и развитие мышления.
Решения задач – это практическое применение теоретического материала, применение полученных знаний на практике. Решение задач как средство контроля и самоконтроля развивает навыки самостоятельной работы; помогает определить степень усвоения знаний и умений и их использования на практике; позволяет выявлять пробелы в знаниях и умениях учащихся и разрабатывать тактику их устранения.

Инструкция по решению задач:
1. Внимательно прочитайте задачу, если позволяет характер задачи, сделайте чертеж. 
2. Произведите краткую запись условия задачи, 
3. Переведите численные значения физических величин в систему СИ. 
4. Составьте план решения задачи.    
5. Решите задачу в общем виде, т. е. в буквенных выражениях, а не в числах. 
6. Проверьте, имеет ли искомая величина правильную размерность. 
7. Найдите численный ответ. 

Критерии и показатели, используемые при оценивании решения задач

	Критерий
	Оценка

	Ход решения задачи верный, расчеты без ошибок с необходимыми пояснениями, ответ верный, работа выполнена технически грамотно, отсутствуют ошибки в рисунках и построениях.
	«5»

	Ход решения задачи верный, расчеты без ошибок с необходимыми пояснениями, ответ верный, допущены неточности в рисунках и построениях, допущены неточности в пояснениях.
	«4»

	Ход решения задачи верный, расчеты без ошибок, но без пояснений, ответ верный, допущены неточности в рисунках и построениях, неверная размерность.
	«3»

	Решение выполнено небрежно, формулы записаны нечетко, отсутствуют ответы, отсутствует рисунок к задаче, отсутствуют единицы измерения, ход решения не верен, допущены ошибки в расчетах.
	«2»







Список литературы и Интернет-ресурсов

Список литературы
1. Гальперин М.В. Электротехника и электроника: уч. – М.: ФОРУМ-ИНФРА – М, 2015.
2. Зайцев В.Е. Электротехника. Электроснабжение, электротехнология и электрооборудование строительных площадок: уч. пособ. для СПО. – 7-е изд, стер. – М.: Академия, 2016.
3. Лобзин С.А. Электротехника. Лабораторный практикум: уч. пособ. для СПО. – М.: Академия, 2012.
4. Мартынова И.О. Электротехника. Лабораторно-практические работы. - М.: КноРус, 2015.

Интернет-ресурсы

1. http:// electronica.nsys
2. http:// znanium.com.
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