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Введение

В настоящее время в России сложилась сложная экологическая ситуация вследствие усиленного хозяйственного воздействия на окружающую среду.  Серьезные проблемы касаются всех ее сфер: атмосферы, земельных ресурсов, леса, биологических ресурсов, воды и других природных ресурсов.  В этих условиях необходимо так вести хозяйственную деятельность предприятия, чтобы добиться максимального экономического и социального эффекта при рациональном использовании природных ресурсов, учитывать долгосрочное воздействие производства на природу и окружающую среду.
Существующие социально-эколого-экономические системы, имеющие определенные социальные и экономические показатели, могут служить ориентирами обеспечения устойчивого развития производственного предприятия при выборе общеэкологических и научно-технических решений.
Учитывая сложившуюся эпидемиологическую ситуацию в мире и развитие информационных технологий, данное пособие разработано для студентов, обучающихся с использованием дистанционных технологий. Методическое пособие предназначено для выполнения курсовой работы по дисциплине «Экономика природопользования» студентов 4 курса, обучающихся по специальности 20.02.01 «Рациональное использование природоохранных комплексов». Выполнение курсовой работы формирует и закрепляет следующие компетенции:
- способность использовать основы экономических знаний в различных сферах деятельности – ОК-3;
- способность самоорганизации самообразованию -ОК-7;
- способность на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базы рассчитать экономические и социально-экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов – ПК-2.
Пособие включает в себя примерные темы курсовой работы, где рассматриваются теоретические вопросы экономики природопользования, алгоритмы и методы решения возникающих экологических задач.  В пособие рассмотрены экологические ситуации, возможные на предприятиях Хабаровского края.
Учебное пособие для выполнения курсовой работы c использованием дистанционных технологий по дисциплине «Экономика природопользования» поможет студентам ориентироваться в возникающих социально-экологических ситуациях и правильно принимать управленческие решения  по воздействию человека на окружающую среду.  
Курсовая работа – одна из форм самостоятельной научно-исследовательской работы, в процессе выполнения которой студенту необходимо продемонстрировать:
· знание теоретического курса и глубокую подготовку по проблеме исследования;
· способность к самостоятельному исследованию: умение выявить актуальную проблему, поставить цели, систематизировать и анализировать материал, формулировать выводы;
· умение определить возможные направления развития исследуемой проблемы.
Выполнение курсовой работы включает в себя следующие этапы:
· выбор темы;
· ознакомление с основными вопросами темы по программе курса;
· подбор и изучение литературных источников;
· составление плана работы и его согласование с руководителем;
· написание, оформление и представление курсовой работы на проверку руководителю;
· получение рецензии руководителя;
· подготовка презентации по курсовой работе;
· защита курсовой работы.
Выбор темы курсовой работы и согласование с руководителем
Тема курсовой работы выбирается студентом самостоятельно из перечня тем, представленного в данном методическом пособии. Выбор темы осуществляется исходя из научного интереса студента. После выбора темы курсовой студенту следует обратиться к программе курса дисциплины.
Программа курса поможет студенту сформировать общее представление о содержании темы исследования и определить перечень вопросов, которые следует выделить при написании курсовой работы. 
Затем студент подбирает и знакомится с литературными источниками по выбранной теме.
Подбор и изучение литературных источников
В первую очередь студенту необходимо изучить источники из перечня основной литературы, затем расширить и углубить свои знания, ознакомившись с дополнительной литературой по выбранной теме. Для раскрытия сущности предмета исследования следует изучить материалы учебников и учебных пособий, а также целесообразно обратиться к монографиям, сборникам научных трудов, официальным документам органов законодательной и исполнительной власти, публикациям отраслевых журналов. Это поможет студенту обосновать актуальность темы курсовой работы, даст возможность осмыслить имеющиеся разнообразные точки зрения и изложить свой взгляд на проблему исследования.
Все литературные источники, которыми воспользовался студент, оформляются в список использованных источников и включаются в курсовую работу.
Работа с руководителем по теме курсовой идет с использованием 
интерактивных средств связи – на проверку работу студент высылает на электронную почту руководителя. Руководитель проверяет работу, пишет замечания, дополнения и отправляет работу студенту на доработку по электронной почте, совместные консультации проводятся в программе ZOOM-конференция.










1. Структура, содержание и оформление курсовой работы
		
Курсовая работа состоит из содержания, введения, двух глав (разделов), заключения, списка использованной литературы и приложений. Все разделы работы должны быть органически связаны между собой и подчинены цели и задачам выбранной темы исследования.
Состав и структура ВКР и курсовой работы по форме совпадают и должны включать:
· титульный лист;
· реферат (только для ВКР );
· содержание (то есть перечень рассматриваемых вопросов);
· введение;
· основная часть;
· заключение;
· список использованных источников;
· приложения.
В содержании перечисляется наименование всех разделов и подразделов работы с указанием страниц.
Во введении студент обосновывает актуальность темы курсовой работы, её практическую значимость, определяет цели и задачи работы, описывает объект и предмет исследования.
Объект исследования – это процесс или явление, порождающие проблемную ситуацию и избранные для изучения.
Предмет исследования – это то, что находится в границах объекта исследования в определённом аспекте рассмотрения.
Например: объект исследования –деятельность организации в области охраны окружающей среды; предмет исследования – планирование и внедрение мероприятий по охране окружающей среды деятельности организации. Объём введения не должен превышать 1 – 2 страницы печатного текста.
Цель работы, как правило, всегда одна, а задач столько, сколько необходимо для её достижения. Количество и содержание задач исследования обычно и определяет структуру основной части курсовой работы. Оптимальная структура основной части работы должна включать две главы. В рамках главы студент может выделить параграфы, если это требует логика изложения материала.
В первой главе курсовой работы студенту необходимо раскрыть сущность исследуемой проблемы; рассмотреть различные точки зрения на проблему, изложенные в специальной литературе; выработать, по-возможности, собственный взгляд на данный вопрос. Объект исследования необходимо рассматривать в контексте его места и роли в экологической  деятельности предприятия. Например, если тема исследования называется «Ресурсосбережение и   комплексное использование природных ресурсов в деятельности предприятия», то в первой главе курсовой следует описать то, что включает в себя природная среда и виды природных ресурсов, принципы и задачи сбережения природных ресурсов и т.п.
Объем первой главы 10-12 страниц.
Во второй главе дается описание общей характеристики и организационной структуры предприятия, что дает полное представление об организации, на примере которой выполнена курсовая работа. Также выполняется  экономический  расчет по природоохранным мероприятиям,  причиненному экологическому ущербу  или другой экологической проблеме, в зависимости от поставленных условий. Варианты  заданий для проведения расчета приведены далее. Содержание данного раздела зависит от темы работы. 
Объем второй главы 10-12 страниц.
Заключение представляет собой отражение основных выводов и обобщение наиболее существенных положений исследования. В нём подводятся итоги проделанной работы. Выводы должны быть краткими, отвечать на поставленные задачи исследования и подтверждаться соответствующими аргументами. Хорошо написанное заключение характеризуется тем, что может ясно представить качественную сущность работы. Объём заключения может составлять 1 – 2 страницы печатного текста, а само заключение не должно представлять собой аннотацию работы.
Список использованных источников включает всю литературу, использованную в процессе выполнения курсовой работы, перечисленную в алфавитном порядке в соответствии с первой буквой фамилии автора.  Минимальное количество источников 10-12. Литература используется за последние 5-6 лет.
В приложении приводятся объёмные вспомогательные таблицы, различные образцы и формы.
При написании курсовой работы следует помнить об архитектуре, то есть соблюдении надлежащих пропорций между разделами и параграфами. Соблюдение этих пропорций делает наглядным логический строй научной работы. Общий объём курсовой работы не должен превышать 20 – 25 страниц печатного текста. Увеличение объёма расценивается как несоответствие курсовой работы предъявляемым требованиям.
Работу не следует перегружать второстепенной информацией, она также не должна сводитьcя к переписыванию одного литературного источника или состоять из набора цитат различных авторов, которые не обобщены и не содержат комментарии студента. Рекомендуется избегать таких выражений, как «я думаю», «по моему мнению», «я считаю». Корректнее излагать материал от третьего лица – «автор предлагает» или от первого лица множественного числа – «по нашему мнению».
Приводимые мнения различных ученых и практических работников, цифровые материалы обязательно сопровождаются правильно оформленными ссылками. Курсовая работа значительно выигрывает, если студент иллюстрирует её текст графиками, рисунками, таблицами. 
При изложении материала необходимо использовать традиционную экономическую и профессиональную терминологию специалиста - эколога, а также применять только общепринятые сокращения.
Работа выполняется на бумаге формата А4. Для печатного варианта размер шрифта 14, шрифт Timens New Roman, межстрочный интервал 1,5.
	Опечатки, описки, графические неточности, обнаруженные в процессе оформления работы, допускается исправлять аккуратным наклеиванием, подчисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на то же место исправленного текста.
Заголовки структурных элементов курсовой работы (ВКР) , ВВЕДЕНИЕ, 3АКЛЮЧЕНИЕ, СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ располагают в середине строки без точки в конце, без подчёркивания. При этом применяются прописные буквы обычным (не полужирным) шрифтом.
Каждый раздел курсовой работы следует начинать с нового листа. Заголовки разделов и подразделов следует писать с абзаца строчными буквами (кроме первой прописной). 
Заголовки подразделов также печатают строчными буквами (кроме первой прописной). Размер кегля — 14 pt. Применять полужирный шрифт, подчёркивать и переносить слова в заголовках не допускается. Точку в конце заголовков не ставят. Допускается делать заголовок из двух предложений, которые разделяют точкой. 
Для того чтобы правильно оформить курсовую работу, студенту необходимо обратиться к методической разработке по оформлению научных и курсовых работ студентов колледжа.


2.  Темы курсовых работ

1. Экологическое предпринимательство
2. Капитальные вложения в природоохранную деятельность
3. Методы экологического управления и критерии его эффективности
4. Проблемы утилизации мусора и меры борьбы с ними
5. Проблемы экологии Охотского (Японского) моря и роль международных соглашений в их решении
6. Проблемы использования питьевой воды в г. Хабаровск
7. Экономические механизмы влияния на экологическую ситуацию в Хабаровском крае
8. Экономические методы регулирования деятельности предприятия в области природопользования и охраны окружающей среды
9. Основы нормирования в области охраны окружающей среды
10. Особенности исчисления платы при размещении отходов
11. Расчет экономической эффективности природоохранных мероприятий
12. Экологические инвестиции и их оценка
13. Экономическая оценка природных ресурсов 
14. Социально-эколого-экономическая оценка природных ресурсов
15. .Экологические издержки производства и себестоимость природоохранных мероприятий
16. Организация управления природопользованием


   3. Примерные планы отдельных тем курсовых работ

ТЕМА  1 :   Экологические инвестиции и их оценка 
Введение
1. Экологические инвестиции
1.1 Понятие экологических инвестиций
1.2 Источники инвестирования природоохранных мероприятий
1.3 Экологическая оценка инвестиций
2. Расчетная часть
2.1 Общая характеристика и организационная структура предприятия
2.2  Расчет платы за загрязнение воздушного бассейна города(региона)
2.3  Предложения  по снижению загрязнения воздушного бассейна 
[bookmark: _Hlk58752368]Заключение

ТЕМА 2: Ресурсосбережение и комплексное использование природных ресурсов в деятельности предприятия 
Введение
1.Природопользование: направление и принципы
   1.1 Природная среда и виды природных ресурсов
   1.2 Принципы и задачи сбережения природных ресурсов
[bookmark: _Hlk61802157]2. Расчетная часть
2.1 Общая характеристика и организационная структура предприятия
2.2 Расчет экономической эффективности затрат на  изменение технологии с целью снижения запыленности воздуха в цехе предприятия
Заключение

ТЕМА 3: Экологическое предпринимательство 
Введение
1. Общие понятия экологического предпринимательства
1.1 Сущность и основные принципы экологического предпринимательства
1.2 Основные виды, функции и формы экологического предпринимательства и его  эффективность
2. Расчетная часть
2.1 Общая характеристика и организационная структура предприятия
2.2 Расчет экономического ущерба от загрязнения воздуха и сброса в водный бассейн города неочищенных стоков.
2.3 Предложения  по снижению загрязнения воздушного и водного бассейнов 
Заключение

ТЕМА 4: Капитальные вложения в природоохранную деятельность 
Введение
1. Капитальные вложения и их значение для природоохранной деятельности
1.1 Понятие, основные направления капитальных вложений в природоохранную деятельность
1.2 Источники финансирования деятельности
1.3 Показатели и методика определения экономической эффективности капитальных вложений в природопользование 
2.  Расчетная часть 
2.1 Общая характеристика и организационная структура предприятия
2.2 Расчет платы за загрязнение водных объектов города(региона).
2.3 Предложения по снижению загрязнения водных объектов
Заключение 

ТЕМА 5 : Антропогенное воздействие на природную среду  
Введение
1. Роль минеральных ресурсов в производственном процессе
1.1. Общая характеристика и классификация полезных ископаемых
1.2. Экономический и социальный ущерб от загрязнения природной среды
2. Расчетная часть
2.1 Общая характеристика и организационная структура предприятия
2.2 Расчет платежей за землю
Заключение

 ТЕМА 6:  Управление и правовая защита природной среды 
Введение
1. Управление природопользованием
1.1 Сущность, методы и функции управления природопользования
1.2 Правовое регулирование природопользования и природоохранной деятельности
2. Расчетная часть
2.1 Общая характеристика и организационная структура предприятия
2.2 Расчет экономического ущерба до и после реконструкции предприятия
          Заключение

        4.Варианты практических расчетных заданий

В данном разделе приведены алгоритмы расчетов по некоторым
экологическим ситуациям и пример выбора расчета в соответствии с темой курсовой работы 

Таблица 1- Пример выбора расчета в соответствии с темой курсовой работы

	Примерные планы отдельных тем курсовых работ
	Вариант расчета

	Тема 1
	Вариант 1

	Тема 2
	Вариант 3

	Тема 3
	Вариант 7

	Тема 4
	Вариант 2

	Тема 5
	Вариант 4

	Тема 6
	Вариант 5 и т.д.



Вариант 1
Загрязнение окружающей природной среды выбросами загрязняющих веществ в атмосферу, плата за них. В разделе раскрыть проблему загрязнения воздушного бассейна города (региона). Предложить пути решения данной проблемы. 
Практическое задание.
 Определить приведенную массу годового выброса загрязнений в воздушный бассейн города и годовой ущерб от загрязнения атмосферы.
 Промышленными предприятиями города выбрасывается следующее количество вредных выбросов:
 − Серной кислоты – 100 т.;
 − Древесной пыли – 2 тыс. т.;
 − Сернистого газа – 4 тыс. т.; 
− Аммиака – 2 тыс. т.; 
− Цианистого водорода – 10 т. 
Плотность населения 200 чел./га. Безразмерная поправка, учитывающая характеристику рассеивания примеси в атмосфере, составляет 3,13.
Вариант 2
Загрязнение окружающей природной среды сбросами загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты, плата за них. 
В разделе раскрыть проблему загрязнения водных объектов города (региона). Предложить пути решения данной проблемы. 
Практическое задание
Промышленными предприятиями, расположенными на территории города, ежегодно сбрасывается в водный бассейн реки Амур:
 − Нефтепродукты – 20 тыс. т.; 
− СПАВ – 10 тыс. т.;
 − Различные взвешенные вещества – 20 тыс. т. 
Определить приведенную массу годового сброса примесей в водный бассейн города и годовой ущерб от сброса загрязняющих сточных вод.

Вариант 3
Природосберегающие технологии в отраслях народного хозяйства, их значение и эффективность. 
Практическое задание
Рассчитать экономическую эффективность затрат на изменение технологии производства с целью снижения уровня запыленности воздуха в цехе данного предприятия. 
Годовые расходы на ремонт и обслуживание оборудования в цехе составляют 12 млн. руб. Снижение запыленности воздуха в цехе позволило уменьшить износ оборудования, вследствие чего затраты на ремонт снизились на 8%. Годовой фонд времени работы оборудования повысился с 500 до 525 часов. Среднегодовая стоимость оборудования цеха в текущих ценах составляет 210 млн. руб. Рентабельность основных фондов до проведения мероприятия – 14%.


Вариант 4
Экономический механизм природопользования. Платежи за землю
Практическое задание
 Определить экономическую оценку четырех участков земли по 60 га. каждый, на которых выращивают сельскохозяйственную продукцию. Исходные данные приведены в таблице:
	Участок
	Урожайность, ц/га
	Себестоимость единицы продукции, руб.
	Капитальные вложения, руб.

	Замыкающий
	16
	480
	25000

	Индивидуальный
	
	
	

	1
	22
	310
	24500

	2
	30
	205
	12500

	3
	36
	160
	15000

	4
	38
	120
	18000



Вариант 5
Загрязнение и деградация природной среды, последствия этого и экономический ущерб.
Практическое задание
До реконструкции системы очистных сооружений на предприятии в водный бассейн реки Амур сбрасывалось ежегодно следующее количество вредных веществ:
 − СПАВ – 20 тыс. т.;
 − Взвешенные вещества – 40 тыс. т.
 После проведения природоохранных мероприятий величина неочищенных стоков сократилось в следующем соотношении (по сравнению с базовым периодом): 
− Объем сбросов нефти и нефтепродуктов – на 60%; 
− СПАВ – на 70%;
− Взвешенных веществ – на 65%. 
Определить экономический ущерб до и после реконструкции предприятия и предотвращенный ущерб вследствие проведения природоохранных мероприятий.

Вариант 6
Финансирование природоохранных мероприятий 
Практическое задание
Объем сточных вод, сбрасываемых в водный бассейн г. Хабаровска промышленными предприятиями, коммунально-бытовыми и другими источниками составляет 800 млн. м3 /год, 65% сточных вод поступает в водоем без очистки. В результате применяемых водоохранных мероприятий:
 − Предотвращенный ущерб составляет 400 млн. руб./год;
 − Эксплуатационные расходы по обслуживанию очистных сооружений – 120 руб./м3 ;
 − Удельные капитальные вложения – 350 руб./м3 ; 
− ВНэ = 0,18. 
Определить годовой экономический эффект от проводимых водоохранных мероприятий.

Вариант 7
 Экономическая эффективность природопользования
Практическое задание
Предотвращенный годовой ущерб, причиняемый городу загрязнением атмосферы воздуха выбросами предприятий составляет 6,5 млн. руб. Предотвращенный ущерб от сброса в водный бассейн города неочищенных стоков составляет 5,0 млн. руб. Промышленному предприятию были выделены средства для строительства воздухоочистных фильтров в размере 4,2 млн. руб. и для строительства системы очистных сооружений по очистке сбрасываемых в водоемы города загрязняющих стоков в размере 20 млн. руб. ВНэ = 0,15. Эксплуатационные затраты на обслуживание фильтров и водоочистных сооружений составили соответственно 3 млн. руб./год и 15 млн. руб./год.
 Определить общий годовой экономический эффект от проведения природоохранных мероприятий на предприятии.

Вариант 8
Основные направления экологизации экономического развития. 
Практическое задание
Определить годовой экономический эффект от проведения воздухоохранных мероприятий. В городе работают 2 химических завода, выбрасывающих в атмосферу следующее количество вредных веществ:
  Первый завод:
 – 120 млн. м3 /год вредных выбросов, причем 60% выбросов очищаются на очистных сооружениях;
  Второй завод:
 – 80 млн. м3 /год загрязняющих веществ, причем 40% выбросов на очистные сооружения не поступает. 
Предотвращенный годовой ущерб составил 600 млн. руб./год. Эксплуатационные расходы составляют:
 − На обслуживание очистных сооружений – 100 руб./м3 ;
 − Удельные капитальные вложения, необходимые на обеспечение очистки 1 м3 воздуха – 300 руб.;
 − ВНэ = 0,20.

Вариант 9
Экономическое стимулирование охраны окружающей среды 

Практическое задание
Промышленным предприятием, расположенным на берегу реки Амур, ежегодно сбрасывается в водный бассейн города следующее количество загрязняющих веществ: 
− Взвешенных веществ – 3 тыс. т.; 
− СПАВ – 1 тыс. т.;
 − Нефти и нефтепродуктов – 500 т.;
 − Хлориды – 200т. 
В атмосферу ежегодно выбрасывается:
 − Окись углерода – 2 тыс. т.;
 − Сажа – 1,5 тыс. т.;
 − Окислы никеля – 250 т. 
Величина f, учитывающая характер рассеяния примеси в атмосфере равна 2,18. В результате водоохранных мероприятий объем сбрасываемых в водоем примесей сократился на 40%. В результате проведения водоохранных мероприятий объем выбросов сократился на 60%.   
 Определить величину общего предотвращенного экономического ущерба.

Вариант 10
 Экономическая ответственность за нарушение природоохранного
законодательства: возмещение нанесенного ущерба, штрафы.
Практическое задание
 Определить годовой экономический эффект от проводимых водоохранных 
мероприятий. Объем производственных сточных вод (стоков) на: 
Первое предприятие:
 – 100 млн. м3 /год, причем 70% сточных вод сбрасывается без очистки;
 Второе предприятие:
 – 260 млн. м3 /год, причем 30% сбрасываемых вод идет без очистки. Результат: 
− Предотвращенный годовой ущерб – 390 млн. руб./год; 
− Эксплуатационные расходы на обслуживание очистных сооружений – 200 руб./год; 
− Удельные капитальные вложения, необходимые на очистку 1 м сточных вод – 500 руб./м3 .

5. Методические указания по выполнению расчетного задания

5.1 Экономическая оценка ущерба, причиняемого годовыми отбросами загрязнений в водный бассейн

Ущерб годового сброса загрязняющих примесей в водный бассейн определяется по формуле:

	

	где:
	(1),



· Увод – годовой ущерб, руб./год;
· 
 – константа, числовое значение которой рекомендуется принимать равным 144 руб./усл. т.;
· Мвод – приведенная масса годового сброса примесей данным источником в определенный водохозяйственный участок, усл. т/год;
· 

 – константа, безразмерная величина, имеющая различные значения в зависимости от водохозяйственных участков. Значение для реки Амур – 

Значение приведенной массы годового сброса примесей в водную среду   Мвод определяется по формуле:

	

	где:
	(2),



· n – общее число вредных веществ, сбрасываемых в водоем;
· 

 – показатель относительной опасности сброса (- вещество сброса в водоем), усл. т/т;
· 

 – общий объем годового сброса - вещества, т/год.


Для некоторых веществ значение  приведены в таблице 2.



Таблица 2 –  Значения показателя относительной опасности сброса  для некоторых веществ

	Вещество
	
, усл. т/т
	Вещество
	
, усл. т/т

	ВПК
	0,33
	Нефть и нефтепродукты
	20

	Взвешенные вещества
	0,05
	Медь
	100

	Сульфаты
	0,002
	Цинк
	100

	Хлориды
	0,003
	Аммиак
	20

	Азот
	0,1
	Мышьяк
	20

	СПАВ (Синтетические плавающие ароматизированные вещества)
	2,0
	Цианиды
	20

	Стирол
	10
	Формальдегиды
	10



Объединив формулы 1 и 2, получим обобщенную формулу для определения годового ущерба от загрязнения водной среды:


                                                                                       (3)




Учитывая, что источники сбрасывают сточные воды с различными концентрациями водных примесей  в них, которые различаются по степени очистки, следует определять общую массу  годового сброса - вещества в водоем, суммарно по всем видам примесей .

	

	где:        (4)



· 



 – масса годового поступления - вещества в водоем от данного источника со сточными водами -го типа,  т/год.

	

	 где:        (5)



· 


 – концентрация - вещества в поступающих в водоем сточных вод -го типа в течение года, г/м3.
· 

 – объем годового сброса сточных вод -го типа данным источником в водоем, млн. м3/год.



Показатель относится к опасности сброса - вещества в водоем  и рассчитывается по формуле:

	

	где:        (6)



· 

 – предельно допустимая концентрация - вещества в воде водных объектов.


5.2 Экономическая оценка ущерба, причиняемого годовыми выбросами загрязнений в воздушный бассейн

Экономический ущерб определяется по формуле:

	

	где:       (7)



· Увод – оценка экономического ущерба, руб./год;
· 
 – константа, числовое значение которой равно 2,4 при оценке годовых выбросов, руб./усл. т;
· 
 – величина, значение которой определено в соответствии с таблицей 3 (безразмерная);
· 
 – величина, безразмерная поправка, учитывающая характер рассеяния примесей в атмосфере (0,1 – 4,08);
· Мвод – приведенная масса годового выброса загрязнений из источника, усл. т/год.


Таблица 3 – Величина  для некоторых территорий

	Тип загрязненной территории
	


	Территория курортов, заповедников, санаториев, заказников и т.д.
	10

	Территория пригородных зон отдыха, садоводств и дачных кооперативов
	8

	Территория населенных мест с плотностью населения n, чел./га
	0,1 х n

	Территория промышленных предприятий и промузлов
	4

	Леса
	0,11

	*/Пашни
	

	Южные зоны (южней 50 сев. ш.)
	0,25

	ЦЧР, Южная Сибирь
	0,15

	Прочие районы
	0,1



Значение приведенной массы годового выброса загрязнений в воздушный бассейн источника определяется по формуле:

	

	где:    (8)



· Мвоз – приведенная масса годового выброса загрязнений из источника, усл. т/год.
· mi – масса годового выброса примесей i-го вида в атмосферу, т/год;
· Аi – показатель относительной агрессивности примеси i-го вида, усл. т/т;
· n – общее число примесей, выбрасываемых источником в воздушный бассейн города.

Объединив формулу, получим формулу определения годового экономического ущерба от загрязнения воздушного бассейна города.


                                                                      (9)

При расчете годового экономического ущерба от загрязнения воздушного бассейна в целом по городу, а не по конкретному источнику загрязнения, величину f можно не учитывать.
Значение величины Аi для распространенных видов примесей приведены в таблице 4.

Таблица 4   - Значение величины Аi  для распространенных видов примесей

	Вещества
	Аi
	Вещества
	Аi
	Вещества
	Аi

	Окись углерода
	1,0
	Фенол
	170
	Окись никеля
	5475

	Сернистый газ
	16,5
	Цианистый водород
	282
	Окись цинка
	245

	Сероводород
	41,1
	Соединение фтора
	960
	Окись мышьяка
	1581

	Серная кислота
	49,0
	Окись алюминия
	16,9
	Древесная пыль
	19,6

	Окись азота
	41,1
	Сажа
	41,5
	Аммиак
	4,6



Величина предотвращенного экономического ущерба от загрязнения окружающей среды П равна разности между расчетными величинами ущерба, который имел место до осуществления рассматриваемых средозащитных мероприятий У1 и остаточного ущерба после проведения этих мероприятий У2.

                                    П = У1 – У2                                                                            (10)
                                                 
Если величина предотвращенного экономического ущерба определяется при обосновании варианта реконструкции (модернизации) действующих предприятий или их природоохранных подразделений, то величина У1 определяется по его значению до осуществления реконструкции (модернизации).


5.3  Определение экономической эффективности водоохранных и воздухоохранных мероприятий

Показатель экономической эффективности водоохранных мероприятий Эвод определяется по формуле:

	

	где:         (11)



· 
 – предотвращенный годовой ущерб, причиняемый народному хозяйству в результате загрязнения водного бассейна города, млн. руб./год;
· 

 – объем годового сброса -х неочищенных сточных вод, подлежащих очистке, млн. м3/год;
· 

 – удельные капитальные вложения, необходимые на очистку 1 м3 -х сточных вод, руб./м3;
· 

 – удельные эксплуатационные затраты на очистку 1 м3 -х сточных вод, руб./м3;
· ВНэ – внутренняя норма экономической эффективности использования капитальных вложений, равна 0,15.

Показатель экономической эффективности воздухоохранных мероприятий Эвоз определяется по формуле:

	

	где:    (12)



· 
 – предотвращенный годовой ущерб, причиняемый народному хозяйству в результате загрязнения воздушного бассейна города, млн. руб./год;
· Vi – объем годового выброса i-х примесей, подлежащих очистке, м3/год;
· 
 – удельные капитальные вложения, необходимые на очистку 1 м3 i-х примесей, руб./м3;
· 
 – удельные эксплуатационные затраты 1 м3 i-х примесей, руб./м3;
· ВНэ – внутренняя норма экономической эффективности использования капитальных вложений, равна 0,15.

5.4  Определение годового экономического эффекта от внедрения водоочистных и воздухоочистных сооружений

Расчет эффективности внедрения очистных сооружений выполняется по формуле:

	

	где:      (13)



· Эвод – эффективность водоохранных мероприятий, млн. руб./год;
· 
 – предотвращенный годовой ущерб, причиняемый народному хозяйству от загрязнения водного бассейна города, млн. руб./год;
· Кос – капитальные вложения, необходимые на строительство очистных сооружений, млн. руб.;
· Сэ – эксплуатационные затраты, на обслуживание очистных сооружений в течение года, млн. руб./год.

Расчет годового экономического эффекта, полученного от внедрения на промышленных предприятиях и других объектов народного хозяйства газопылезолоулавливающих систем для улучшения качества воздушного бассейна города, выполняется по формуле:

	

	где:       (14)



· Эвоз – эффективность водоохранных мероприятий, млн. руб./год;
· 
 – предотвращенный годовой ущерб, причиняемый народному хозяйству от загрязнения воздушного бассейна города, млн. руб./год;
· Коу – капитальные вложения, необходимые на строительство воздухоочистных сооружений, млн. руб.;
· Сэ – эксплуатационные затраты, на обслуживание воздухоочистных сооружений в течение года, млн. руб./год.

Полный экономический эффект при изменении технологии производства с целью снижения уровня запыленности воздуха в цехе:

	                            Э = Э1 + Э2                                                                      где:
	      (15)



· Э1 – экономический эффект от более производительного использования оборудования;
· Э2 – экономический эффект по сохранению стоимости ремонта оборудования.

	
, млн. руб.
	где:       (16)



· Ф – стоимость основных фондов (оборудования), млн. руб.;
· R – коэффициент рентабельности, %;
· Т1, Т2 – время работы оборудования до и после проведения мероприятий по охране среды, час.

	
, млн. руб.
	где:        (17)



· 
 – сокращение количества ремонтов оборудования, %;
· Ср – стоимость ремонта оборудования, млн. руб.

5.5  Экономическая оценка природных ресурсов

Расчет экономической оценки природных ресурсов может производиться двумя основными: затратным и рентным.
Рентным способом является точный, соответствующий законам рыночной экономики. Поэтому, если имеются данные для расчета дифференциальной ренты, экономическую оценку, следует делать рентным способом.
Затратный способ экономической оценки природных ресурсов менее точен, при оценке отдельных запасов природных ресурсов может давать значительные искажения. Однако при отсутствии информации для расчет дифференциальной ренты, экономическая оценка природных ресурсов может быть сделана по средней величине затрат, необходимых для освоения или для воспроизводства данного вида ресурсов.  Экономическая оценка рентным способом производится по следующей методике: приведенные капитальные вложения на производство единицы продукции на сельскохозяйственных участках определяется по формуле:

	

	где:       (18)



· Кi – капитальные вложения на освоение 1 га сельскохозяйственных угодий;
· Ен = 0,1 – нормативный коэффициент эффективности по сельскому хозяйству;
· У – урожайность 1 га, ц/га.

Предельные затраты на получение 1-й продукции по участкам:

	

	где:          (19)



· С – себестоимость продукции;

Величина 1% дифференциальной ренты, приходящейся на 1 ц полученной продукции:

                           Z = Ззам - Зинд                                                                       (20)
     
Дифференциальная рента 1 га сельскохозяйственных угодий:


                                                                             (21)

Экономическая оценка 1 га сельскохозяйственных угодий:


                                                                                                         (22)

Общая экономическая оценка сельскохозяйственных угодий:

	
     
	где:            (23)


  
            S – площадь сельскохозяйственных угодий.


6 Руководство курсовой работой и критерии её оценки
При дистанционной форме обучения научный руководитель контролирует ход выполнения курсовой работы в части согласования плана работы, после её завершения проверяет и рецензирует курсовую работу используя большей частью электронную почту. Консультации, согласования проводятся по графику в программе ZOOM.
Основными критериями оценки курсовой работы при её проверке являются:
1. Глубина и обоснованность проведенного исследования.
2. Достаточная полнота и логичность изложения материала.
3. Самостоятельность подготовки работы.
4. Правильная технология выбранного расчета.
5. Использование дополнительного материала, выходящего за рамки традиционного подхода к рассмотрению проблемы.
При этом также учитывается правильность оформления курсовой работы и соблюдение предъявляемых к ней требований. Защита курсовой работы проводится в установленную дату в конференции программы ZOOM. Студент представляет устный доклад и сопровождающие слайды по содержанию работы.
Оценка «отлично» ставится за работу, выполненную самостоятельно и отвечающую всем предъявляемым требованиям.
На «хорошо» оценивается работа, в которой самостоятельно проведены достаточно глубокие исследования, сделаны аргументированные выводы, допущены незначительные погрешности в оформлении работы и изложении материала. 
Оценку «удовлетворительно» получает работа, в которой допущена небрежность в оформлении, поверхностно раскрыта тема исследования и имеются существенные замечания по содержанию.
К защите не допускается курсовая работа, выполненная студентами не самостоятельно, а также полностью не соответствующая требованиям, предъявляемым к содержанию, изложению и оформлению курсовых работ.
Студенты обязаны чётко выполнять график написания работы. Ход выполнения курсовой работы контролируется руководителем, председателем цикловой комиссии, зав. отделением. К студентам, нарушающим график, применяются меры воспитательного и административного характера.
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