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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств 
	
	В результате освоения учебной дисциплины ОДБ.06 Математика обучающийся должен обладать следующими умениями, знаниями и общими компетенциями, предусмотренными  ФГОС по специальности СПО 050146 «Преподавание в начальных классах» углубленного уровня подготовки:
По разделу Алгебра
У1.  Выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы; находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная и относительная); сравнивать числовые выражения.
У2.  Находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения, используя при необходимости инструментальные средства; пользоваться приближенной оценкой при практических расчетах.
У3. Выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций. 
У4.  Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
По теме Функции и графики
У5.  Вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах задания функции.
У6. Определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на графиках.
У7. Строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных функций.
У8.  Использовать понятие функции для описания и анализа зависимостей величин.
У9.  Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков.
По теме Начала математического анализа
У10.  Находить производные элементарных функций.
У11. Использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков.
У12. Применять производную для проведения приближенных вычислений, решать задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения.
У13. Вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного интеграла.
У14.  Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.
По теме Уравнения и неравенства
У15. Решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства и системы.
У16. Использовать графический метод решения уравнений и неравенств.
У17. Изображать на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и систем с двумя неизвестными.
У18. Составлять и решать уравнения и неравенства, связывающие неизвестные величины в текстовых (в том числе прикладных) задачах.
У19.  Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и исследования простейших математических моделей.
По теме Комбинаторика, статистика и теория вероятностей
У20. Решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул.
У21.  Вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
У22.  Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; анализа информации статистического характера.
По разделу Геометрия
У23. Распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями.
У24. Описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.
У25. Анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве.
У26. Изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач.
У27. Решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов).
У28. Использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы.
У29. Проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
У30. Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
З1. Знать  значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе.
З2. Знать  значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии.
З3. Знать  универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности.
З4. Знать вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, взаимодействовать с руководством, коллегами и социальными партнерами.


Формой аттестации по учебной дисциплине в первом семестре является зачет, во втором семестре - экзамен
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2.1. В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих компетенций:
Таблица 1.1
	Результаты обучения:  умения, знания и общие компетенции 
	Показатели оценки результата
Следует сформулировать показатели
Раскрывается содержание работы
	Форма контроля и оценивания
Заполняется в соответствии с разделом 4 УД

	Уметь:
	
	

	У 1. Выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы; находить приближенные значения величин и погрешности вычислений (абсолютная и относительная); сравнивать числовые выражения
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Верный выбор алгоритма выполнения арифметических действий, сравнения числовых выражений, нахождения приближенных значений величин и погрешностей вычислений, выполнение выбранного алгоритма и получение верного ответа.

рациональность планирования и организации деятельности по выполнению заданий по математике, 
своевременность сдачи заданий, отчетов и проч. 

	Самостоятельная работа

	У 2. Находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения, используя при необходимости инструментальные средства; пользоваться приближенной оценкой при практических расчетах.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Получение верного ответа при вычислении
	Самостоятельная работа, математический диктант

	У 3. Выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Верный выбор формул для преобразования выражений и получение правильного ответа
	Самостоятельная работа

	У 4. Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.
	Верность составленного выражения для решения задачи и  выбор формул для преобразования выражений и получение правильного ответа
	

	У 5. Вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах задания функции.

	Правильность подстановки заданного значения аргумента в функцию; точность вычисления значения функции на основании верно подобранных алгоритмов выполнения арифметических операций;
При графическом задании функции – точное нахождение точки на графике функции с заданным значением аргумента, верное определение ее второй координаты
	Самостоятельная работа

	У6. Определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на графиках.

	Верное применение определений для нахождения свойств функций; сопоставление свойств функции ее графику 
	Самостоятельная работа
Устный опрос

	У7. Строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику свойства элементарных функций.

	Соответствие построенного графика заданной функции;
Перечисление свойств функции и верное сопоставление перечисленных свойств и графика функции;  запись свойств функции  в соответствии с принятыми в математике обозначениями.
	Самостоятельная работа

	У8.  Использовать понятие функции для описания и анализа зависимостей величин.
	Верная запись зависимости с помощью функции
	Самостоятельная работа

	У9.  Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков.
	Выявление функциональных зависимостей в задачах практической направленности, иллюстрация зависимости с помощью графика;
Получение точной информации путем ее преобразования из графической формы в текстовую.
	Самостоятельная работа

	У10.  Находить производные элементарных функций.
	Верный выбор формулы для нахождения производной;
Применение формулы для определения производной и получение верного ответа
	Контрольная работа

	У11. Использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков.
	Применение алгоритма для определения свойств функции с помощью производной и получение верного результата
	Контрольная работа

	У12. Применять производную для проведения приближенных вычислений, решать задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения.
	Применение алгоритма для нахождения приближенного значения с помощью производной и получение верного результата
	Контрольная работа

	У13. Вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного интеграла.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Правильная запись определенного интеграла в соответствии с геометрической интерпретацией задачи;
Вычисление интеграла и получение верного ответа.
	

	У14.  Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.

	построение математической модели; 
правильный выбор метода решения задачи;
соответствие алгоритма решения выбранному методу; 
получение верного результата вычислений.
	

	У15. Решать рациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства и системы.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Верный выбор метода решения, точность вычисления; соответствие полученного результата правильному ответу.
	Контрольная работа

	У16. Использовать графический метод решения уравнений и неравенств.
	Верное построение графиков функций;
Правильная интерпретация взаимного расположения графиков и получение верного ответа
	Самостоятельная работа

	У17. Изображать на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и систем с двумя неизвестными.
	Верное построение графиков функций;
Правильная интерпретация взаимного расположения графиков и получение правильного ответа
	Самостоятельная работа

	У18. Составлять и решать уравнения и неравенства, связывающие неизвестные величины в текстовых (в том числе прикладных) задачах.
	Верная запись условия задачи;
Соответствие записанного уравнения или неравенства условиям задачи;
Соответствие метода решения уравнения, неравенства его типу;
Соответствие полученного результата правильному ответу


	Самостоятельная работа

	У19.  Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и исследования простейших математических моделей.
	Соответствие построенной математической модели практической задаче;
 
	Самостоятельная работа

	У20. Решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул.
	Получение верного ответа
	Контрольная работа

	У21.  Вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
	Получение верного ответа
	Контрольная работа

	У22.  Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; анализа информации статистического характера.
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Верная интерпретация данных, представленных в виде диаграмм, графиков
	Контрольная работа

	У23. Распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями.
	Соответствие выявленного содержания трехмерного объекта чертежам, моделям
	Контрольная работа

	У24. Описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.
	Точность описания взаимного расположения на основе определения, аргументация своего ответа.
	Контрольная работа

	У25. Анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве.
	Точность описания взаимного расположения на основе определения, построение логически верных умозаключений на основе изученных свойств и признаков.
	Контрольная работа

	У26. Изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач.
	Соответствие изображения пространственных тел свойствам параллельного проектирования и  соблюдение требований к чертежам; 
соответствие чертежа в условиями задачи; соблюдение требований к обозначениям точек, отрезков и прямых.
	Контрольная работа

	У27. Решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов).
	Верная интерпретация условия задачи, точность и верность рассуждений при построении логических выводов на основе изученных понятий, свойств геометрических величин; получение верного результата

	Контрольная работа

	У28. Использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы.
	Выявление с помощью верно построенного чертежа при решении стереометрической задачи планиметрических объектов и соответствующий выбор свойств, признаков, теорем при построении решения задачи.
	Контрольная работа

	У29. Проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
	Соответствие доказательных рассуждений при решении задачи правилам вывода
	Контрольная работа

	У30. Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	Верная формализация условия практической задачи и правильность ее решения
	Контрольная работа

	Знать:
	
	

	З1. Знать  значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе.
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Иллюстрация применения математических методов для решения задач, возникающих в различных областях человеческой деятельности, объяснение ограниченности применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе.
	опрос

	З2. Знать  значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии.
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Приведение примеров практической деятельности человека, способствующих развитию математической науки.
Изложение основных этапов истории развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии.
	опрос

	З3. Знать  универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности.
	Перечисление примеров применения законов логики математических рассуждений в различных областях человеческой деятельности
	опрос

	З4. Знать вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
	Описание примеров процессов из практической деятельности, имеющих вероятностный характер
	Самостоятельная работа



[bookmark: _Toc395483193]3. Оценка освоения учебной дисциплины:
[bookmark: _Toc395483194]3.1. Формы и методы оценивания

Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС по дисциплине ОДБ. 06 Математика, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций. 
Оценка знаний и умений обучающихся осуществляется при проведении текущего контроля, формами которого являются: аудиторная самостоятельная работа, математические диктанты, опросы и контрольные работы. 
Для оценки применяется пятибалльная система оценивания.
Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в письменной форме в виде контрольной работы.
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Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам (разделам) 
Таблица 2.2
	Элемент учебной дисциплины
	Формы и методы контроля 


	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые  ОК, У, З

	Раздел 1. Алгебра
	
	
	Экзамен

	У1, У2, У3, У4, У10, У15
ОК 2

	Тема 1.1
Развитие понятия о числе
	Самостоятельная работа
	У1
З2
ОК2
	
	

	Тема 1.2
Корни, степени и логарифмы
	Математический диктант
Самостоятельная работа
	З2, У2, У3, У4
ОК2
	
	

	Тема 1.3
Основы тригонометрии

	Самостоятельная работа
	З1, У2, У3, У4
ОК2
	
	

	Тема 1.4.
Функции, их свойства и графики
	Устный опрос
Самостоятельная работа
	З1, У5, У6, У7, У8, У9
ОК2
	
	

	Тема 1.5.
Уравнения и неравенства
	Контрольная работа

Самостоятельная работа
	З3, У15, У17, У18, У19
ОК2
У16
	
	

	Раздел 2. Начала математического анализа
	
	
	Экзамен
	У5, У6, У10, 
ОК 2

	Тема 2.1
Производная и интеграл функции
	Контрольная работа
Самостоятельная работа
	У10, У11, У12, У13, У14
З2
ОК2
	
	

	Раздел 3
Стереометрия
	
	
	Экзамен
	У26, У27, У28, У29
ОК 2


	Тема 3.1
Прямые и плоскости в пространстве
	Устный опрос
Самостоятельная работа 

	З2,  З1, У24, У25
ОК2
	
	

	Тема 3.2.
 Многогранники. 
Тела и поверхности вращения
	Зачет по теории
Практическая работа
	У23, У26, У27, У28, У29, У30
З2, З4
ОК2
	
	

	Тема 3.4.
 Координаты и векторы
	Контрольная работа
	У29
ОК2
	
	

	Раздел 4. Комбинаторика, статистика и теория вероятностей
	
	
	Экзамен
	У21

	Тема 4.1 
Элементы комбинаторики
	Практическая работа
	З4, У20, 
ОК2
	
	

	Тема 4.2 
Элементы теории вероятностей и математической статистики
	Контрольная работа
	У21, У22
З4
ОК2
	
	



[bookmark: _Toc395483195]3.2. Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины
3.2.1. Типовые задания для оценки знаний З2, умений  У1



1. Найдите значение выражения  при a = , b = –, c = 0,6.

2. Представьте обыкновенную дробь  в виде десятичной периодической дроби.
3. Найдите произведение чисел a = 5,4(25) и b = 0,2468101… с точностью до десятых.
4. Изобразите на числовой оси значения величины p, если известно 
|p – 12,4| < 0,8. Укажите погрешность вычисления величины p, найдите относительную погрешность в процентах с точностью до десятых.

3.2.2. Типовые задания для оценки знаний З2, У2, У3 
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Вычислите:
1. 
2. 50+0,51 - 5-2
4. 
5. 
6. 



Вычислите:
1. 
2. 
3. 
4. 
6. 
7.  - 
8. · 
Представьте в виде степени 



1. Вычислите:

а) ;

б) ;

в) 251,5 + ;

г) ;

д) log0,5   18 + log0,5   2 log0,5   3;

е) ;

ж) .
3.2.3. Типовые задания для оценки знаний З1, У2, У3, У4

1. Дан угол поворота α = .

а) Выразите величину угла поворота α =  в градусной мере.

б) Постройте на единичной окружности точку, соответствующую углу поворота α = .

в) Укажите знак числа: sin.


г) Укажите значение sin, cos, если известно, что sin36 = 0,5878.
2. На единичной окружности постройте точки Рх и укажите значения углов поворота в этих точках, если:
а) sin x = 1,
б) cos x = –0,5.

3.2.4. Типовые задания для оценки знаний З1, У5, У6, У7, У8, У9

	1. По графику функции y = f(x) укажите:
а) область определения функции;
б) нули функции;
в) промежутки постоянного знака функции;
г) точки максимума и минимума функции;
д) промежутки монотонности;
	



е) наибольшее и наименьшее значения функции;
ж) область значений функции.


2. Даны графики функций y = sin x, y = cos x, y = sin , y = sin , обозначенные цифрами 1, 2, 3, 4.


а) Укажите для каждой функции номер ее графика.
б) Определите, какие из них являются четными, какие нечетными.

3.2.5. Типовые задания для оценки знаний З3, У15, У17, У18, У19
1. Проверьте, является ли число 0 корнем уравнения:
а) 8 – 3x – x2 = (x – 4)(x + 2);

б) = x + 1;
в) log2 (x + 4)(x + 0,125) = log2 32 – 6;
г) 2x + 3 = 6;

д) sin .

2. Решите систему уравнений: 

3. Решите неравенство: .
4. Решите уравнения:

а) (x2 – 4);
б) 4  4x – 33  2x + 8 = 0.
3.2.6. Типовые задания для оценки знаний З2, У10, У11 

1. Дана функция y = x2 – 4x + 8.
а) Вычислите производную этой функции в точке x = 2.
б) Вычислите угловой коэффициент касательной, проведенной к графику, в точке x = 2,5.
в) Определите промежутки монотонности и экстремумы.

3.2.7. Типовые задания для оценки знаний З2, У13

1. Вычислите объем и площадь поверхности шара, если площадь сечения, проходящего через центр шара, равна 64 см2. Ответ укажите с точностью до целых.

3.2.8. Типовые задания для оценки знаний З2, У23, У24, У25

Решите задачу.
	Дана правильная треугольная пирамида SABC. Точки K, N, M – середины ребер SA, SB, AB соответственно. SO – перпендикуляр к плоскости ABC.
1) Укажите:
	


а) прямую, параллельную плоскости АВС, ответ обоснуйте;
б) прямые, скрещивающиеся с прямой АВ;
в) угол наклона ребра SC к плоскости ABC;

3.2.9. Типовые задания для оценки знаний З1,  У26, У27, У28, У29, У30
1. Диагональ грани прямоугольного параллелепипеда равна 3. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите диагональ параллелепипеда.
2. Высота правильной четырехугольной пирамиды равна 4. Боковое ребро равно 5. Найдите диагональ основания пирамиды.

3.2.10. Типовые задания для оценки знаний З2, У29

1. В треугольнике ABC отрезок BO является медианой.



а) Постройте вектор , равный сумме векторов  и .
б) Докажите, что четырехугольник BAKC является параллелограммом.
2. Даны три точки с координатами: F(8; 1; 0), E(0; 0; 4), K(0; 5; 1).
а) Постройте их в декартовой системе координат.
б) Укажите, в каких координатных плоскостях или на каких координатных осях они находятся.
3.2. 11. Типовые задания для оценки знаний З4, У20
1. Сколько различных трехзначных чисел можно составить из пяти цифр 1,2,3,4,5?
2. Были куплены билеты в театр для шести ребят.
   Сколькими способами  эти ребята могут занять свои места в театре?
3.2.12. Типовые задания для оценки знаний З4, У21, У22

1. Вычислите  вероятности следующих событий:
а) одно из выбранных чисел – единица;  
б) оба числа четные;   
  2. Ученик знает ответы на 15 вопросов из 25.  Он может сдавать зачет несколько раз. Предполагается, что его знания остаются на одном уровне и заданный один раз вопрос  может быть задан повторно. Вычислите вероятность того, что ученик сдаст зачет со второй попытки.



[bookmark: _Toc395483196]         4. Контрольно-оценочные материалы для промежуточной аттестации по учебной дисциплине
Предметом оценки являются умения и знания. Контроль и оценка осуществляются с использованием следующих форм и методов: текущий контроль осуществляется посредством проведения опроса, математических диктантов, аудиторной самостоятельной работы. Рубежный контроль предусматривает выполнение студентами контрольных работ. Промежуточная аттестация предусмотрена в 1 семестре в форме зачета, во 2 семестре в форме экзамена. Для получения зачета студенту необходимо выполнить на положительную отметку все предусмотренные программой самостоятельные и контрольные работы. Экзамен проводится в виде письменной контрольной работы.   
Оценка освоения дисциплины предусматривает использование пятибалльной системы оценивания и проведение экзамена. 

          I. ПАСПОРТ

Назначение:
КОМ предназначен для контроля и оценки результатов освоения учебной дисциплины Математика по  специальности СПО   050146 «Преподавание в начальных классах» углубленной подготовки

У1.  Выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы.
У2.  Находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических выражений на основе определения.
У3. Выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со свойствами степеней, логарифмов. 
У5.  Вычислять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах задания функции.
У6. Определять основные свойства числовых функций по ее графику.
У10.  Находить производные элементарных функций.
У15. Решать показательные, тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а также аналогичные неравенства.
У21.  Вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
У26. Изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач.
У27. Решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов).
У28. Использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы.
У29. Проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.

II. ЗАДАНИЕ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩЕГОСЯ. Вариант № 1

(Выставляется на сайт для ознакомления обучающихся)
Вариант 1
Инструкция для обучающихся
Внимательно прочитайте задание.
Время выполнения задания – 3 часа

Задание
1. Найти область определения функции  y = 

2. Вычислить                        

3. Решить уравнение           
4. Решить неравенство       
5.  Функция y = f(x) задана своим графиком. 
[image: ]Укажите:
1. область определения функции;
1. промежутки убывания функции;
1. при каких значениях x   f ‘ (x) = 0;
1. наибольшее значение функции;
1. промежуток, на котором производная 
функции положительна.


6. Решить уравнение  
7. Найти значение выражения  
8. В случайном эксперименте монету бросили дважды. Найдите вероятность того, что орел выпадет ровно один раз.
9. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершина, равны 3 и 4, а его диагональ равна 13. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
10. В правильной четырехугольной пирамиде со стороной основания 2м проведена равная ей апофема. Найдите высоту пирамиды.

Литература для обучающихся:
Справочник, содержащий формулы.



III. ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

III а. УСЛОВИЯ

Экзамен проводится в виде письменной контрольной работы для всех студентов группы одновременно. Для выполнения работы заблаговременно готовятся листы в клетку. Обучающиеся должны при себе иметь ручку, карандаш, линейку, ластик. Пользоваться калькулятором, сотовым телефоном на экзамене запрещено. Студент может выполнять работу в черновом варианте. За 30 минут до окончания времени выполнения контрольной работы экзаменатор извещает студентов о необходимости оформления экзаменационной работы в чистовом варианте.

Количество вариантов задания для экзаменующегося – 2.

Вариант 1


1. Найти область определения функции  y =     

2. Вычислить                        

3. Решить уравнение           
4. Решить неравенство       

5.  Функция y = f(x) задана своим графиком. 
[image: ]Укажите:
1) область определения функции;
2) промежутки возрастания функции;
3) при каких значениях x   f ‘ (x) = 0;
4) наибольшее значение функции;
5) промежуток, на котором производная 
функции  отрицательна.


6. Решить уравнение  
7. Найти значение выражения  
8. Игральный кубик бросили один раз. Какова вероятность того, что выпало число очков, меньшее, чем 3?
9. Диагональ грани прямоугольного параллелепипеда равна 3. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите диагональ параллелепипеда.
10. Высота правильной четырехугольной пирамиды равна 4. Боковое ребро равно 5. Найдите диагональ основания пирамиды.

Вариант 2


1. Найти область определения функции  y =   

2. Вычислить                        

3. Решить уравнение           
4. Решить неравенство       
5.  Функция y = f(x) задана своим графиком. 
[image: ]Укажите:
1) область определения функции;
2) промежутки убывания функции;
3) при каких значениях x   f ‘ (x) = 0;
4) наибольшее значение функции;
5) промежуток, на котором производная 
функции положительна.


6. Решить уравнение  
7. Найти значение выражения  
8. В случайном эксперименте бросают два игральных кубика. Найдите вероятность того, что в сумме выпадет число 3.
9. Диагональ грани прямоугольного параллелепипеда равна 8. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 6. Найдите диагональ параллелепипеда.
10. В правильной четырехугольной пирамиде со стороной основания 2м проведена равная ей апофема. Найдите высоту пирамиды.

Время выполнения задания – 3 часа.   

Оборудование: листы с заданиями контрольной работы

Эталоны ответов 

Вариант 1.
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1. x[-3;0)    [3;+)

2. 24

3.  = 
    =
4. x

5.  1. D(f)= 
     2. 
     3. 
     4. f (7) = 7
     5. x[-3; 0]
6. 
7. 25
8. 
9. 5
10. 6


Вариант 2.


1. 

2. 14

3.  =   
    =  
4. x

5.  1. D (f)= 
     2. 
     2. 
     4. f  
     5. x
     6. 
     7. 1
     8. 
     9. 10
     10. 



IIIб. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
        Отметка «5» ставится, если: 
работа выполнена верно и полностью;
· в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;  
· решение не содержит неверных математических утверждений (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка «4» ставится, если:
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки);
· выполнено без недочетов не менее ¾ заданий.
Отметка «3» ставится, если:
· допущены более одной ошибки или более трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме; без недочетов выполнено не менее половины работы.
Отметка «2» ставится, если:
· допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере; 
· правильно выполнено  менее половины работы

[bookmark: _Toc395483197]

5. Приложения. Задания для оценки освоения дисциплины

Тема 1.1. РАЗВИТИЕ ПОНЯТИЯ О ЧИСЛЕ
Самостоятельная работа
I вариант



1. Найдите значение выражения  при a = , b = –, c = 0,6.

2. Представьте обыкновенную дробь  в виде десятичной периодической дроби.
3. Найдите произведение чисел a = 5,4(25) и b = 0,2468101… с точностью до десятых.
4. Изобразите на числовой оси значения величины p, если известно 
|p – 12,4| < 0,8. Укажите погрешность вычисления величины p, найдите относительную погрешность в процентах с точностью до десятых.

II вариант



1. Найдите значение выражения 1 : (а2–  ) при a = , b = –, c = 1,6

2. Представьте обыкновенную дробь  в виде десятичной периодической дроби.
3. Найдите произведение чисел a = 3,2(14) и b = 0,02345202…с точностью до сотых.
4. Изобразите на числовой оси значения величины с, если известно 
|c – 3800|< 10. Укажите погрешность вычисления величины с, найдите относительную погрешность в процентах с точностью до сотых.

Тема 1.2. КОРНИ. СТЕПЕНИ. ЛОГАРИФМЫ
Самостоятельная работа

I вариант
1. Вычислите:


а) ;

б) ;

в) 251,5 + ;

г) ;

д) log0,5   18 + log0,5   2 log0,5   3;

е) ;

ж) .

II вариант
1. Вычислите:


а) ;

б) ;

в) 27;

г) ;

д) log5 20 + log5  – 2 log5 5;

е) ;

ж) .

Математический диктант 1.
Вычислите:
1. 
2. 50+0,51
3. 5-2
4. 
5. 
6. 
7. 
8. Представьте в виде степени 
Математический диктант 2.
Вычислите:
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7.  - 
8. · 

Тема 1.3. ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ
Самостоятельная работа
I вариант

1. Дан угол поворота α = .

а) Выразите величину угла поворота α =  в градусной мере.

б) Постройте на единичной окружности точку, соответствующую углу поворота α = .



в) Укажите знаки чисел: sin, cos, tg.


г) Укажите значение sin, cos, если известно, что sin36 = 0,5878.
2. На единичной окружности постройте точки Рх и укажите значения углов поворота в этих точках, если:

а) sin x = 1,
б) cos x = 0,
в) sin x = 0,5,

г) sin x = –,
д) cos x = –0,5.

II вариант

1. Дан угол поворота α = .

а) Выразите величину угла поворота α =  в градусной мере.

б) Постройте на единичной окружности точку, соответствующую углу поворота α = .



в) Укажите знаки чисел sin, cos, tg.


г) Укажите значение sin, cos, если известно, что cos 20 = 0,9397.
2. На единичной окружности постройте точки Px и укажите значения углов поворота в этих точках, если:
а) sin x = 0,
б) cos x = –1,
в) cos x = –0,5,

г) sin x = ,
д) sin x = –0,5.

Тема 1.4. ФУНКЦИИ И ГРАФИКИ

I вариант
	1. По графику функции y = f(x) укажите:
а) область определения функции;
б) нули функции;
в) промежутки постоянного знака функции;
г) точки максимума и минимума функции;
д) промежутки монотонности;
	



е) наибольшее и наименьшее значения функции;
ж) область значений функции.


2. Даны графики функций y = sin x, y = cos x, y = sin , y = sin , обозначенные цифрами 1, 2, 3, 4.


а) Укажите для каждой функции номер ее графика.
б) Определите, какие из них являются четными, какие нечетными.

II вариант
	1. По графику функции y = f(x) укажите:
а) область определения функции;
б) нули функции;
в) промежутки постоянного знака функции;
г) точки максимума и минимума функции;
д) промежутки монотонности;
	



е) наибольшее и наименьшее значения функции;
ж) область значений функции.


2. Даны графики функций y = sin x, y = cos x, y = cos , y = cos , обозначенные цифрами 1, 2, 3, 4.


а) Укажите для каждой функции номер ее графика.
б) Определите, какие из них являются четными, какие нечетными.

Тема 1.5. УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА
Контрольная работа
I вариант
1. Проверьте, является ли число 0 корнем уравнения:
а) 8 – 3x – x2 = (x – 4)(x + 2);

б) = x + 1;
в) log2 (x + 4)(x + 0,125) = log2 32 – 6;
г) 2x + 3 = 6;

д) sin .

2. Решите систему уравнений: 

3. Решите неравенство: .
4. Решите уравнения:

а) (x2 – 4);
б) 4  4x – 33  2x + 8 = 0.

II вариант
1. Проверьте, является ли число 1 корнем уравнения:
а) 3x2 + 2x – 17 = (3x – 1)(x + 5);

б)  = 2x;
в) log3 (29x – 2)(4x – 1) = 6 – log3 9;
г) 4x – 1 = 3x – 1;


д) cos= .

2. Решите систему уравнений: 

3. Решите неравенство: .
4. Решите уравнения:

а) (4x – 20);
б) 18 · 9x +9 · 3x – 5= 0.
Тема 2.1. ПРОИЗВОДНАЯ И ИНТЕГРАЛ ФУНКЦИИ
Контрольная работа
I вариант
1. Последовательность задана формулой an = 7n – 15.
а) Вычислите первые пять членов этой последовательности.
б) Определите, будет ли число 944 являться членом этой последовательности?
в) Найдите самый близкий к числу 100 член этой последовательности.
2. Дана функция y = x2 – 4x + 8.
а) Вычислите производную этой функции в точке x = 2.
б) Вычислите угловой коэффициент касательной, проведенной к графику, в точке x = 2,5.
в) Определите промежутки монотонности и экстремумы.
г) Укажите множество значений.
3. Используя таблицу производных, найдите производные функций

а) y = 8x – 1;
б) y = 3x5;
в) y = 2 sin x – 1;
г) y = 4 – ln x;


II вариант
1. Последовательность задана формулой an = 3n – 8.
а) Вычислите первые пять членов этой последовательности.
б) Определите, будет ли число 499 являться членом этой последовательности?
в) Найдите самый близкий к числу 50 член этой последовательности.
2. Дана функция y = x2 – 6x + 12.
а) Вычислите производную этой функции в точке x = 2.
б) Вычислите угловой коэффициент касательной, проведенной к графику, в точке x = 2,5.
в) Определите промежутки монотонности и экстремумы.
г) Укажите множество значений.
3. Используя таблицу производных, найдите производные функций:

а) y = 12x – 1;
б) y = 2x6;
в) y = 2 cos x +4;
г) y = 12 – ex;


Самостоятельная работа
I вариант
1. Вычислите объем и площадь поверхности шара, если площадь сечения, проходящего через центр шара, равна 64 см2. Ответ укажите с точностью до целых.

II вариант
3. Объем шара равен 36 см3. Вычислите поверхность шара и площадь сечения шара плоскостью, проходящей через центр.

Тема 3.1. ПРЯМЫЕ И ПЛОСКОСТИ В ПРОСТРАНСТВЕ
Самостоятельная работа
I вариант
Решите задачу.
	На рисунке изображена правильная треугольная пирамида SABC. Точки K, N, M – середины ребер SA, SB, AB соответственно. Точка F делит ребро SC в отношении 1 : 3, считая от вершины S. SO – перпендикуляр к плоскости ABC.
1) Укажите:
	



а) прямую, параллельную плоскости АВС, ответ обоснуйте;
б) прямые, скрещивающиеся с прямой АВ;
в) угол наклона ребра SC к плоскости ABC;
г) линейный угол двугранного угла SABC.
2) Постройте:
а) точку пересечения прямой FN с плоскостью ABC;
б) прямую в плоскости SBC, проходящую через точку N, параллельно плоскости АВС;
в) угол наклона ребра SB к плоскости ABC;
г) из точки О и S перпендикуляры к прямой ВС;
д) из точки F прямую, параллельную прямой SO.
Обоснуйте построения.

II вариант
Решите задачу.
	На рисунке изображена пирамида SABCD, у которой основание ABCD – прямоугольник, а ребро SA расположено перпендикулярно основанию. Четырехугольник KLMN – сечение пирамиды плоскостью. Точки N и K являются серединами ребер SA и SB соответственно, а точка M делит ребро SD в отношении 1 : 4, считая от вершины.
	



1) Укажите:
а) прямые, параллельные плоскости основания пирамиды; ответ обоснуйте;
б) прямые, скрещивающиеся с прямой DC;
в) угол наклона ребра SD к плоскости ABC;
г) линейный угол двугранного угла SDCB.
2) Постройте:
а) точку пересечения прямой LK с плоскостью ABC;
б) из точки L перпендикуляр к плоскости основания;
в) угол наклона ребра SC к плоскости основания пирамиды;
г) точку пересечения прямой с плоскостью ABC, проходящей через точку M параллельно прямой SA.
Обоснуйте построения.
3) Докажите, что прямая ML параллельна плоскости ABC.

Тема 3.2. МНОГОГРАННИКИ И КРУГЛЫЕ ТЕЛА
Зачет по теории
Вопросы для проведения зачета
1. Призма. Описание, элементы призмы, диагонали призмы, виды призм.
2. Параллелепипед. Определение, элементы, диагональные сечения, виды параллелепипедов.
3. Прямоугольный параллелепипед. Определение, свойства ребер, граней, диагоналей.
4. Куб. Определение, элементы. Свойства ребер, граней, диагоналей. Диагональные сечения куба, симметрия.
5. Прямоугольный параллелепипед, правильная четырехугольная призма, куб – их общие свойства и различие. Вычисление диагонали, построение угла наклона диагонали к основанию.
6. Пирамида. Описание, элементы, виды пирамид.
7. Правильная пирамида. Определение, свойства, построение угла наклона бокового ребра к основанию, построение угла наклона боковой грани к основанию.
8. Правильные многогранники. Виды, свойства, симметрия.
9. Цилиндр. Определение, элементы, осевое сечение, симметрия.
10. Конус. Определение, элементы, осевое сечение, симметрия.
11. Шар, сфера. Определение. Сечение плоскостью, касательная плоскость.

Тема 3.4. КООРДИНАТЫ И ВЕКТОРЫ
Контрольная работа
I вариант
1. В треугольнике ABC отрезок BO является медианой.



а) Постройте вектор , равный сумме векторов  и .
б) Докажите, что четырехугольник BAKC является параллелограммом.



в) Выразите вектор  через векторы  и .


г) Укажите вектор, выходящий из точки B, который является разностью векторов  и .
2. Даны три точки с координатами: F(8; 1; 0), E(0; 0; 4), K(0; 5; 1).
а) Постройте их в декартовой системе координат.
б) Укажите, в каких координатных плоскостях или на каких координатных осях они находятся.
в) Докажите, что треугольник FKE равнобедренный.
г) Вычислите  площадь треугольника FKE с точностью до целых.

II вариант
1. Диагонали прямоугольника ABCD пересекаются в точке O.



а) Постройте вектор , равный сумме векторов  и .
б) Докажите, что четырехугольник OAFD – ромб.



в) Выразите вектор  через векторы  и .


г) Укажите вектор, выходящий из точки B, который является разностью векторов  и .
2. Даны три точки с координатами: P(4; 0; 0), K(0; 2; 0), T(2; 0; 4).
а) Постройте их в прямоугольной системе координат.
б) Укажите, на каких координатных осях или в каких координатных плоскостях они находятся.
в) Докажите, что треугольник PKT – равнобедренный.
г) Вычислите площадь треугольника PKT.

Тема 4.1. КОМБИНАТОРИКА
Практическая работа
I вариант
1. Сколько различных трехзначных чисел можно составить из пяти цифр 1,2,3,4,5?
2. Были куплены билеты в театр для шести ребят.
   Сколькими способами  эти ребята могут занять свои места в театре?
3. У покупателя имелись в кошельке по одной купюре 10 руб., 50 руб., 
100 руб. и  500 руб., а у продавца не было денег, чтобы дать сдачу. Сколько различных товаров мог купить покупатель, чтобы ему не нужно было требовать сдачу (Предполагается, что в магазине есть товары на любую сумму, доступную покупателю)? 
4. Шифр пакета, содержащего конкурсные задания, состоит из трех различных букв и последующих 4 цифр (цифры могут повторяться). Сколько может быть различных пакетов, если в них используется 10 букв и 5 цифр?
5.  Сколькими способами можно поставить  в две одинаковые вазы 8 различных цветков, если в каждой вазе их должно быть нечетное число?

 II вариант
1.  Пять ребят решили поехать за город, но забыли договориться, в какой вагон всем следует садиться, поэтому каждый мог сесть в любой вагон. Сколько существует различных вариантов распределения ребят по вагонам, если в поезде было 10 вагонов?
2. Учеников попросили нарисовать прямоугольник, разбить его на 6 прямоугольников  параллельными отрезками и раскрасить шестью разными красками. Сколько может получиться различных раскрасок?
3.  К началу учебного года в магазине покупателям предлагались комплекты тетрадей, альбомы, ручки, линейки, краски и наборы цветных карандашей. Сколько можно было сделать различных покупок, если брать не более одного предмета каждого наименования?
4. Сколько можно изготовить  кодовых замков, у которых код состоит из двух различных цифр и трех любых букв, если можно использовать 10 цифр и 15 букв. Порядок набора цифр и букв не имеет значения.
5. Сколькими способами можно разложить 10 различных конфет в два одинаковых пакета, если в них должно быть четное число конфет?

Тема 4.2. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ
Контрольная работа
I вариант
           1.  Из 10 первых натуральных чисел случайно выбираются 2 числа. Вычислите  вероятности следующих событий:
а) одно из выбранных чисел – единица;  
б) оба числа четные;   
          2. Ученик знает ответы на 15 вопросов из 25.  Он может сдавать зачет несколько раз. Предполагается, что его знания остаются на одном уровне и заданный один раз вопрос  может быть задан повторно. Вычислите вероятность того, что ученик сдаст зачет со второй попытки. 
     3. В таблице указаны значения дискретной случайной величины x и 	соответствующие вероятности p(x) этих величин.

	x
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	p(x)
	0, 05
	0, 10
	0,10
	0,20
	0,15
	0,15
	0, 10 
	0, 05
	0, 05
	*


a)  С какой вероятностью случайная величина принимает значение x=100?
б)  Вычислите математическое ожидание  случайной величины x.

II вариант 
           1.  Алфавит состоит из шести букв А, Б, В, Г, Д, Е и четырех цифр 0, 1, 2, 3, из которых составляются слова (произвольный набор букв и цифр):
Вычислите вероятности следующих событий (буквы и цифры не повторяются):
а) случайным образом составленное трехбуквенное слово содержит 2 согласных буквы и одну цифру; 
б) случайным образом составленное трехбуквенное слово оказалось
четным числом.
    2. Игральная кость бросается подряд 5 раз. Какова вероятность, что двойка выпала ровно три раза. 
    3. В таблице указаны значения дискретной случайной величины x и 	соответствующие вероятности p(x) этих величин.
	x
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	p(x)
	0,02
	0,20
	0,19
	0,18
	0,06
	0,02
	0,16
	0,03
	0,08
	*


a)  С какой вероятностью случайная величина принимает значение x=10?
б)  Вычислите математическое ожидание  случайной величины x.
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