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    Среди практических методов обучения физике важное место принадлежит решению задач. Задачи имеют большое значение для конкретизации знаний. В процессе решения задач развивается мыслительная деятельность обучающегося, происходит глубокое и прочное усвоение законов физики, формируются все виды универсальных учебных действий. Но решение физических задач вызывает наибольшие трудности при обучении физике.
При знаниевом подходе к обучению учитель нацеливает обучающихся на запоминание алгоритма решения задач. При этом ученику необходимо запомнить и условие задачи. При прохождении государственной итоговой аттестации или, решая олимпиадные задания, ученик пытается вспомнить заученное решение, что не всегда приводит к успеху. Изучение физики будет более интересным и, самое главное, эффективным тогда, когда оно построено на исследовании ключевых ситуаций [1]. Задача учителя должна заключатся не в предложении готовых решений, а в формировании умений по исследованию ключевых ситуаций. Для создания таких ситуаций необходимо «закрыть» задачу, то есть удалить вопрос, сосредоточиться на ее условии, записать законы, характерные для данной ситуации, в виде уравнений. Открывая вопрос задачи, решить систему уравнений относительно неизвестного. Для получившейся ситуации можно поставить разные задачи.
С методом исследования ключевых ситуаций познакомилась на курсах повышения квалификации «Программа подготовки школьников к олимпиадам по физике» в 2018 году. Изучила материалы Л.Э. Генденштейна, помешенные в сетевом методическом объединении учителей физики. Использую метод в работе с одаренными детьми и при подготовке обучающихся к государственной итоговой аттестации по физике.
С целью выявления одаренных и высокомотивированных детей на занятиях по внеурочной деятельности «Физика для увлеченных» использую несложные логические задачки. Примеры логических задач по теме тепловые явления:
1. «Была зима. Шерлок Холмс пришел в гости. Сквозь замерзшие окна был виден лишь край улицы. «Хозяйка дома ленивая» - подумал Шерлок Холмс. Как знаменитый сыщик пришел к такому выводу?»
2. «Задача про кошку». Хозяйка дома, где Шерлок Холмс был в гостях подошла к двери и запустила в дом кошку. «Погода на улице холодная!» - сказал Шерлок Холмс. Из чего он сделал такой вывод?
3.У вас чайник кипит!» - заметил Шерлок Холмс хозяйке дома, хотя кухня не бала видна из гостиной. Как определил Шерлок Холмс?
4. «Ленивые туристы». Туристы поставили на землю ведро с водой и обложили его сухими прутьями. Далее они долго смотрели на него, но вода ни как не закипала. Почему туристы не смогут в ближайшее время пообедать? Как надо?
5. «Опытная хозяйка». Почему опытная хозяйка прежде, чем налить кипяток в стакан, опускает туда металлическую ложку? [2]
Расчетные задачи повышенного уровня сложности решаем в рамках элективного курса «Методы решения физических задач».
На первоначальном этапе использования метода   исследования ключевых ситуаций предлагаю обучающимся решить задачу из банка заданий муниципального этапа Всероссийской олимпиады школьников прошлых лет.
Задача «Первобытная баня». Первобытные люди нагревали воду, бросая в нее раскаленные на костре камни. Сколько одинаковых камней массой по 500 граммов нужно использовать, чтобы нагреть 20 литров воды до температуры Т2=70 град С, если камень в костре можно раскалить до Т3 = 780 град. С? Испарением воды и теплообменом с окружающей средой пренебречь. Начальная температура воды Т1= 10 град С. Удельная теплоемкость воды 4200 Дж /кг К, удельная теплоемкость камня 600 Дж /кг К, плотность воды 1000 кг /м*м*м. 
Решение задачи
1. Приведем необходимые величины в СИ: Мводы =20 кг. 
2. Составим уравнение теплового баланса:
Своды* Мводы* (Т2-Т1) = Скамня *N *М камня* (Т3-Т2)
3. Выразим количество камней N: 
N =Своды* Мводы *(Т2-Т1) / Скамня *М камня* (Т3-Т2)
      4.  Произведем расчет: N=23,66 штук
      5.  Запишем ответ: 24 камня.
Далее, пользуясь методом исследования ключевых ситуаций предлагаю обучающимся исследовать следующую ситуацию: 
«Баня на рыбалке?» 
Рыбаки –любители иногда живут на реке по несколько дней.   У них имеется 25 приблизительно одинаковых камней по 500 граммов каждый и котел большой вместимости.  Камень в костре можно раскалить до Т3 = 780 град. С. Испарением воды и теплообменом с окружающей средой пренебречь.  Температуру воды в реке принять Т1= 10 град С. Удельная теплоемкость воды 4200 Дж /кг К, удельная теплоемкость камня 600 Дж /кг К, плотность воды 1000 кг /м*м*м. 
Обучающиеся записывают уравнение теплового баланса и самостоятельно формулируют следующие задачи к ситуации, предлагают решение:
Задача 1.Смогут ли рыбаки помыться в горячей бане, если каждому необходимо по 20 л воды? (Горячей будем считать воду, температура которой выше 70 град. С) Т.е. задача сводится к нахождению температуры, до которой можно нагреть воду.
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1.Решим задачу для одного рыбака. Приведем необходимые величины в СИ: Мводы =20 кг. 
2.Составим уравнение теплового баланса:
Своды* Мводы (Т2-Т1) = Скамня N М камня (Т3-Т2)
3.Выразим температуру Т2 нагретой воды, используя уравнение теплового баланса.
          4.Произведем расчет: Т2=73 град. С
          Запишем ответ: 73 град С. Да, сможет помыться один рыбак.
Далее, у обучающихся возникает вопрос о том сколько рыбаков могут            воспользоваться такой баней, если имеется котел определенной вместимости.
Появляется еще одна задача.
Задача 2. Сколько рыбаков сможет помыться в горячей бане (Т3=73 град С), если котел вмещает 60 л, а каждому необходимо 20 л воды? Все камни приблизительно одинакового объема имеют плотность 5000 кг/м*м*м, а их количество можно удвоить. 
Решение: 
1.Приведем необходимые величины в СИ: Мводы =20 кг. 
2.Составим уравнение теплового баланса:
Своды Мводы n (Т2-Т1)=Скамня N М камня (Т3-Т2)
3.Выразим количество 20 - литровых порций воды - n, используя уравнение теплового баланса.
4.Произведем расчет: n= Скамня* N* Мкамня*(Т3-Т2)/Своды*Мводы *(Т2-Т1), получим n=2 порции, то есть 40 кг. Определим соответствующий объем воды – 0,04м*м*м.
     5.Определим объем одного камня: V=Mкамня/ƿкамня, V=0,0001 м*м*м, 
     объем 50-ти камней – 0,005 м*м*м.
6. Определим общий объем двух порций воды и 50-ти погруженных в нее камней, получим 0,045м*м*м
7. Вместимость котла в системе СИ 0,06 м*м*м, следовательно, в него можно поместить две двадцатилитровых порции воды, которую необходимо нагреть до 73 град. С.
Запишем ответ: n =2 рыбака.
Получая задания с открытым вопросом, обучающиеся приступают к его исследованию, вступают в активную познавательную деятельность, происходит совместная (ученик и учитель) постановка задач. Такой подход к решению задач увлекает детей, способствует повышению мотивации. Использую метод исследования ключевых ситуаций как эффективный способ обучения решению задач, в котором ученики получают знания в активной деятельности, а не в готовом виде. 
Решение задач осуществляется не только на уроках физики. В школе организованы занятия в рамках учебного плана, в части, формируемой участниками образовательных отношений. Это элективные курсы «Решение физических задач» для обучающихся 7-8 классов, «Методы решения физических задач» для обучающихся 10-11 классов и занятия, организованные в рамках интеллектуального направления внеурочной деятельности «Занимательная физика» для обучающихся 5-6 классов, «Физика для увлеченных» для обучающихся 7-8 классов. Учащиеся школы - участники муниципальной дистанционной олимпиады «Шаг в физику», практических семинаров по решению олимпиадных заданий для обучающихся, организуемых на муниципальном уровне, дистанционных олимпиад и конкурсов «Старт в науке», школьного и муниципального этапа всероссийской олимпиады школьников. Решение физических задач считаю основным методом обучения физике, основным видом деятельности обучающихся.
     В настояшее время выпускники школы обучаются на бюджетной основе в высших учебных заведениях по специальностям, где физика является профильным предметом: в СибГАУ на инженерно-техническом факультете, в Томском политехническом университете на факультете ядерных технологий и других.
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