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Аннотация: Согласно ФГОС основного общего образования, разработка заданий для школьников должна носить исследовательский характер. Прописанные в статье авторские разработки по применению программы GeoGebra представляют собой комплекс заданий для изучения тем: углы, построение и измерение углов,  некоторые свойства углов в различных треугольниках. Задания позволяют семиклассникам самостоятельно, опытным путем, сформулировать теоремы и свойства. Решение этих задач направлено на опережающее развитие учащихся и способствует увеличению познавательного интереса к предмету. Урок с использованием предложенных авторами заданий представляет собой технологию системно-деятельностного подхода в обучении геометрии. 

Цифровизация отрасли образования стимулирует учителей использовать современные программы и элементы электронного обучения. При этом учителя стоят перед выбором, какую программу использовать и как грамотно преподнести тот или иной материал. 
Одной из современных бесплатных геометрических сред, позволяющих строить «динамические» чертежи, является программа GeoGebra. Она позволяет оптимизировать учебный процесс, более рационально используя время на различных этапах урока. Как отмечают авторы уже имеющихся в сети Интернет методических разработок [1], при применении данной программы у учащихся повышается интерес к предмету и уровень познавательной активности. 
[bookmark: _GoBack]Приведем собственную методическую разработку, демонстрирующую применения программы GeoGebra  при изучении следующих тем: углы;  построение и измерение углов; некоторые свойства углов в различных треугольниках.
Задание №1. Построение и измерение угла. 
Угол-это два луча, исходящих из одной точки.
Этапы исследования:
1. Постройте точки A , B и C.
2. Постройте  лучи AB и AC.


3. Измерьте   и  (рис.1).
Что замечаете? «…сумма углов равна 360° и эти углы вместе образуют полный угол…»
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Рис. 1. Результат исследования учащихся по построению и измерению углов


Пропедевтика. В дальнейшем в физике, геометрии, алгебре вы узнаете о движении точки по окружности, как связано движение точки с углом поворота, его измерение может быть и положительным, и отрицательным. Мы с вами работаем с положительными значениями углов, а их откладывают против часовой стрелки, значит 0°<≤180° , а 180°≤<360°. В программе GeoGebra, чтобы измерять нужные углы используются слова «по часой» и «против часовой» стрелки. 
Что еще замечаете? «…угол обозначен буквой греческого алфавита…»
Так обозначают, когда имеют ввиду его градусную меру.
Задание №2. Сумма углов в треугольнике.
Этапы исследования:
1. Постройте  , используя инструмент многоугольник.
2. Измерьте углы треугольника (рис. 2).
Что замечаете?   «…сумма углов в треугольнике равна 180°…».
3. Проверьте свою гипотезу опытным путем, перемещая любую вершину, чтобы убедиться, что утверждение выполняется для любых треугольников и любых углов.
Задание №3. Построение треугольника по стороне и двум углам.
Этапы исследования:
1. Постройте отрезок AB.

2. Постройте тупой   против часовой стрелки.

3. Постройте луч .

4. Постройте угол по часовой стрелки.

5. Постройте луч .


6. Обозначьте точку пересечения лучей  и   точкой C (рис.3).
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Рис. 2. Результат исследования учащихся по измерению внутренних углов треугольника
Всегда ли получится треугольник? Сделайте вывод, какими могут быть углы и их расположение относительно отрезка.
«…при построении треугольника по стороне и двум углам, треугольник образуется , если сумма этих углов меньше 180° независимо от длины отрезка и  их расположения по отношению  к отрезку….»
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Рис. 3. Результат исследования учащихся при построении треугольника по стороне и двум заданным углам
Задача №4. Связь внешнего угла треугольника с суммой углов в треугольнике.
Внешний угол – это угол смежный внутреннему при данной вершине.
          Этапы исследования: 
1. Постройте , используя инструмент многоугольник.
2. Через точки A и C проведите прямую f .
3. Отметьте на луче AC за точку C точку D.
4. 
Измерьте градусные меры внешнего  треугольника ABC и внутренние углы треугольника, не смежные с ним.
Что замечаете?  «…градусная мера внешнего угла равна сумме градусных мер внутренних углов треугольника, не смежным с ним….»
5. 
Проверьте свое утверждение опытным путем, перемещая попеременно вершины A и B для того, чтобы изменились градусные меры углов, перемещая вершину С для того, чтобы  убедиться в том, что гипотеза выполняется для любого внешнего  и острого, и тупого.
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Рис. 4. Результат исследования учащихся, позволяющий определить учащимся связь внешнего угла треугольника с суммой углов в треугольнике.
Задание №5. Прямоугольный треугольник.
1. Постройте отрезок AB.
2. Постройте середину отрезка точку C.
3. Постройте окружность с центром C и радиусом AC.
4. Отметьте на окружности точку D.
5. Скройте окружность.
6. Постройте отрезки AD, CD, BD.
Что можно сказать об отрезках AC, CB, CD? Как называется отрезок CD в ?  «…отрезки AC, CB, CD равны, так как это радиусы окружности, отрезок CD - это медиана …»


9. Измерьте  и .
Что замечаете?   «….сумма этих углов равна 90° , а это значит угол ADB прямой и треугольник прямоугольный…..»
10. Проверьте свою гипотезу, перемещая вершину D (она смещается по окружности и длина DC не изменяется), чтобы убедиться, что для любого расположения точки D, сумма двух углов всегда 90°, а третий, из вершины которого опущена медиана прямой.
Сделайте вывод.   «…если медиана треугольника равна половине стороны на которую опущена, то  треугольник прямоугольный…»
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Рис 5. Результат исследования учащихся в задании 5
Задачи для самостоятельного исследования:
Вопрос№1.  Если треугольник прямоугольный и медиана опущена из вершины прямого угла, будет ли она равна половине стороны на которую опущена?
Вопрос №2. Постройте с помощью программы GeoGebra прямоугольный треугольник с углом 30°, выдвиньте гипотезу, проверьте ее и сделайте вывод.
Данные задачи не направлены на доказательства теорем и свойств. Они позволяют семиклассникам самостоятельно, опытным путем, сформулировать их. При этом учитель применяет деятельностный подход, согласно которому ученик не получает знания в готовом виде, а добывает их сам в процессе собственной учебно-познавательной деятельности. 
Провести такой урок можно, например, после изучения темы «Медиана, биссектриса, высота», так как со всеми остальными понятиями они знакомились в 5 и в 6 классах. Значит, на начальной стадии изучения геометрии в 7 классе они будут заинтересованы тем, что их ждет впереди. В дальнейшем в процессе изучения  тем геометрии: «сумма углов треугольника, свойство внешнего угла треугольника, свойства прямоугольного треугольника, построения» ребята будут вспоминать эти задачи  и легко формулировать, и доказывать их. Таким образом решение этих задач направлено на опережающее развитие ребенка.
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