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                                                                         «Два мира есть у человека – один, который нас творил                              
                                                                            Другой, который мы от века творим по мере наших сил»                                                                 
                                                                                                                                                        Н. А. Заболоцкий. 
Введение
   Внедрение метода проекта на уроках технологии позволяет направить деятельность школьников на решение конкретной учебной или воспитательной задачи. При этом результатом деятельности всегда является продукт, который разработали участники проекта для его реализации. 
   Проект – это возможность обучающихся выразить свои собственные идеи в удобной для них творчески продуманной форме. В процессе проектной работы ответственность за обучение возлагается на самого ученика как индивида и как члена проектной группы. Самое важное то, что ученик сам определяет, что будет содержать проект, в какой форме и как произойдёт его презентация. Выполнение школьного проекта предполагает развитие навыков и помогает нам подготовиться к взрослой жизни. Особое внимание занимает знакомство с работой предприятия. 
   Предприятие – объект хозяйственной деятельности, осуществляющий с использованием процессов, оборудования и технологий производство товаров, для личного, семейного, домашнего или профессионального использования. Предприятие – самостоятельный организационно-обособленный хозяйствующий объект с правами юридического лица, который производит и сбывает товары, выполняет работы, оказывает услуги. 
   В современных условиях предприятие является основным звеном рыночной экономики, поскольку именно на этом уровне создаются нужные обществу товары, оказываются необходимые услуги. Предприятие как юридическое лицо имеет право заниматься любой хозяйственной деятельностью, не запрещённой законодательством и отвечающей целям создания предприятия, предусмотренным в уставе предприятия. 
   Числящийся на балансе предприятия имущественный комплекс используется для осуществления предпринимательской деятельности. Включает в себя все виды имущества, используемые для этой деятельности, в том числе:
- земельный участок;
- здания, сооружения, автомобильные дороги и железнодорожные пути;
- оборудование и инвентарь;
- сырьё;
- продукцию;
- права требования;
- долги; 
- исключительные права (фирменное наименование, товарные знаки, знаки обслуживания);
- денежные средства на счетах предприятия и в кассе предприятия. 
    В тоже время предприятие – обособленная единица, основным признаком которой является профессионально организованный трудовой коллектив, способный с помощью имеющихся в его распоряжении средств производства изготовить нужные потребителю товары 
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(выполнить работы, оказать услуги) соответствующего значения, профиля и ассортимента. 
Производственное предприятие также называют производством. Предприятия подразделяются на группы: 
- форма собственности;
- отраслевая принадлежность; 
- организационно-правовая форма;
- размер предприятия; 
- используемые ресурсы; 
- местоположение; 
- национальная принадлежность собственников предприятия; 
- производственная структура. 
   По форме собственности различают предприятия, находящиеся в 
- государственной собственности; 
- муниципальной собственности; 
- частной собственности;
- собственности общественных организаций; 
-иной форме собственности (смешанная собственность, собственность иностранных лиц, лиц без гражданства). 
   По масштабу предприятия разделяют на малые, средние и крупные. Они классифицируются в зависимости от количества работников, годового оборота, размера основного капитала, количества рабочих мест, затраты на оплату труда, использования материалов. 
   По организационно-правовой форме предприятия делятся на индивидуальные, партнёрства (хозяйственные товарищества и общества), корпорации (акционерные общества, госкорпорации).
  По цели деятельности предприятия подразделяются на коммерческие и некоммерческие. 
  По отраслевой принадлежности предприятия подразделяются на:
- промышленные, которые производят товары различного назначения; 
- торговые предприятия, которые сами не производят товары, но выполняют дистрибьюторские функции; 
- транспортные предприятия, которые занимаются перевозками с использованием различных транспортных средств; 
- предприятия в сфере услуг, оказывающие различные услуги, например, гостиницы, консалтинговые фирмы и другие;
Предприятия сферы финансовых услуг: 
- банки, которые собирают финансовые средства, предоставляют кредиты и оказывают другие виды финансовых услуг;
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- страховые организации, которые осуществляют страхование от различных видов рисков. 
Проблема: создать производство. 
Актуальность проблемы: заключается в том, что экономика нашей страны построена на продаже сырья- газа, нефти, леса, которая препятствует развитию предприятий в сфере производства различной продукции. Особенно это важно в нашем регионе и городе Оренбурге. Нерадивое правление отдельных руководителей города и области привело к закрытию многих промышленных предприятий и сокращению рабочих мест. В настоящее время жители испытывают определённые трудности в поиске работы. Поэтому очень важно познакомить учащихся с предпринимательской деятельностью, ориентирующей их на подготовку к жизни в условиях рыночной экономики.
Новизна: выпуск продукции технического назначения. 
Цели:
-  познакомиться с организацией производственного процесса;
- развивать творческие способности в области техники и предпринимательской деятельности; 
- воспитывать ответственное отношение к достижению поставленных целей;
- ориентироваться на выбор профессий, связанных с производством техники.
Задачи:
- найти информацию по поставленной проблеме и изучить её; 
- составить план работы над проектом; 
- подготовить необходимые материалы, инструменты и оборудование; 
- изучить технологию и составить технологическую последовательность изготовления изделия; 
- продумать организацию контроля качества выпускаемой продукции и охрану труда на производстве;  
- решить экологические и экономические вопросы производства; 
- создать рекламу;
- изготовить изделие; 
-  подготовится к защите проекта.
Гипотеза: предполагает создание условий для организации производства- разработку устава предприятия. 
Аннотация: 
   Проект, разработанный обучающимися 8 «В» класса, описывает организацию производства по выпуску техники. Производственные процесс раскрывает суть организации конструкторско-технологической подготовки производства велосипедов. Знакомит с организацией контроля качества выпускаемой продукции, охраной труда, рекламой и другими важными моментами производства. Проект профессионально ориентирован на техническое направление. Материал заинтересует школьников, выполняющих подобные работы. 
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I. Обоснование проекта
1.1. Осознание нужд. Развитие идей их анализ
   Открытие любого технологического процесса предполагает выпуск определённой продукции конкретного производства. Выбор выпускаемой продукции требует определённого подхода и прежде всего изучения рынка труда, возможностей данного региона, транспортной логистики, наличие трудовых, материальных, финансовых ресурсов и другое.
   К изделиям, выпускаемым на производстве, предъявляются определённые требования. Они должны быть востребованными, технологичными, материалоёмкими, недорогими, надёжными, прочными, долговечными, качественными, эстетичными. 
  Чтобы окончательно определиться с выбором изделия рассмотрим банк идей. 
                                                              
                     [image: ]     
                            Автомобиль прочная надёжная машина предназначена для   перевозки людей.
 Достоинство – востребованность. Недостаток – высокая стоимость, выделение вредного газа. 

      [image: ]
Мотоцикл предназначен для перевозки людей.
Достоинство менее дорогой чем, автомобиль.
Недостатки- опасен на дороге, используется в тёплое время года, выделяет вредные выхлопные газы.          
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. [image: ]
Велосипед служит для перевозки людей.
Достоинство – помогает заниматься спортом и вести здоровый образ жизни, недорогой по цене. 
Недостатки – используется в тёплое время года. 
Проведём социологическое исследование.
Цель исследования: определиться с выбором выпускаемой проодукции на нашем предприятии. 
Метод исследования: опрос. 

Рассмотрев и проанализировав банк идей и проведённый опрос населения, приходим к решению начать выпуск  велосипедов. В дальнейшем при стабильной и рентабельной работе и получении достаточной прибыли планируем расширить выпускаемый ассортимент. Например, в нашей школе отсутствует оборудование для уборки снега в зимнее время и уход за зелёными насаждениями в летний период заставляет нас задуматься о выпуске подобной продукции.
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1.2. Исторические сведения
[image: История создания велосипеда][image: История создания велосипеда]

[image: История создания велосипеда]
Мы очень любим кататься на велосипеде. Это ведь так здорово набрать скорость и почувствовать, как ветер свистит в ушах. Или расстояние от дома до стадиона, которое обычно проходишь за полчаса преодолеть за несколько минут. И нас всегда интересовал вопрос: "Какая же история создания велосипеда?" Сейчас я вам об этом расскажу.
История создания велосипеда
Кажется, проще в мире нет изобретения. Ведь не зря существует выражение «не надо изобретать велосипед», то есть придумывать что-то всем известное. А ведь люди долгое время обходились без них. Считается, что в 1801 г. уральский кузнец Ефим Артамонов построил первый в мире велосипед с колесами, педалями и рулем. Из Урала он приехал в Москву и там его велосипед попал в царский музей редкостей и был забыт. Но до сих пор идут споры, было ли это событие на самом деле или это историческая байка.
В 1815 г. немецкий барон Карл фон Дрез придумал устройство, которое назвал «машина 
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для бега». Но название это не прижилось и его стали называть «дрезиной», в честь барона. Выглядела дрезина как двухколесный самокат с рулем и без педалей, с деревянной рамой и могло развивать неплохую для того времени скорость.
Это изобретение вызвало восторг! Представьте, во времена, когда главным транспортом была повозка, запряженная лошадьми, вдруг появляется возможность быстро передвигаться самому. Правда в движение эта штуковина приводилась при помощи ног, идущих по земле, отчего у ездоков быстро изнашивались ботинки.
А вот когда в 60-е годы 19 века мастер Пьер Лалман, делающий детские коляски, прикрутил к переднему колесу педали, его изобретением заинтересовались промышленники. Они начали выпуск большого количества велосипедов, да еще и с металлической рамой, которая заменила деревянную. Именно с этого момента и началась история велосипеда.
Затем конструкторы велосипедов решили увеличить переднее седло до двух метров. Заднее же было - 30 сантиметров. Такие велосипеды называли «пауками». Большое количество травм покупателей заставило создателей этого чуда добавить третье заднее колесо, иначе на таком велосипеде было слишком опасно ездить, а падать высоко. Чтобы привлечь покупателей, на «пауках» были устроены соревнования. Газеты тех лет писали: «Чтобы управлять этими велосипедами требуется сила слона и ловкость обезьяны».
Но по-настоящему велосипеды стали попуярными, когда англичанин Томсон придумал шины, а ветеринар Данлоп нашел из чего их делать. Он отрезал кусок поливочного шланга и натянул его на ободок. Но воздух в шину не закачивали, а использовали воду, что делало велосипед очень тяжелым.
Представь себе, что все это время велосипеды были без тормозов. Их придумали только в конце 19 века. Интересно было бы посмотреть, как велосипедисты останавливались?
А в начале прошлого века появился первый механизм переключения скоростей. Но чтобы воспользоваться им, надо было остановиться, снять цепь, открутить заднее колесо, снова перевернуть и надеть цепь!
Производство велосипедов послужило толчком и для создания автомобилей и самолетов. Ведь многие технологии, разработанные для производства его частей стали   использоваться в производстве этих сложных механизмов. И ряд сегодня известных автомобильных фирм, начинали как велосипедные.
Популярность велосипедов стала меньше, когда появились автомобили. Их считали одной 
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из главных помех на дороге. Но сегодня велосипеды опять стали любимым видом транспорта.  Во-первых, и для здоровья полезно, и окружающую среду не засоряют, да и в городских пробках дадут фору любому.
Это интересно:
Первое кругосветное путешествие на велосипеде 125 лет назад было очень сложным. Длилось оно три года, ведь у велосипеда в то время   было огромное переднее колесо и не было шин.
Мировой рекорд скорости на велосипеде - 268 километров в час. Но не удивляйся такому высокому результату: и трасса была особенно подготовлена, и даже перед велосипедистом ехала машина, которая рассекала воздушный поток.
Таким образом и в настоящее время, такая машина как велосипед имеет важное значение для человека. Велосипед нашёл своё применение у человека, начиная с детского возраста, как средство передвижения, спортивное увлечение и один из элементов здорового образа жизни.

 
[image: История создания велосипеда]
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II. Проектирование изделия
2.1. Составление схемы
[bookmark: _Hlk37225193]
Творческий проект

Аннотация
(проблема, цели, задачи, гипотеза, рекомендации)

Обоснование проекта
(потребность, банк идей, соц. опрос и его результаты, исторические сведения)

Проектирование изделия
(рисунок, схема, модель изделия, материалы, оборудование, эргономика)

Изготовление изделия
(технологическая последовательность, контроль качества)

Экономические расчеты
(бизнес-план, прибыль, рентабельность, себестоимость)

Охрана труда
(НОТ, ТБТ, санитарная гигиена, производственная гимнастика)

Экология производства
(влияние производства на окружающую среду)

Реклама
(виды рекламы, товарный знак, визитная карточка)

Заключение

(выводы, профессиональное самоопределение, достоинства, недостатки, перспективы)

Литература
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2.2. Конструирование и моделирование изделия 
   Проектирование (от лат. projectus, буквально — брошенный вперёд) – процесс создания проекта – прототипа, прообраза предполагаемого или возможного объекта, состояния.  
Компоненты проектирования
· - формирование идеи – установление пути решения поставленной задачи, в том числе выбора принципа работы изделия, его схемы;
· - конструирование – назначение материала, формы, размеров и точности изделия; конструирование является результирующим компонентом процесса проектирования;
· - расчет – определение и проверка значений параметров изделия, необходимых для обеспечения выполнения его функций с заданными показателями.
Ограничения процесса проектирования 
· - ограничения методов разработки задач, связанные с имеющимся объемом знаний и техническими возможностями их применения (сроки, кадры, вычислительная техника и наличие типовых программ, финансирование разработок),
· - ограничения, связанные с производственными возможностями (номенклатура и наличие материалов, производственные мощности, оборудование и инструмент, производственный опыт, затраты),
· - ограничения правовые (действующие нормы, стандарты, патенты, требования заказчика).
Конструирование – это часть процесса проектирования, которая включает в себя выбор формы, размеров детали, назначение материала и т.д. 
Конструирование — деятельность по созданию материального образа разрабатываемого объекта, ему свойственна работа с натурными моделями и их графическими изображениями (чертежи, эскизы, компьютерные модели). 
    Конструирование начинается с расчётов параметров деталей и узлов. Затем производится эскизирование по полученным в расчётах размерам. Уточняются формы и размеры деталей, чтобы обеспечить их совместимость на чертеже. По полученным на чертеже размерам проводят проверочные расчёты. Если результат получается неудовлетворительным, изменяют параметры на чертеже, сохраняя совместимость деталей и принцип работы. По новым полученным параметрам повторяют проверочные расчёты. Процесс повторяется до получения удовлетворительного результата.
Конструирование может осуществляться:
· вручную при помощи чертёжных инструментов, например, кульмана (чертёжного стола);
· автоматизированно — при помощи систем автоматизации проектных работ (САПР);
· автоматически (без участия человека) при помощи Интеллектуальной информационной системы.
 Назначение чертежа общего вида изделия состоит в том, чтобы дать полное представление об изделии в целом, его размерах, взаимной связи отдельных узлов, о местах присоединения к фундаменту или к другому изделию.
Чертежи общего вида разрабатываются как обязательный документ в составе эскизного и технического проектов.
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По ГОСТ 2.119-73 чертеж общего вида эскизного проекта должен содержать:
· 1. Изображение изделия (виды, разрезы, сечения, необходимые для понимания конструкции изделия и взаимодействия его частей);
· 2. Наименования, а также обозначения тех составных частей изделия, данные которых используются для пояснения чертежа, описания работы и состава изделия;
· 3. Необходимые размеры.
По ГОСТ 2.120-73 чертеж общего вида технического проекта выполняется как в эскизном проекте, но дополнительно содержит:
· 1. Указание точности размеров, посадки и предельные отклонения;
· 2. Технические требования к изделию, указание материалов, термообработки, покрытий;
· 3. Технические характеристики изделия и его составных частей.
    При вычерчивании чертежа общего вида установки должно быть обращено особое внимание на простановку размеров. Количество их должно быть минимальным, но вполне достаточным, чтобы правильно собрать установку, судить о ее габарите в целом и габаритных размерах отдельных узлов. Это имеет большое значение при проектировании и размещении смежных установок и связи их с данной установкой, при решении вопросов транспортировки, упаковки и т. д.
На чертеже общего вида всегда указываются следующие размеры: 
· 1. Габаритные и присоединительные размеры;
· 2. Посадочные (сопрягаемые) размеры с указанием посадок;
· 3. Продольные сопрягаемые размеры в виде размерных цепей;
· 4. Размеры, величина которых ограничена малым расстоянием между близко расположенными деталями;
· 5. Размеры, важные для обеспечения работоспособности и подвижности;
· 6. Размеры, соблюдаемые у двух или более деталей одновременно, нарушение которых у одной из деталей делает невозможным их сборку.
· 7. Размеры, регулируемые при сборке с указанием допустимых отклонений.
Требования к указанию точности деталей:
· Указываются:
· 1. Посадки или поля допусков размеров, назначенные конструктором;
· 2. Точность установки регулируемых элементов;
· 3. Указание точности стандартных деталей в их обозначении;
· 4. Допуски формы и расположения, влияющие на функциональное назначение деталей;
· 5. Указание точности передач;
· 6. Указание шероховатости поверхности, назначаемые конструктором на основании общих требований.
   Конструирование техническое – создание различных изделий определенного назначения с составлением  их проектов (графических изображений, технических и экономических расчетов и т.п.), проработкой и сопоставлением возможных различных вариантов конструкций и способов изготовления деталей, изготовлением образцов, исследованием их соответствия техническому заданию и оценкой качества.
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   Мыслительная и практическая деятельность здесь направлена на то, чтобы сделать вещь, предметы, которые несут в себе элемент новизны, не повторяют и не дублируют, в отличие от моделирования, действительные объекты.
 Конструирование является частью проектирования и необходимым элементом нашего творческого проекта.
 Конструирование ведется по определенному техническому заданию, которое формулирует конкретные условия и требования качеству готового изделия при его использовании по назначению.
    Обычно конструирование начинают со зрительного представления изделия, составления его эскизов, технических рисунков, чертежей. Затем подбирают необходимые материалы Далее изготавливают опытный образец изделия или само изделие, испытывают его на прочность и работоспособность, дорабатывают с учетом недостатков, и так повторяют многократно, от одного варианта к другому, до создания наилучшего изделия согласно его назначению. 
Перед разработчиком (конструктором) в процессе конструирования возникает множество вариантов изделия. Многовариантность в конструировании называют вариативностью. Вариативность присуща как конструкции изделия, так и его внешнему виду — дизайну. (Слово «дизайн» в переводе с английского означает «замысел, проект, рисунок».) В узком смысле дизайн — это задача добиваться, чтобы изделия имели красивый внешний вид, красивую, рациональную отделку и были удобны в пользовании.
   Красивое и модное изделие, продуманное с точки зрения технической эстетики (красоты), простоты и безопасности обслуживания и эксплуатации, имеет повышенный спрос и ценится дороже. Вот почему прорабатывают множество вариантов изделия, пока не найдут наиболее подходящий. Так появились различные конструкции проектируемых объектов изделий из металла. Наконец, изделие должно быть технологичным (простым) в изготовлении, прочным, надежным и экономичным.
   Технологичным считают изделие, изготовленное с наименьшими затратами времени, труда, средств и материалов.
   Прочное изделие воспринимает заданную нагрузку без разрушения.
   Надежное изделие служит безотказно в течение длительного срока.
   Экономичным считают изделие с малым расходом материалов, которое при использовании не требует дополнительных расходов
   Технологичность, прочность, надежность и другие свойства являются и основными принципами конструирования, изготовления и эксплуатации изделий.
   Все вышеперечисленные необходимые свойства изделия составляют его качество. Качественное изделие прочно и надежно в работе, удобно в эксплуатации. При конструировании изделий весьма важно подобрать для них нужные материалы, чтобы изделие было прочным и дешевым, легко и быстро изготавливалось, соответствовало всем предъявляемым к нему требованиям.
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2.3. Выбор материалов
Обратим особое внимание на материалы, из которых изготовлены наши изделия. Чтобы определиться с их выбором рассмотрим строение металлов, имеющих кристаллическую решётку.
Кристаллическое строение металлов. Кристаллическая решетка металлов
Одним из самых распространенных материалов, с которым всегда предпочитали работать люди, был металл. В каждую эпоху предпочтение отдавалось разным видам этих удивительных веществ. Так, IV-III тысячелетия до нашей эры считаются веком хальколита, или медным. Позже его сменяет бронзовый, а затем в силу вступает тот, что и по сей день является актуальным - железный.
[bookmark: _Hlk26095555]Сегодня вообще сложно представить, что когда-то можно было обходиться без металлических изделий, ведь практически все, начиная от предметов быта, медицинских инструментов и заканчивая тяжелой и легкой техникой, состоит из этого материала или включает в свой состав отдельные части из него. Почему же металлы сумели завоевать такую популярность? В чем проявляются особенности и как это заложено в их строении, попробуем разобраться далее.
[image: кристаллическое строение металлов]
[bookmark: _Hlk26095606]Общее понятие о металлах мы получаем в школе.
"Химия. 9 класс - это учебник, по которому проходят обучение школьники. В нем подробно изучаются металлы. Рассмотрению их физических и химических свойств отведена большая глава, ведь разнообразие их чрезвычайно велико.
   Именно с этого возраста рекомендуют давать детям представление о данных атомах и их свойствах, ведь подростки уже вполне могут оценить значение подобных знаний. Они прекрасно видят, что окружающее их разнообразие предметов, машин и прочих вещей имеет в своей основе как раз металлическую природу.
[bookmark: _Hlk26095642]Что же такое металл? С точки зрения химии, к данным атомам принято относить те, что имеют:
· малое число электронов на внешнем уровне;
· проявляют сильные восстановительные свойства;
· имеют большой атомный радиус;
· как простые вещества обладают рядом специфических физических свойств.
Основу знаний об этих веществах можно получить, если рассмотреть атомно-кристаллическое строение металлов. Именно оно объясняет все особенности и свойства данных соединений.
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В периодической системе для металлов отводится большая часть всей таблицы, ведь они образуют все побочные подгруппы и главные с первой по третью группу. Поэтому их численное превосходство очевидно. Самыми распространенными являются:
· кальций;
· натрий;
· титан;
· железо;
· магний;
· алюминий;
· калий.
Все металлы имеют ряд свойств, которые позволяют объединять их в одну большую группу веществ. В свою очередь, эти свойства объясняет именно кристаллическое строение металлов.
Свойства металлов
К специфическим свойствам рассматриваемых веществ относят следующие.
1. Металлический блеск. Все представители простых веществ им обладают, причем большинство одинаковым серебристо-белым цветом. Лишь некоторые (золото, медь, сплавы) отличаются.
1. Ковкость и пластичность - способность деформироваться и восстанавливаться достаточно легко. У разных представителей выражена в неодинаковой мере.
1. Электропроводность и теплопроводность - одно из основных свойств, которое определяет области применения металла и его сплавов. 
Кристаллическое строение металлов и сплавов объясняет причину каждого из обозначенных свойств и говорит о выраженности их у каждого конкретного представителя. Если знать особенности такого строения, то можно влиять на свойства образца и подстраивать его под нужные параметры, что и делают люди уже многие десятилетия.
[image: химия 9 класс]
[bookmark: _Hlk26095756]Атомно-кристаллическое строение металлов
В чем же заключается такое строение, чем характеризуется? Само название говорит о том, что все металлы представляют собой кристаллы в твердом состоянии, то есть при обычных условиях (кроме ртути, которая является жидкостью). А что такое кристалл?
Это условное графическое изображение, построенное путем пересечения воображаемых линий через атомы, которые выстраивают тело. Другими словами, каждый металл состоит из атомов. Они располагаются в нем не хаотично, а очень правильно и последовательно. 
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Так вот, если мысленно соединить все эти частицы в одну структуру, то получится красивое изображение в виде правильного геометрического тела какой-либо формы.Это и принято называть кристаллической решеткой металла. Она очень сложная и пространственно объемная, поэтому для упрощения показывают не всю ее, а лишь часть, элементарную ячейку. Совокупность таких ячеек, собранная вместе и отраженная в трехмерном пространстве, и образует кристаллические решетки. Химия, физика и металловедение - это науки, которые занимаются изучением особенностей строения таких структур.
[image: кристаллические решетки химия]
Система расположения атомов в кристаллической решётке отражает и применяемые металлом свойства. 
БРОНЗА: ВИДЫ СПЛАВА, СОСТАВ И СВОЙСТВА 
Бронзу получают из чистых металлов или сплавов
[image: ]
Бронзу получают из чистых металлов или сплавов.
Бронза — это сплав меди с оловом, алюминием, свинцом, кремнием и бериллием. В состав сплава могут входить самые разные металлы, по названиям которых дается имя: оловянная бронза, алюминиевая. Процент примесей не должен превышать 2,5%. Исключением являются никель и цинк — медные сплавы с этими элементами называются мельхиором и латунью соответственно. Однако незначительное количество цинка все же может присутствовать в составе — его количество должно быть ниже суммы всех остальных примесей, иначе сплав будет считаться латунью. 
Само название произошло от итальянского «bronzo». Впервые сплав начали использовать еще в 35-33 веке до н.э. (точные даты не установлены), когда начался бронзовый век, пришедший на смену медному. Благодаря улучшению обработки меди и олово удалось получить достаточно прочный и красивый сплав, который продержался почти до 11 века до н.э. Ее использовали для производства наконечников стрел и копий, кинжалов, ножей, мечей и другого холодного оружия, для производства деталей мебели, зеркал, посуды, ваз, кувшинов, украшений, статуй и монет.
В Средние века бронзу применяли для изготовления церковных колоколов и пушек, последние изготовлялись из специальной пушечной бронзы до XIX века. 
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ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА БРОНЗЫ
Физические свойства сплава зависят от его состава и могут значительно колебаться. В отличие от латуни бронза пластична, обладает более высокой антикоррозийной стойкостью и антифрикционными свойствами. Она более прочна и оказывает стойкое сопротивление воздуху, воде, соли, органическим кислотам. Ни городской загазованный воздух, ни морская вода не вызывают деформации материала или снижения его качества. Сплав безопасен, нетоксичен. Действию большинства кислот бронза не подвержена. Сплавы бронзы обладают высокой упругостью. Также бронзу легко паять и сваривать. Сплавы бронзы в зависимости от состава разнообразны. Например, при добавлении в сплав 0,25 % серебра позволяет проводить электрический ток не хуже меди. Антифрикционные свойства улучшаются при добавлении не менее 4% кремния. 
Сплав бронзы определённого состава для нужных сведений подвергается холодной ковке – деформация при нормальной температуре, и отливке. 
Бронза – материал, который можно использовать и второй раз, и третий, и четвёртый. 

[image: ] 
2. Плотность 7800-8700 кг/м3. 
2. Температура плавления: 930-1140 Со.
2. Цвет колеблется от красного до белого.
2. Обладает повышенной сопротивляемостью износу и низким коэффециентом трения, справляется даже при низкой температуре до – 250 Со.
2. Некоторые виды бронзы имеют высокую паростойкость, теплопроводность и электропроводность и используется в технике, работающей в тяжёлых условиях.
Бронзу активно используют в промышленности и самых разных сферах. В первую очередь бронзу применяют в одноименном прокате: ее выпускают в виде труб, проволоки, листов и прутьев. Металл можно встретить и в автомобилестроении, химической, пищевой, строительной и топливной промышленностях. Из нее производят шестеренки, подшипники, втулки, пружины испарители и другие детали, которые подвергаются воздействию агрессивной окружающей среды и часто работают при повышенном давлении применяют в сетях. В отличие от латуни бронза прекрасно переносит механические нагрузки и более пластична. 
Из металла производят предметы искусства, скульптуры, кованные изделия, украшения, посуду и художественные предметы.
 К недостаткам сплава относится его стоимость и низкая теплопроводность большинства сплавов. 
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[image: ] 
.Маркировка 
[image: ] 
Чтобы выбрать правильный вариант металла, достаточно внимательно посмотреть на его маркировку. Это поможет безошибочно определить особенности и характеристику выбранного вида.
Первыми идут буквы «Бр» — это означает «Бронза». Затем в ряд расположены одна или несколько букв, за которыми прячутся добавки: О — Олово, А — Алюминий, К — Кремний, Н — Никель, Мц — Марганец, Ж — Железо, С — Свинец, Ф — Фосфор, Ц — Цинк, Б — Бериллий. Следом через дефис записаны цифры — это процентное содержание каждой добавки по очереди.
Например, обозначение Бр А Ж Н -10 -4 -5 можно расшифровать так: Бронза с содержанием Алюминия (10%), Железа (4%) и Никеля (4%).

СЕРЕБРО (МЕТАЛЛ): свойства
 Серебро означает «светлый». Серебро – благородный металл. Он расположен в первой группе таблицы Менделеева. Атомный номер серебра -47. Атомная масса равна 107,8682. 
[image: ]

В истории серебра значительную роль сыграли такие личности, как Шееле, Парацельс и др. Данными учеными исследовалось серебро (металл), свойства его соединений. В результате были сделаны интересные выводы. Так, подтвердился тот факт, что данный природный элемент обладает дезинфицирующими качествами, которые были замечены еще в далекой древности. Например, знахари Египта применяли серебряные пластины для обработки ран, чтобы избежать образования в них гноя. Высокие антибактериальные свойства этого металла оценила и аристократия. Так, долгие века синонимом качественной и дорогой посуды являлось столовое серебро. К тому времени человечество усовершенствовало способы добычи описываемого металла, что позволило его значительно удешевить.  Серебро использовалось и в качестве расчетного средства. Для этого из него изготавливались монеты. Именно серебру россияне обязаны названием государственной денежной единицы. Для расчетов на Руси отрубалось нужное количество от серебряных слитков. Вот так слово «рубль» и вошло в обиход. 
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ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА
Серебро – металл с одной стороны пластичный и мягкий, с другой – тяжёлый металл, имеющий плотность 10,5 грамма на кубический сантиметр лишь немного уступая серебру. 
Сенребро - металл, которому нет равных по электро- и теплопроводности. Именно поэтому так быстро нагревается в стакане горячей воды ложка, изготовленная из этого металла. 
Серебро – металл, с которым работать легко. Оно мягкое, что легко подвергается стиранию. Плавится при температуре 962 градуса.  Серебро легко сплавляется со многими другими металлами, в том числе и с бронзой, для изменения его характеристик. 
Химические свойства 
Серебро со временем тускнеет и чернеет. Причиной тому становится воздействие на них сероводорода. Сульфид серебра невозможно разрушить при сильном нагреве, растворить в щелочах и кислотах. Чтобы вернуть блеск серебру достаточно изделие отполировать порошком или зубной пастой с мыльной водой. 
 Серебро не взаимодействует с азотом и водородом, не вступает в реакцию с углеродом. Фосфор воздействует на серебро при высоких температурах. Благородный металл можно растворить в водных растворах щелочноземных и щелочных металлов, если они достаточно насыщены воздухом.
Биологическое свойство 
Антимикробная способность серебра применяется при дезинфекции бассейнов. 

Применение
Серебро используют в химической и фармацевтической промышленности, его добавляют в лекарственные препараты. Из него делают специальные устройства для выработки уксусной кислоты и фенола, посуду для лабораторий. В такой посуде могут плавиться соли металлов и щёлочи, другие металлы они разрушают. Серебро используют как катализатор, в зеркалах, деталях в аккумуляторах, в микросхемах, транзиторах, проводниках, делают монеты, пломбы, протезы, ювелирные украшения при пайке металлов и др.   

СТАЛЬ 
Сталь – сплав железа и углерода. В обычных случаях доля углерода колеблется от 0,1 до 2,14 %. Но, учитывая, что в состав легированных сталей может входить множество дополнительных ингредиентов, сегодня под сталью подразумевают такой сплав, где доля железа составляет не менее 45%.
Главные привлекательные качества стали – высокая прочность при доступности сырья и относительно простом способе производства. Именно такая комбинация и ставит сплавы железа в позицию абсолютного лидера. На сегодня попросту не существует такой области народного хозяйства, где стали не занимали бы позицию конструкционного материала.
Из них железо обеспечивает пластичность и вязкость, благодаря чему сталь относят к деформируемым, ковким сплавам. А углерод – твердость и прочность, так как твердость всегда сочетается с хрупкостью. Добавка углерода невелика и даже в специализированных составах не превышает 3,4%. Добавка хрома придаёт жаростойкость, а никеля – стойкость к коррозии и вязкость. Сталь подвергается холодному и горячему деформированию, закалке и т.д. сталь прочнее и твёрже чугуна. Легко поддаётся механической обработке благодаря низкому содержанию углерода. Сталь не сохраняет тепло, но подвергается закалке. 
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Преимущества стали: 

высокая прочность и твердость – свойственно всем видам;
огромное разнообразие свойства, обусловленное разным составом и разными методами обработки;
вязкость и упругость, достаточные для применения на всех участках, где требуется стойкость к ударным, статическим и динамическим нагрузкам при отсутствии остаточной деформации;
легкость механической обработки – сварка, нарезка, сгибание;
очень высокая износостойкость по сравнению с другими конструкционными материалами и, соответственно, долговечность;
распространенность сырья и экономически выгодный метод производства, что обуславливает доступную стоимость сплавов.

Недостатки стали: 

самый большой недостаток материала – нестойкость к коррозии. Чтобы избежать повреждений, выпускают специальные виды металла стали – нержавеющие, однако их стоимость заметно выше. Чаще проблему решают за счет покрытия стальных изделий защитным слоем металла или полимера;
сплав накапливает электричество, что заметно усиливает электрохимическую коррозию. Сколько-нибудь объемные конструкции – корпуса машин, трубопроводы, нуждаются в специальной защите;

сплав не отличается легкостью, стальные конструкции имеют большой вес и заметно утяжеляют объекты;

изготовление стальных изделий – многоэтапный процесс. Недочеты и ошибки на любом из этапов оборачиваются значительным снижением качества.
Применение
Большая часть конструкций, устройств, деталей, арматуры, проволоки, труб, металлочерепицы, ступени, перилла, лестницы, болты, гайки, гвозди, подшипники и т.д.

ХРОМ

Хром, переходный метал, который широко используется в промышленности благодаря своей прочности и устойчивости к нагреву и коррозии. 
Хром относится к категории переходных металлов. Это твердый, но хрупкий металл серо-стального цвета с атомным номером 24. Этот блестящий металл помещают в группы 6 периодической таблицы, и обозначают символом «Cr»
Имя хромий является производным от греческого слова хрома, что означает цвет.

Свойства хрома
Хром является наиболее распространенным элементом на земной коре, но он никогда не происходит в чистом виде. В основном добывается из шахт, таких как хромитовые рудники. 
Этот металлический элемент известен своими уникальными магнитными свойствами. При комнатной температуре, он обладает антиферромагнитным упорядочением, которое показано на других металлах при относительно низких температурах. 
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Хром не подвергается водородному охрупчиванию, т. е. не становятся хрупкими при воздействии атомарного водорода. Но при воздействии азота, он теряет свою пластичность и становится хрупким.
Хром обладает высокой устойчивостью к коррозии. Тонкая защитная оксидная пленка образуется на поверхности металла, когда он вступает в контакт с кислородом в воздухе. Этот слой препятствует диффузии кислорода в основной материал и таким образом, защищает его от дальнейшей коррозии. Этот процесс называется пассивация, пассивация хромом дает устойчивость к воздействию кислот. 
Хром реагирует с большинством кислот, но не взаимодействует с водой

Применение
Хром нашел широкий спектр применения благодаря своей твердости и устойчивости к коррозии. Он используется в основном в трех отраслях промышленности ― металлургической, химической и огнеупорной. Он широко используется для производства нержавеющей стали, так как это предотвращает коррозию. Сегодня это очень важный легирующий материал для сталей. Он также используется для изготовления нихрена, что используется в нагревательных элементах сопротивления из-за его способности выдерживать высокие температуры. 
Его используют для покрытия поверхностей с помощью метода гальваники, в котором тонкий слой хрома наносится на металлическую поверхность. Другой способ - это хромирование деталей, через который хроматы используются для нанесения защитного слоя на определенные металлы, такие как алюминий (Al), кадмий (CD), цинк (Zn), серебро, а также магний (MG).
Хром также используется для изготовления пигментов или красителей. Желтый хром и хромат свинца, широко использовались в качестве пигмента в прошлом. Из-за экологических проблем, его использование существенно снизилось, а затем, наконец, его заменили свинец и хромовые пигменты. Другие пигменты на основе хрома, красного хрома, оксида зеленого хрома, которые является смесью желтой и Берлинской лазури. Окись хрома используется для придания зеленоватого цвета стекла. 
Резина используется для изготовления покрышек и камеры.
 Велосипедные покрышки влияют на поведение велосипеда на дороге больше, чем любая другая его деталь. От качества вело покрышек зависит не только комфорт езды, но и безопасность передвижения, особенно на мокрой дороге. Понятно, что чем выше качество резины, тем дороже стоит покрышка.
При выборе покрышки для велосипеда важно учесть следующие факторы:
· время года;
· погодные условия;
· состояние дороги (асфальт, почва, щебень, песок, грязь, снег и лёд).
Качество резины
Велосипедные шины могут быть изготовлены из резины или композитного материала ─ так называемого компаунда. Резина имеет лучшее сцепление с дорогой, но быстрее истирается. Составным веществом компаунда часто является кремний.
28
 За одинаковую цену покрышка из компаунда будет лучше по долговечности, чем резиновая шина. Отличить новое резиновое изделие от композита можно на ощупь, протерев сухим пальцем с силой по поверхности ─ чистая резина будет притираться и скрипеть.
Резина как материал получается путём добавления в каучук наполнителя и последующего укрепления этого соединения серой, содержащейся в саже, методом вулканизации. Худшего качества резина имеет наибольшее количество наполнителя.
Резина для велосипеда может быть натуральной или синтетической.
· Искусственный каучук дешевле натурального, но из него можно изготовить маслостойкую резину.
· Натуральный каучук добывают коагуляцией из сока каучуковых деревьев, что весьма трудоёмко. Резина из природного материала прослужит дольше, так как она более износостойкая.
Покупая покрышку, можно быстро проверить её.
1. Проведя пальцем по поверхности с сильным надавливанием, если вы запачкаете руки, то эта шина низкого качества.
2. Попробовав оторвать несколько усиков, оставшихся после отливки шины. Если они легко отрываются, даже не растягиваясь, значит это плохая велопокрышка.
3. Определив визуально качество изготовления велосипедной покрышки, чтобы стенки были без складок, а её бортовой шнур был ровный не погнутый.
Анатомия покрышки
Чтобы ясно понимать, что означают цифры, отмеченные на резине, нужно разбираться во внутреннем строении велосипедной покрышки.
1. Протектор ─ часть внешней оболочки шины. Разделяется он на беговую дорожку посередине и боковые грунтозацепы. Именно рисунок и глубина протектора определяют место эксплуатации велосипеда.
· Позитивный рисунок протектора, когда общая площадь грунтозацепов равняется или больше площади канавок, предназначен для передвижения по твёрдому дорожному покрытию.
· Негативный протектор, у которого грунтозацепы высокие и имеют меньшую общую площадь в сравнении с площадью канавок, нужен для хорошего зацепления при движении по мягкой почве, песку, грязи, снегу и льду.
[image: устройство покрышки]
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[image: вид покрышки в разрезе]
2. Корд ─ каркас, придающий форму велопокрышке. Он сплетается из нейлоновых или других синтетических нитей. Чем выше плотность плетения у покрышки, тем она твёрже. Другими словами: чем выше величина TPI (EPI) ─ количество стежков в дюйме длины, тем эффективнее шина сопротивляется проколам. Плотность плетения у большинства бюджетных шин находится в пределе от 24 до 67 TPI. У шоссейных покрышек этот показатель составляет 60–130 TPI. У гоночных однотрубок эта величина доходит аж до 320 TPI.
Дешевые покрышки для велосипедов имеют низкую плотность плетения, и зачастую недостаточная прочность шины компенсируется увеличением толщины резины на протекторе и бортах, что, естественно, прибавляет вес.
3. Бортировочный трос ─ хомут, удерживающий шину на ободе. Скручивается из стальной проволоки или кевларовых нитей. Наиболее распространены велошины со стальным бортировочным тросом, которые называют клинчерными.
Шины, имеющие кевларовые нити, можно компактно сложить гармошкой, поэтому их называют фолдинговыми (складывающимися). Они весят примерно на 100 грамм меньше, но и стоят дороже.
[image: Фолдинговая велошина]
Фолдинговая велошина для BMX байков Tire PP Ft 20x2.25
4. Борта шины ─ слой с повышенной износостойкостью. В зависимости от стоимости и назначения борта бывают двух видов:
· Gumwall ─ корд с низкой плотностью плетения и толстый слой резины. На бюджетных покрышках, устанавливаемых на большинство типов велосипедов;
· Skinwall ─ корд с высокой плотностью сплетения нитей и имеет толстый слой резины только в месте контакта с ободом, а остальная часть бортов покрыта резиновой пленкой, толщиной в лист бумаги. Дорогие шины на спортивные велосипеды.
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Основные виды велошин
Рисунок и высота протектора определяют к какому типу относится покрышка для велосипеда. Чем глубже протектор, тем выше сцепление с любым дорожным покрытием. Шины с глубоким негативным протектором испытывают высокое сопротивление качению.
[image: образцы покрышек различных типов]
1. Слик ─ шины без протектора. Они могут иметь лишь неглубокие водоотводные канавки. Катаясь на сликах, нужно быть осторожным при торможении на грязной или мокрой дороге.
Слики идеально подходят для поездок по асфальту, покрытию гоночных треков. Основное их преимущество отсутствие вибрации при качении колеса, и, как следствие, на велосипеде с такими покрышками можно развить более высокую скорость.
[image: Schwalbe Speed Cruiser HS 321]

Для седла использована экокожа – это, современный безопасный материал, состоящий из слоя полиуретана, нанесённого на тканевую основу (она на 100% состоит из хлопка). В полиуретане имеются микропоры, благодаря которым он даёт возможность для циркуляции воздуха, т.е. он «дышит». Она напоминает натуральную кожу, недорогая.


[image: ]

Разновидности материалов для рам
   В зависимости от предназначения велосипеда на производстве подбираем различные типы материалов для изготовления рамы. Это необходимо для поддержания баланса между прочностью, весом и стоимостью   изделий, придания им определённых характеристик. К основным видам относят:
   Углеродистая сталь самый дешёвый и тяжёлый материал, но его качество во многом зависит от типа стали. Низкоуглеродистые мягкие стали (Stetl) быстро ржавеют, легко  
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Деформируются, но обеспечивают максимальную экономию на материалах. Вес рамы – 4-5 кг. Высокоуглеродистые стали (High-ten) – это «золотая середина». При относительно низкой стоимости они достаточно устойчивы к нагрузкам и коррозии. Вес такой рамы – 3-4 кг.  
   Хромолибденовая сталь (30 ХМА по ГОСТ 4543) имеет высокие прочностные характеристики и легче других типов стали. Но качествот компенсируется высокой стоимостью и редкостью. Рамы из этого металла производит только пара элитных брендов, например Marin. Вес рамы – 2,4-3,5 кг. 
[bookmark: _Hlk35370908]   Алюминевые рамы марок AI 7005 с цинком и AI 6061 магнием и кремнием. На данный момент это основной материал для рам, подходящих для городских и профессиональных спортивных моделей. При весе в 1,4 -2 кг они практически не коррозируют и способны выдерживать высокие нагрузки. Однако есть и существенный минус. Алюминий быстро накапливает усталость и ломается раньше стальных аналогов, в среднем через 10 лет регулярного использования. 
   Титановые сплавы. Используются две основные марки, в зависимости от содержания алюминия и ванадия: 3AI/2 и 6AI/4V. При небольшом весе (1,3-1,6 кг) они прочнее и мягче алюминия, не поддаются коррозии. Однако обработка титана крайне сложна, а цена многократно выше алюминиевых аналогов. Поэтому титановые сплавы для изготовления рам используются крайне редко, как и хромомолибденовая сталь. 
   Углепластик – это материал для профессиональных моделей, в которых необходимо достигнуть минимально возможного веса. Они сплетаются из стеклянных и углеродных волокон, а затем выпекаются при высоких температурах. Кроме высокой стоимости эти рамы имеют существенный недостаток. Они неремонтопригодны и плохо переносят удары. 
   Некоторые производители, например, российский Litech используют сплавы из редкоземельных и в большинстве случаев со временем пропадают с рынка. 
   Комплектующие детали мы приобретаем у других производителей, так как нет смысла открывать производство всех деталей для велосипеда. Это потребует слишком высоких стартовых вложений и разветвлённой линии производства. Мы выбираем поставщиков деталей зарекомендовавших себя на рынке: 
	Деталь
	Производители

	Амортизационная вилка
Источник:
	Лучшие – Fox? Magura, Manitou, Rock, Shox,White Brothers

	
	Среднее качество- SR Suntour и RST

	Тормозная система
	Лучшие – Avid, Magura, Shimano

	
	Среднее качество - Tektro


   Предложенные материалы способствуют выпуску качественных изделий.
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2.4. Выбор оборудования, инструментов, приспособлений 
1. Станок гибочный. Это приспособление для сгибания труб под небольшим углом. Стоимость ручного станка, подходящего для работы с алюминием и малопрочными сортами стали начинается от 15000 р. Более мощный автоматический станок стоит от 200000р. 
Станок для гибки труб CNC38 – это универсальное автоматическое программируемое электрогидравлическое оборудование непрерывно-циклического действия, которое широко используется во многих направлениях металлообработки и, в частности, в цикле производства велосипедных рам. 
Автоматическая трубогибочная машина CNC38 выполнена в виде продолговатой тумбы, с оборудованной сверху открытой операционной зоны. Прочная и устойчивая рама машины имеет башенную конструкцию, сваренную из квадратной стальной трубы и стальной пластины. Скорость работы регулируется с помощью инвертора. Установлен комплект с прецизионной червячной передачей и с системой червячного привода, которая управляется отдельной сервосистемой для полного завершения подачи, вращения и гибки.
В качестве материала использована высококачественная сталь с твёрдостью не ниже YRC50. Матрица включает в себя гибочный механизм, зажимы формы, направляющие и прочее. Гибочный рычаг действует от гидравлической системы. 
Машина оснащена комплектующими от известных мировых брендов. 
Трубогибочный станок ЧПУ CNC38 имеет выделенный пост оператора для управления процессами. Данные отражаются на цветном экране операционного блока и по нему легко отследить протекание всего цикла с подсчётом готовой продукции и техническое состояние узлов станка. Предусмотрена функция диагностики возможных неисправностей (срабатывает сигнализация), по результатам которой компьютер сам принимает решение об остановке станка или частичной корректировке. Есть кнопка аварийного блокирования питания станка.

[image: ]
2. Станок труборезный. Необходим для отсечения излишков трубы. Предложения на рынке начинаются от 60000 р. Станок для нарезки железных труб НТ-10-043 – это стационарная автоматическая  электрогидравлическая металлургическая машина горизонтального типа, которая может длительно и безостановочно задействована во многих технологических процессах, где требуется эффективно выполнять такую задачу с заготовками диаметром в пределах22,…50,8 мм, получая фрагменты длиной в пределах 68…1200 мм. Производственный процесс по изготовлению стальных велосипедных рам, в частности, 
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используют эту пилу с целью подготовки труб заданной длины, из которых рамы далее и формируются. 
Пила для труб из стали НТ-10-043 тратит на отрезание одного фрагмента не более 5 секунд. Удлинённая заготовка, первая выложенная на автоматизированном стеллаже, скатывается по наклонной направляющей в узкий поток подачи, после чего пошагово втягивается  «под нож» с помощью захвата, при этом длина отрезаемого фрагмента точно отслеживается фотоэлектрическим датчиком. Захват базируется на подвижной бабке, которая быстро перемещается на станине по высокоточным продольным направляющим салазкам. Когда граница среза достигает зоны дискового ножа, захват поворачивает заготовку вокруг горизонтальной оси, а нож давит на стенку трубы своим острым лезвием, получая необходимую силу и плавность подачи от гидравлической станции. Это позволяет эффективно нарезать трубки с толщиной стенки от 0,5…10мм. 
Машина для нарезки стальных труб НТ-10-043 оснащена программируемым логическим контролёром с функцией предупреждения аварийных ситуаций (предусмотрена световая сигнализация0. Ведётся точный подсчёт нарезанных заготовок. 

[image: ]

3. Сварочное оборудование. Для работы достаточно стандартной газосварки. Цена на новый комплект – от 20000 р. 
   Станок для сварки НТ-60-190 представляет стационарный полуавтоматический аппарат непрерывного циклического действия, предназначенный для промышленных предприятий, которые специализируются на массовом производстве колёс для мотоциклов, велосипедов, колясок, прицепов и прочего. Задача модели заключается в том, чтобы быстро и качественно, с помощью технологии точечной сварки, выполнить соединение металла, образовав тем самым замкнутый круг обода колеса. 
   Сварочный аппарат НТ-60-190 выполнен на прочной станине. Заготовка обода устанавливается таким образом, чтобы её срезы плотно примыкали друг к другу. Матричные электроды имеют в своём теле вырезы, которые точно повторяют геометрию сечения обода, поэтому после зажима колесо не деформируется. Зажим делается с двух сторон, то есть фиксация очень надёжная, обеспечивается эта часть процесса двумя гидравлическими цилиндрами. Второй этап – это непосредственно быстрая точечная сварка, после которой сформирован обод. Путём несложной замены матричных электродов, можно перейти на иной типоразмер обода. 
   Машина для точечной сварки НТ-60-190 управляется с помощью программируемого логического контролёра с базовым набором функций. Пульт помещён в пылезащитный щиток, панель управления закрывается, но визуально под контролем через прочное стекло. 
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 4. Распылители краски. Цена на стандартные краскопульты начинается от 2000 р. Однако более качественную покраску с использованием статического электричества можно осуще ствить с помощью аппаратов, стоимостью от 10000 р. 
  Project 115 от популярного производителя WAGNER – конструкция на базе поршневого насоса, мощность которого составляет 625 Вт, скорость подачи лакокрасочных материалов 800 мл/мин; при максимальном давлении в 190 бар. Дополнительно в набор входит бочонок под краску на 9,5 литров ЛКП со шлангом длиной 7,5 метров.
5.Сушильная камера. Это одна из наиболее дорогих статей расходов при закупке оборудования. Минимальная цена камеры – от 200000 р. Для массовой продукции потребуется более объёмная камера от 600000 р. 
Окрасочно-сушильная камера trommelberg sb7427.02. Внешние габариты: мм 7000х5550х3450.
Внутренние габариты: мм 6900х4000х2650. Габариты заездных трапов: мм 2000. Дополнительная сервисная дверь: мм 650х1800. Габариты сервисной двери: мм 3000х2600. Электродвигатель: шт./Вт 3 \ 7500, 4000, 4000. Количество ламп освещения: шт/Вт 54/36. Частота циркуляции воздуха: м³/ч 24000. Скорость циркуляции воздуха: м/с 0,35. Мах температура: °С 80. Мощность: кВт 17,5. 
[image: ]
Для сборки велосипеда также необходим ручной инструмент. В основном это гаечные ключи различных номеров. Основные виды гаечных ключей:
- рожковые (с открытым зевом);
- накидной (кольцевой);
- газовый;
- торцевой;
- разводной;
- комбинированный;
- баллонный;
- свечной (для свечей зажигания);
- шестигранный.
Размеры гаечных ключей:[image: spravka]
- зев (расстояние между губками): от 3.2 (мм), до 155 (мм);
- размер резьбы (для гайки): от М1.6, до М110;
- длина рукоятки: от 150 (мм), до 500 (мм).
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Общие параметры:
1. Двусторонние рожковые ключи имеют два зева, причем размеры зевов стоят в размерном ряду рядом, например ключ на 8/10.
2. Кольцевые (накидные) ключи могут иметь 4, 6 либо 12 внутренних граней.3.Разводные ключи разделяются на 6 основных номеров.
4. Баллонные ключи по параметрам полностью аналогичны торцевым, различие заключается только в форме рукоятки.
5. Вторым названием газового ключа является трубный;
6. Ключ на одной стороне рожковый на другой накидной называют комбинированным.
Размерный ряд представлен: в таблице ниже.
Размеры всех видов ключей: по ссылкам в подразделах.
	Гаечные ключи

	Чертёж
	s
	b
	i

	
[image: ]

Балонный 


	от 4 (мм) до 55 (мм)
	от 10 (мм) до 15 (мм)
	от 350 (мм) до 500 (мм)

	
[image: Размеры рожковых ключей]

Рожковые 
	от 2.5 (мм) до 85 (мм)
	от 7 (мм) до 175 (мм)
	от 65 (мм) до 280 (мм

	[image: Размеры накидных ключей]

Накидной
	от 5.5 (мм) до 55 (мм)
	от 6 (мм) до 40 (мм)
	от 155 (мм) до 530 (мм)

	
	Номер 
	Длина 
	Труба 

	  [image: Чертеж газового ключа]
Газовый  
	0 (мм)
1 (мм)
2 (мм)
3 (мм)
4 (мм)
5 (мм)
	200 (мм)
300 (мм)
400 (мм)
500 (мм)
630 (мм)
800 (мм)
	5 - 28 (мм)
10 - 36 (мм)
20 - 50 (мм)
20 - 63 (мм)
25- 90 (мм)
32 - 120 (мм)

	
	Диаметр 
	Длина 
	Марка свечи

	[image: Размеры свечных ключей]
Свечной 
	14 (мм)
16 (мм)
19 (мм)
20.8 (мм)
22 (мм)
24 (мм)
	от 150 (мм) до 400 (мм)
	для ДВС
для ДВС
для мотоциклов
для ДВС
свечи марки А10 А11
свечи марки М8

	
	Под болт
	Длина 
	Диаметр 

	[image: Размеры торцевых ключей]
Торцевой 
	от М4 до М55
	от 150 (мм) до 450 (мм)
	от 8 (мм) до 75 (мм)

	
	Длина 
	s
	b

	[image: Размеры разводных ключей]
Разводной 
	от 100 (мм) до 600 (мм)
	от 13 (мм) до 62 (мм)
	от 6 (мм) до 28 (мм)

	
	s
	B1
	B2

	[image: Размеры комбинированных ключей]
Комбинированный
	от 3.2 (мм) до 60 (мм)
	от 14 (мм) до 133 (мм)
	от 7 (мм) до 92 (мм)

	
	s
	A
	B

	[image: Размеры шестигранных ключей]
Шестигранник 
	от 0.7 (мм) до 36 (мм)
	от 32 (мм) до 355 (мм)
	от 6 (мм) до 140 (мм)




[image: ]


Такой выбор оборудования способствует улучшению качества сборки велосипеда и повышению производительности труда.
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2.5. Эргономика
   Эргономика  (от греческого слова ergon – «работа»,nomos – «закон», или «закон работы») – это область знаний, которая комплексно изучает трудовую деятельность человека  в системе «человек – техника – среда» с целью обеспечения эффективности, безопасности и комфорта трудовой деятельности. Поэтому исследования эргономики базируются на определении закономерностей психологических и физиологических процессов, лежащих в основе определённых видов трудовой деятельности, изучающих особенности взаимодействия человека с орудием и предметами труда. 
[bookmark: _Hlk35102121]   Возникновению эргономики способствовали проблемы, связанные с внедрением и эксплуатацией новой техники и технологий в XX в., а именно рост травматизма на производстве, текучесть кадров и т.д., так как научно-технический прогресс начал набирать обороты, и это требовало объединения наук при активном привлечении психологии, гигиены и многого другого. Современная эргономика выступает как интегральная наука о трудовой деятельности, позволяющую повысить эффективность производства. Эргономика решает задачи оптимизации трудовой деятельности, способствует охране труда, обеспечивая его гигиену и безопасность труда. И если гигиена труда в эргономике организуется на основе требований физиологии и медицины, аспект безопасности труда решается при непосредственном вмешательстве психологии. 
   Эргономика занимается усовершенствованием условий труда при существующей технике и разработкой рекомендаций по проектированию новой техники и новой организаций труда с позиций требований науки. Активное развитие и становление эргономики как самостоятельной научной дисциплины произошло в 50 -ых годах XX в. Советская эргономика ориентирована на повышение эффективности производства, сохранении здоровья и развитии личности работника.   Предметом эргономики является изучение системы человек- машина – среда и её действие. Она рассматривает распределение труда между человеком и машиной, следит за соблюдением безопасности труда при взаимодействии с механизмами, анализирует и распределяет обязанности операторов, разрабатывает дизайн рабочих мест с учётом антропометрических данных, в том числе и для лиц с ограниченными возможностями. Эргономика основывается на психологии, социологии, физиологии и медицине, гигиене труда, общей теории систем, теорий управления и организации труда, охране труда, некоторых технических науках и технической эстетике. 
   Целью эргономики является изучение закономерностей трудовых процессов, роли человеческих факторов в трудовой деятельности и повышение эффективности производства при соблюдении условий безопасности труда.  Кроме того, она изучает конфликтные ситуации, стрессы на рабочем месте, утомления и нагрузки с учётом индивидуальных возможностей работника. Особое внимание она уделяет процессу отбора обучения и переобучения специалистов. Создаёт информационную базу, способствует коммуникации и оформлению рабочего места. Вырабатывает единые стандарты, исследует закономерности взаимодействия человека и технических систем и др. Надёжность человека зависит от состояния здоровья, условий труда, возраста, опыта работы, трудовой мотивации, вовлечённости в трудовой процесс и другое. Поэтому особое внимание уделено организации рабочего места, к которому предъявляются требования в зависимости от выполняемого вида работ, выполняемых разными специалистами. Учитывается рабочая поза, монотонность труда, условия труда. 
   Психофизиологическая основа эргономики, включает особенности трудового поведения человека в зависимости от его психологического физиологического состояния.  Одним из её составляющих является воздействие цвета на психологию человека. Это воздействие влияет как на 
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работника, так и на потребителя, приобретающего продукцию данного производства.   Рассмотрим некоторые цвета, оказывающие непосредственное влияние на человека.
   Белый цвет характеризуется совершенством и завершённостью, демонстрирует абсолютное и окончательное решение, полную свободу для возможностей и снятия препятствий. Его фундаментальное качество – равенство, так как включает в себя все цвета, они в нём равны. Он вдохновляет, помогает, внушает определённую веру даёт свободу). Если белого цвета много- в силу вступают его негативные характеристики. Белый цвет широко используется в христианстве, как символ веры, чистоты, истинности и светлости. Белый цвет управляет функциями эндокринной и зрительной систем. Лечение белым цветом осуществляется в совокупности с другими цветами в зависимости от недуга. Он осветляет, обновляет все цвета в организме, помогает убрать скованность. 
   Чёрный цвет всегда скрывает в себе всё, что несёт, то есть он «загадочен». Этот цвет связан с любопытством, притягивает к себе, бросает вызов, чтобы человек попытался освободить свою сущность, пройти через чёрное, чтобы познать, как много в нём белого. Чёрный цвет даёт шанс отдохнуть, содержит в себе обещание – «всё будет нормально», надежду, но при этом надо помнить, что он не выпустит вас таким, каким вы были раньше – он затягивает, но не заставляет что-либо делать. Когда наступает депрессия, то остаются только негативные характеристики. Он всегда говорит о тишине и спокойствии, означает- трудолюбие, окончание. Из чёрного цвета выходят постепенно, разбавляя его другими цветами. 
   Чёрный и белые цвета вместе гасят друг друга, уже не несут своей персональной информации, не оказывают давление на психику. 
   Жёлтый – цвет самого солнца, чистый ясный, несущий энергию, тепло. Он связан с умственными способностями, организованностью, вниманием к деталям, дисциплинирует, способствует концентрации внимания ясности мысли. Этот цвет обеспечивает организму равновесие и самоконтроль, помогает добиться поставленной цели, активизирует общение, создаёт гармоничное отношение к жизни, повышает самооценку. Жёлтый цвет оптимизма и радости. 
   Жёлто-зелёный цвет вызывает у человека ощущение благополучия, оптимизма, весеннего обновления, плодородия. Успокаивает нервную систему глаза отдыхают от восприятия оттенков зелёного цвета. Скрытая потенциальная энергия, отражение степени волевого напряжения. Он получается от смешения жёлтого и синего, взаимодополняет качества того и другого Комбинирование зелёного с жёлтым, белым, чёрным – сочетание спортивное. Несёт новые идеи, альтернативу, креатив. Подходит для активного отдыха. 
   Лиловый цвет близок к красному. Он возбуждает чувства, интуицию, эмоции. Создаёт ощущение уверенности, стабильности, позволяет смотреть без страха в будущее, пробуждает внутреннюю силу, эмоции, чувства, интуицию. 
   Синий цвет помогает обрести внутренний покой, стимулирует вдохновение, творчество. Цвет душевного покоя, связан с самоанализом, очищает душу, вдохновляет на творчество, интуицию. 
   Сиреневый цвет – разновидность фиолетового хорош при занятии творческим трудом, снимает депрессию. 
   Таким образом эргономика становится важной составляющей технологического процесса, решая задачи трудовой деятельности человека и безопасности его здоровья. Кроме того, выбранные цвета помогут раскрепоститься и вдохновить на творческое созидание и самореализацию
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III. Изготовление изделия 
 3.1. Технологическая последовательность изготовления велосипеда 
	№
п/п
	Наименование технологической операции
	Вид работ
	ТУ выполнения технологической операции
	Графическое изображение рисунка
	Материалы 
	Оборудование инструменты приспособления

	1 
	Подготовить трубы 
	М
	Нарезать сталь и согнуть трубы под нужным углом путём сильного давления
	[image: ] [image: ]
	Сталь 
	Труборезочный станок
Гибочный станок
Гибочное приспособление 

	2
	Технологическая обработка труб 
	СМ
М
	Вырезать трубы, чтобы они подходили одна к другой. Вовремя процесса применять охлаждающую смазку. Труба вырезается с учётом изгибов вместе с креплением других деталей. Трубы, подготовленные к сварке, поместить в специальную установку. Для более прочной и аккуратной сварки добавляется серебро и бронза. Сварить раму 2 минуты при температуре 700 градусов С. Сваренные детали остудить 2 минуты.
	[image: ]
	Сталь 
хром серебро бронза
	Станок для нарезки труб сварочный аппарат

	3
	Расправить рамы  
	
	Расправление рамы производится по причине деформации на этапе сварки. Расправление труб происходит тщательно с помощью приспособления, которое задает правильные измерения.
	[image: ]
	Рамы 
	Приспособление для расправки труб

	4
	Окрасить рамы
	Р 
М
	Краска наносится с помощью распылителя и приклеивается к раме в следствие статического контакта. Краска подвергается термообработке в газовой сушильной камере при температуре 218 градусов С в течении 15 минут.

	[image: ]
	Краска
 рамы 
	Краскопульт газовая сушильная камера

	5
	Сборка рамы
	СМ
	После рама охлаждается и начинается сборка. Приклеиваются лейблы.


	[image: ]
	Детали для сборки 
	 Спец машина для приклеивания лейблы

	6
	Установит руль, тормозной механизм и коробку передач










	ПА
  Р
	Сборка руля, тормозного механизма и коробки передач осуществляется автоматически с частичным использованием ручного труда
	[image: ]
	Механизмы и детали для сборки
	Полуавтомат для сборки механизмов

	7
	Сборка колесного обода
	СП  
 Р
	36 спиц из нержавеющей стали устанавливают вручную на каждое колесо. Сборку осуществляет квалифицированный специалист до 65 ободов в сутки. С помощью специального приспособления привинчиваются спицы к колесу. Станок давит на спицы для придания им нужного натяжения. Другое приспособление выравнивает   ободья. Регулируют спицы так, чтобы колесо получилось идеально ровным. 
	
[image: ]

[image: ]
	Спицы
Обода

	Спец приспособления для привинчивания спиц к колесу и выравнивания ободов

	8
	Установить покрышки и шины на обода колёс
	Р
	Установка покрышек и шин в соответствии с технологической картой 
	[image: ]

	Покрышки 
шины обода
	Ручная установка

	9
	Установить стальные механические детали: 
	Р
	 На перевёрнутый велосипед устанавливаются руль, педали, вилка, тормоза, цепи. Сборка ручная
	[image: ]
	Детали гайки шурупы болты 
	Ручная сборка 
Ключи

	10
	Смонтировать задний тормоз
	Р
	Ручная монтировка
	[image: ]
	Детали, гайки шурупы болты
	

	11
	Проверка велосипеда 
	М
	Тестируют крепления, всю конструкцию под нагрузкой
	[image: ]
	Конструкция велосипед 
	Спец приборы

	12
	Проверка качества и упаковка велосипеда
	Р
	Проверяется соответствие изделия требованиям ГОСТов, ТУ и другой технической документации
	[image: ]
	НТД 
ГОСТ                     ТУ 
	Спец. приборы  



3.2. Контроль качества
Качество продукции – совокупность свойств продукции, дающая возможность продукции быть пригодной к потреблению в соответствии с назначением.                                 Уровень качества зависит от: качества сырья и материалов, способов обработки сырья; уровня квалификации кадров, производственной и трудовой дисциплины.                       
Качество изделий создается в процессе производства и зависит от соблюдения ряда условий. Изделие должно соответствовать ГОСТам, техническим условиям. Изделия по художественно-эстетическим показателям – красоте отделки, колористическому оформлению, новизне, оригинальности и выразительности модели – должны отвечать предъявляемым к ним требованиям.
Контроль качества продукции осуществляется на всех стадиях жизненного цикла изделий. Устранение дефектов на стадии разработки продукции дает больший экономический эффект, чем ликвидация дефектов на стадии производства и эксплуатации. Конструкторско-технологическая подготовка производства обоснованно считается определяющей стадией полного цикла формирования качества изделий. На моей фирме осуществляются следующие виды контроля:
- нормоконтроль – вид контроля технической документации;
- входной контроль предотвращающий использование в процессе производства некачественного сырья, оборудования и т.п.
- контроль соблюдения технологической дисциплины необходим для профилактики возникновения брака и предупреждения нарушений технологических процессов; осуществляется соблюдением требований НТД;
- самоконтроль на рабочем месте в соответствии с требованиями контрольной документации осуществляется самим рабочим с целью недопущения брака на всех этапах 
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выполнения технологического процесса изготовления изделия, формирования коллективной ответственности участников бригады за качество изготовления выпускаемых изделий;
- контроль качества готового изделия до его реализации;
- контроль качества продукции на всех этапах производства осуществляемый 
работниками служб контроля качества (ОТК КСУКП- отдел технического контроля комплексной системы управления качеством производства);
- сертификации продукции дает письменную гарантию о соответствии продукции требованиям НТД (ГОСТам,ТУ и т.п.) и отсутствия брака;
- экологическая сертификация дает письменную гарантию о том, что данное производство и его продукция не наносит вред окружающей среде;
- сертификация рабочих мест гарантирует безопасность и сохранность здоровья работника;
- аудит качества дает систематическую и независимую оценку качества компании (типы аудиторской проверки качества – внутренний, внешней организации, внешний независимый).
Такой предложенный вид контроля создает условия для выпуска только качественной продукции, исключая возможности появления брака на всех этапах производства. 
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IV. Экономические расчёты
1.1. Бизнес-план
Бизнес-план – план, программа осуществления бизнес - операций, действий фирмы, содержащая сведения о фирме, товаре, его производстве, рынках сбыта, маркетинге, организации операций и их эффективности.
Бизнес – план – программный продукт, вырабатываемый в ходе планирования. 
Планирование бизнеса – это определение целей и путей их достижения, посредством каких-либо намеченных и разработанных программ действий, которые в процессе реализации могут корректироваться в соответствии с изменившимися обстоятельствами.
Бизнес –план помогает предпринимателю решить следующие основные задачи:
· Определить конкретные направления деятельности фирмы, целевые рынки и место фирмы на этих рынках;
· Сформулировать долговременные и краткосрочные цели фирмы, стратегию и тактику их достижения;
· Определить лиц, ответственных за реализацию, стратегии;
· Выбрать состав и определить показатели товаров и услуг, которые будут предложены фирмой потребителям;
· Оценить производственные и торговые издержки по их созданию и реализации;
· Выявить соответствие имеющихся кадров фирмы, условий мотивации их труда предъявляемым требованиям для достижения поставленных целей;
· Определить состав маркетинговых мероприятий фирмы по изучению рынка, рекламе, стимулированию продаж, ценообразованию, каналам сбыта продукции и др.;
· Оценить финансовое положение фирмы и соответствие имеющихся финансовых и материальных ресурсов возможностям достижения поставленных целей; предусмотреть трудности, «подводные камни», которые могут помешать практическому выполнению бизнес-плана. 
   Бизнес на производстве велосипедов считается доходным делом, так как данная продукция набирает популярность. Это – экологически чистый транспорт, благодаря которому оптимизируются расходы в семье.
   Велосипедами пользуются как сельские, так и городские жители. Также есть любители велоспорта, которые приобретают соответствующий транспорт. На основании этого производятся разные виды велосипедов, которые отличаются техническими характеристиками и ценовой политикой. Например, для сельской местности достаточно купить упрощенную недорогостоящую модель, для города – вариант среднеценовой, для спортсменов и путешественников – оптимальной станет сверхпрочная конструкция.
   Исходя из этого, можно с уверенностью утверждать, что производство велотранспорта может приносить приличный годовой доход (если выпускать разные виды).
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Расчёт себестоимости
Себестоимость изделия – действительная стоимость, вложенная производителем в изготовление данного изделия.                                                                                                                                              С = МЗ + Роп + А,                                                                                                                                                                         где, С – себестоимость изделия (продукции, товара, услуг);                                                                                                МЗ – материальные затраты на производство изделия;                                                                                                  А – амортизационные отчисления на восстановление основных производственных фондов (амортизация – это перенос стоимости основных фондов на вновь созданный продукт); 
1.Материальные затраты (МЗ):                                                                                                                                            МЗ = Ц1 + Ц2 + Ц3,                                                                                                                                                                      где Ц1- цена, затраченная на приобретение необходимых материалов;                                                                     Ц2 – цена затрат на электроэнергию для освещения за время выполнения изделия;                                               Ц3 – цена затрат на эле4ктроэнергию за время выполнения изделия на станке.                                                    а) Расчёт цены затрат на приобретение материаловЦ1
	Материал для 
	Количество 
	Размер материала 
	Цена, р.
	Стоимость, р. 

	Сталь Сплав ВД1АН ВД1М Д1 Д16 Гост 21631-76 лля рам 
	1
	1,2х1200х3000
	400
	400

	Спицы 
	28+36=64
	
	5,0
	320

	Цепь 
	1
	
	250
	250

	Покрышки резиновые
	2
	
	100
	200

	Резиновая камера
	2
	
	59
	118

	Седло кожезаменитель
	1
	
	250
	250

	Троссы сталь
	2
	
	35
	70

	Вилка
	1
	
	90
	90

	Руль 
	1
	
	180
	180

	Вынос 
	1
	
	75
	75

	Ручин 
	1
	
	220
	220

	Рулевая колонка 
	1
	
	230
	230

	Манетки 
	2
	
	75
	150

	Тормозные ручки 
	1
	
	180
	180

	Обод 
	2
	
	120
	240

	Тормоз 
	1
	
	150
	150

	Втулка 
	1
	
	80
	80

	Каретка 
	1
	
	200
	200

	Нипель 
	2
	
	40
	80

	Педали
	2 
	
	105
	210

	Шатуны 
	2
	
	80
	160

	Передний переключатель 
	1
	
	265
	265

	Задний переключатель 
	1
	
	295
	295

	Кассета трещётка 
	1
	
	280
	280

	Подсидальный зажим 
	1
	
	130
	130

	Глагол 
	1
	
	240
	240

	Замок седла 
	1
	
	108
	108

	Итого:
	
	
	
	5171
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б). Расчёт затрат на электроэнергию для освещения Ц2                                                                                                      В цеху 20 лампочек мощностью 200 Вт работают в течение 2 часов.                                                                1). Определить общее освещение помещения: W =?                                                                                                               W = 20 х 200 х 2 = 8000 Вт = 8,0 кВт                                                                                                                        2). Определить затраты на электроэнергию Ц2, если цена за 1кВтч = 1,10 р.                                                               Ц2 = 1,10 х 8,0 = 8,8 р.                                                                                                                                                    в)Расчёт затрат на электроэнергию за время выполнения изделия на станке Ц3.                                                                Работа на станках с мощностью двигателя 1кВт:                                                                                                            Время работы на токарном станке: Т1 = 2ч;                                                                                                                    Время работы на сверлильном станке: Т2 = 0,5 ч.                                                                                                    Общее время работы на станке Т + Т1 + Т2 = 2 + 0,5 = 2,5 ч.                                                                                         Ц3 = 1,1 х Т = 1,1 х 2,5 = 2,75 р.                                                                                                                                              МЗ = Ц1 +Ц2 + Ц3 =5171 + 8,8 + 2,75 = 5182,55 р.                                                                                                        2.Расход на оплату труда (Роп)                                                                                                                                        Вычисления на заработную плату производят, учитывая разряд (примерно);                                                                                                      Оплата токаря 4-го разряда – Ц4 = 50 р/ч;                                                                                                          а)Определим время затраченное на изготовление изделия, если токарь работал 3 дня по 4 часа в день.                                                                                                                                                                                  Т = 4 х 3 = 12 ч.                                                                                                                                                             б) Определим стоимость работы за 12 часов (С1)                                                                                                                   С1 = Ц4 х Т = 50 х 12 = 600 р.                                                                                                                                               а) Расходы на оплату труда равны её стоимости:                                                                                                           Роп = С1 =600 р.                                                                                                                                                                                 3. Амортизационные отчисления А0:                                                                                                                                               а) К ним относятся расходы на амортизацию инструментов А01
	Наименование инструмента 
	Стоимость, р.

	Газовый ключ
	70

	Разводной ключ
	50 

	Цепной трубчатый ключ
	30

	Раздвижной трубчатый ключ 
	50

	Итого: 
	200


Полное списание инструмента производится через два года (24 месяца)                                                         Следовательно, амортизационные отчисления инструментов составляют:                                                             За один месяц А01 = 200 : 24 8,3 р.                                                                                                                                          В день А01 = 8,3: 26 (рабочих дней) = 0,32 р.                                                                                                                          За три дня работы А01 = 0,32 х 3 = 0,96 р. 
б) Амортизационные отчисления оборудования А02 составляют 10 % в год от их стоимости. 
	Наименование оборудования 
	Стоимость, р.
	Амортизация, р. 

	 Труборезочный станок 
	6000
	600

	Гибочный станок
	5000
	500

	Итого: (амортизация оборудования в год А)
	1100


Срок эксплуатации станков – 10 лет, что составляет 300 х 10 = 3000 дней                                                                      А02 = 3000 х 6 = 18000 дней                                                                                                                                       Амортизация оборудования за день составит 1100 : 18000 = 6 р.                                                                      
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Стоимость 1 рабочего часа составит: 6р в день : на 6 рабочих часов = 6р.                                         Аморизационные отчисления одного часа работы работника составят:                                                                Было затрачено Т = 3 часа                                                                                                                                                        А03 = 1 х 3 = 3,0 р.                                                                                                                                                                        А0 = А01 + А03 = 0,96 + 3,0 = 3,96 р. 
4.  Плата за аренду помещения О а , коммунальные услуги и З др. в нашем случае рассчитывать не будем, так как эти услуги на начальном этапе  оплачены за счёт областного бюджета. 
5. Расчёт себестоимости изделия:                                                                                                                                              С = МЗ + Р оп +А0 + Оа + З др = 5182,55 + 600 +3,96 = 5786,51Р.
6. Рассчитаем полученную прибыль П: 
	Выпуск изделий, ед. 
	Себестоимость, р
	Цена за 1 изделие, р. 
	Прибыль, р.

	в день -  1 
	5 786,51
	8000
	2 213,49

	В месяц - 
	10
	
	22 134,90

	В год - 
	120
	
	26 5618,80



   Чтобы открыть велосипедный бизнес, необходимо не только изучить рынок, оценить спрос, исследовать востребованный ассортимент. Немаловажно учесть количество и уровень конкурирующих фирм, рассчитать все расходы и доходы, а также выбрать форму собственности для регистрации. Она необходима для легализации предпринимательской деятельности и должна соответствовать законодательству России.                                                Создание производственной базы должно быть выгодным для предпринимателя. В данном случае наилучшим вариантом регистрации является общество с ограниченной ответственностью – ООО.                                                                                                                   Регистрация бизнеса выгодна не только государству, но и бизнесмену. Это дает возможность воспользоваться льготами при кредитовании, способствует полноценной защите товарного знака. 
  После прохождения регистрации необходимо сделать печать, создать расчетный счет и официально оформить договор.                                                                                                                           Государственные структуры не извещаются об открытии счета, так как этим занимается непосредственно банк (исходя из законодательства).                                                          
   Бизнес-план велосипедного предприятия включает в себя анализ рынка, ассортимент, ценовую политику, информацию о конкурирующих фирмах, способ создания рекламы и т. д. Но главное – это финансовые расчеты, которые мы произвели.
   Выполненные экономические расчёты показали, что выпуск данной продукции приносит прибыль подтвердив эффективность нашего производства. Это значит, что данную продукцию можно смело запускать в производство.         
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V. Охрана труда и НОТ на производстве
Охрана труда на производстве – это создание на рабочих местах безопасного трудового процесса, который основывается на трёх позициях: 
- приоритет здоровья и жизни сотрудника над результатами его труда;
 - выполнение требований соответствующих нормативов и документов при производстве;
 - поощрение приверженности персонала к культуре безопасности производства. 
Охрана труда на производстве предусматривает подготовку, утверждение и осуществление правовых, организационных, социальных, экономических, научных, технических, лечебных, санитарных и профилактических мероприятий, которые направлены на сохранение жизни работника, его здоровья и трудоспособности.    НОТ – научная организация труда, включающая режим работы предприятия, перерыв на обед, цветовое решение помещения, освещение, вентиляцию, расстановку оборудования, организацию рабочего места и многое другое.
   Управление и организация охраны труда Управление охраны труда на предприятии – это неотъемлемая часть системы управления на предприятии, которая способствует предостережению от несчастных случаев (профзаболеваний) и состоит из комплекса связанных между собой мероприятий, направленных на исполнение требований законов в области обеспечения охраны здоровья и жизни работников. Основной целью управления является создание необходимых условий для формирования у сотрудников осознанного отношения к безопасности, совершенствование имеющихся и внедрение новых механизмов в управлении охраны труда. Налаженность взаимодействия должностных лиц, которые принимают участие в управлении, определена в должностных инструкциях, на основании нормативных документов, справочника квалификационных характеристик с исключением дублирования функций, однозначностью подчинения, чётким определением обязанностей и ответственности, а также делегированием полномочий.
   Задачи и функции охраны труда на производстве заключаются в разработке и выполнении мероприятий, направленных на обеспечение: 
 - безопасности, здоровых и надлежащих условий труда;
- содержания в соответственном безопасном состоянии производственного оборудования, сооружений, инженерных сетей и зданий;
- введение безопасных технологических процессов; 
- персонала средствами защиты; 
- организации обслуживания каждого работника безопасными способами управления технологическими процессами; 
- пропаганды охраны труда; 
- учёта, анализа и оценки условий деятельности; 
- обязательного страхования персонала; 
- оптимальных режимов работы и отдыха; 
- санитарного и бытового сервиса; 
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- организации лечебного и профилактического обслуживания персонала. 
   В процесс организации охраны труда входит контроль, оценка и анализ охраны труда на всех этапах производства. На предприятии планируются и финансируются мероприятия в области усовершенствовании охраны труда и улучшения состояния безопасности, производственной среды. Важную роль занимает в организации обеспечения учебных пунктов современными средствами обучения, программами тренажёрной и качественной профессиональной подготовки и переподготовки работников. 
ООО «ВЕЛОМАСТЕР» расположено по адресу: г. Оренбург 460000, ул. Фантазии, д.7, офис 7.
Режим работы нашего производства – с 8:00 до 17:00
Перерыв на обед – с 13:00 до 14:00
Выходные дни – суббота и воскресение.
   Помещения, где работают работники окрашены в светлые спокойные цвета. Установлена приточно-вытяжная вентиляция, регулирующая поток воздуха и температуру. Используются виды освещений помещений в зависимости от их назначения – естественное освещение через окна, искусственное, с помощью люминесцентных энергосберегающих светильников; местное и комбинированное освещение. Все цеха и другие помещения озеленены. 
   Предприятие обеспечено всей необходимой нормативной документацией в области охраны труда и техники безопасности. Проводятся вводный, текущий и внеплановые инструктажи со всеми работниками производства. Все помещения обеспечены средствами тушения пожара и сигнализацией. Рабочие места оснащены необходимым оборудованием, инструментами, диэлектрическими ковриками. Работники обеспечены специальной одеждой (костюм, комбинезон, халат, фартуки, нарукавники, головные уборы, защитные очки, респираторы и др.), призванной защищать работников от вредных воздействий внешней среды и обеспечивать необходимые для работы характеристики. В обязательном порядке предусмотрена производственная зарядка, перерывы на обед и для личных нужд. Имеется столовая, где работники обеспечены горячим питанием. Рабочие, выполняющие сварку и другие виды вредных работ, получают молоко. 
   Руководство производством совместно с профсоюзом заботится о досуге и отдыхе работников предприятия, обеспечивая их льготными путёвками в дома отдыха и санитарно-курортного лечения, детей сотрудников отправляет в детские лагеря. Все работники обеспечены медицинским обслуживанием. Молодёжь имеет возможность учиться в вузах и техникумах по направлению от производства. Сотрудники предприятия повышают свой профессиональный уровень на курсах повышения квалификации. При стабильной прибыльной и качественной работе работникам предусмотрены премии.
   Таким образом, такая организация охраны труда и НОТ создаёт благоприятные условия для работников, исключает травматизм и текучесть кадров на производстве. 
Материал по пожарной безопасности и безопасности на рабочем месте смотреть в приложении.
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VI. Экология
   Особое значение в современных экономических условиях приобретает использование достижений научно-технического прогресса для решения природоохранных задач. Это в первую очередь касается оптимизации и совершенствования экологически безвредных и ресурсосберегающих технологических процессов, создания комплексных безотходных производств, широкого применения водооборотных схем, систем контроля за выбросами загрязняющих веществ в окружающую среду и состоянием природных объектов и всей биосферы с целью ранней диагностики начавшихся изменений. 
   Всё возрастающая опасность отрицательного воздействия интенсификации промышленного производства на здоровье людей требует надёжной оценки состояния природной среды. 
   Информационная система наблюдения и анализа состояния природной среды, в первую очередь уровней загрязнений и эффектов, вызываемых ими в биосфере, получила название мониторинга. 
Мониторинг включает три основных процедуры: наблюдение, оценку состояния и прогноз возможных изменений. 
   Важнейший элемент мониторинга – оценка состояния природной среды. Этапами этой оценки являются выбор показателей и характеристик объектов окружающей среды и их непосредственное изменение. Набор параметров должен отвечать на вопрос «Каково состояние объекта (природной среды)?» 
   Новая промышленная технология непременно должна проходить экологическую экспертизу, т.е. оценку по всем параметрам мониторинга. И только в том случае, если эта технология кроме технических достоинств отвечает природосберегающим требованиям, она имеет право на внедрение. 
   Большую проблему с точки зрения экологии представляет утилизация производственных отходов. Поэтому на нашем производстве производится сортировка отходов производства. Вся ценная часть отходов идёт во вторичную переработку, а другая часть утилизируется без вреда для окружающей среды.  Нет нужды доказывать, что техника всё больше совершенствуется. Всё больше производится сложных машин и механизмов, которые состоят из самых разнообразных материалов: чёрных и цветных металлов, пластмасс, резины, кожи и композитов. Срок службы таких изделий определяется не их физическим износом, а моральным устареванием. Всё чаще технически «здоровые» изделия и материалы оказываются на свалке. Но ведь можно их использовать как сырьё для новых механизмов, т.е. рециклировать. Цикличность материальных потоков – перспективное направление создание промышленных производств велосипедов с безотходной технологией.
   Это такой способ производства продукции, при котором наиболее рационально и комплексно используются сырьё и энергия в цикле: сырьевые ресурсы – производство – потребление – вторичные сырьевые ресурсы. Это позволяет сделать минимальным воздействие на окружающую среду и не нарушать её нормального функционирования. 
Большинство современных производств загрязняет окружающую среду выбросами в воздух и в воду своих отходов. Однако эти отходы содержат в себе нужные для хозяйствования вещества: металлы, кожу, резину и др. Задача заключается в том, чтобы разработать механизмы выделения этих компонентов из отходов. Наиболее перспективным проектом является создание таких технологий, когда отходы одного процесса используются в качестве сырья для другого. В результате объём твёрдых, жидких, газообразных отходов, сбросов и выбросов будет минимальным.                                                     51  
   Учёные считают, что уже сейчас достаточно технических знаний оборудования, чтобы повторно использовать 2/3 образующихся отходов. Главный тормоз – неправильная организация производства, отсутствие у производителей экологических знаний культуры природопользования, низкие цены на природные ресурсы и незначительные штрафы с предприятий, загрязняющих окружающую среду. 
 Наиболее широко из безотходных технологий в нашей стране используются замкнутые системы промышленного водоснабжения. 
   Создаются установки для получения из отходов биогаза. Проблемами технологий производства биогаза занимается новая область науки и промышленного производства – биотехнология. 
   Важнейшей глобальной общечеловеческой проблемой современности стала экологическая проблема. Она порождена ухудшением качества окружающей среды, обусловленной индустриализацией, урбанизацией, негативными последствиями научно-технического прогресса постоянным возрастанием демографической «нагрузки» на природу, нарушение естественного экологического баланса – внутреннего механизма саморегуляции биосферы.  
   В этой тревожной, угрожающей экологической ситуации, первостепенной образовательно-воспитательной целью базовой школы должно быть формирования у подрастающих поколений высокого уровня экологической культуры. Экологическая культура, экологическое мышление должны стать приоритетными ценностями каждой личности, каждого учащегося. 
   Беречь землю, воду, воздух – священная обязанность каждого человека.
   Создавая новый мотор для автомобиля, самолёта, корабля, конструктор обязан подумать о чистоте воздуха. Технолог, разрабатывая поточную линию, должен представить куда пойдут отходы, отбросы – не загрязнят ли они воду. Агроном должен очень осторожно применять ядохимикаты, и, помня о живой природе, стараться использовать «альтернативное» земледелие. 
   Природа едина, в ней всё взаимосвязано. Мир зелёных растений, взятый в целом, - это и «лёгкие» нашей планеты, и вечно работающая огромная фабрика по производству пищи для многочисленных обитателей Земли. Всегда надо внимательно и осмотрительно оценивать последствия любого вмешательства в жизнь природы, потому что оно может привести к нарушению её незримых взаимосвязей. 
   Итак, можно подчеркнуть важность решения экологической проблемы на данном производстве. Предлагаемые мероприятия по защите окружающей среды помогут нам создавать экологически безопасную продукцию и избежать экологической катастрофы. 
   о чело[image: ]века.   
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5 VII. Реклама
   Реклама – информация, распространённая любым способом, в любой форме и с использованием любых средств, адресованная неопределённому кругу лиц и направленная на привлечение внимания к объекту рекламирования, формирование или поддержание интереса к нему и его продвижение на рынке. 
   Главная цель рекламы – донесение информации от рекламодателя до целевой аудитории, увеличение объёма реализации товаров и услуг.
 Вторичные цели рекламы: 
- повышение (формирование) спроса на продукцию;                                                                                                     -  чёткое обозначение для потребителей позиций товаров на сегментах рынка;                                                                                        - пропаганда потребительских свойств товара;                                                                                                    - увеличение присутствия на рынке;                                                                                                                                       - содействие построению сбытовых каналов;                                                                                                                                        - повышение престижа фирмы;                                                                                                                                                   - увеличение числа продаж.                                                                                        
   Задача рекламы – побудить представителей целевой аудитории к действию. 
Функция рекламы – предоставление покупателям информации о товарах и услугах через различные информационные средства.
   Каждому виду товаров и услуг подходят определённые средства распространения информации. Существует небольшая подсказка о том, какой медианоситель лучше всего выбрать: рекламу «эмоциональных» продуктов и услуг размещать в СМИ – на телевидении и радио, В Интернете, а «рациональных» - в прессе, городе (наружная реклама), на серьёзных сайтах и радиостанциях. 
   Также следует учитывать особенности своего товара и целевой аудитории. Выбирать носитель следует тщательно, изучив возможные показатели.  Видов рекламы всякое множество, но каждый обладает своими недостатками и достоинствами. Выбирая вид, обращаем внимание на стоимость рекламы, её место и время, количество возможных контактов с потребителями.  Мы выбираем рекламы, которые по карману нашему бизнесу и являются подходящими средствами для распространения рекламы. 
   Информационный вид рекламы применяем для информирования потребителей о появлении на рынке новых товаров, услуг, идей с целью выведения товаров на рынок и поиск потенциальных потребителей.                                                                                                                                                          Увещевательная реклама помогает формировать избирательный спрос в условиях конкурентной борьбы.                                                                                                                                                                         Сравнительный вид рекламы выявляет основные характеристики рекламируемого товара в сопоставлении аналогичными товарами конкурентов.                                                                                             Напоминающий вид рекламы рекламирует товар завоевавший рынок сбыта, но нуждается в напоминании покупателю о себе. 
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[bookmark: _Hlk35157525]В век продвинутых машин                                                                                                                                    Велосипед необходим.                                                                                                                                                    Легко шагать по жизни с ним                                                                                                                                           И оставаться молодым.                                                                                                                                     Велосипед, велосипед,
Важнее друга нынче нет!
Летит мой двухколёсный,                
Как конь лихой и грозный.
Автомобили в пробках
Бубнят о нервотрёпках,
А мы спешим вперёд
Туда, где мир поёт.                                                                                                                                            Интереснее нет влечения,
Чем велосипедные мгновения,
Я свой велосипед люблю,
На нём по улицам пылю.
У меня велосипед!
Лучше друга просто нет!
Я на нём лечу, как птица,
Всякий может подивиться.                                                                                                                               Как хорош велосипед!                                                                                                                                         Проще механизма нет:                                                                                                                            Рама, руль, два колеса,                                                                                                                               Во и все вам чудеса.                                                                                                                                                  Не страшны любые дали,                                                                                                                     Только лишь крути педали.                                                                                                                 Вертя руль, держась в седле,                                                                                                                              Как хорош велосипед                                                                                                                                         Езди по родной Земле.                                                                                                                             Нет расхода на бензин,                                                                                                                                                         Это ведь не лимузин.                                                                                                                           Экология в порядке,                                                                                                                                                                     И не надо физзарядки.                                                                                                                                 У кого есть интерес-                                                                                                                                   Легко сбросит лишний вес.                                                                                                                       Так, что с самых юных лет                                                                                                                        Оседлай велосипед.
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 Товарный знак представляет собой любое обозначение, которое индивидуализирует товары данного предприятия и отличает их от товаров или услуг его конкурентов».
Товарный знак может состоять из слов, рисунков, букв, чисел или упаковки, слоганов, элементов, символов и т.д.
[image: ]
   Знак обслуживания сходен с товарным знаком. Отличие только в том, что товарный знак используется для идентификации товаров, а знак обслуживания для идентификации услуг. Вообще говоря, термин «товарные знаки» включает как товарные знаки, так и знаки обслуживания.Товарные знаки могут быть трехмерными – представляющими собой упаковку товаров или сами товары. Кроме того, могут быть, конечно, защищены и цветовые решения товарных знаков.
Встречаются, особенно в последнее время, новые виды товарного знака, фигурирующие на рынке. Это товарный знак в виде голограммы. Посмотрите, например, на кредитную карточку, вы увидите маленькое изображение, которое меняется в зависимости от угла, под которым вы на него смотрите. Существуют и такие вещи, как звуковые знаки: рекламный перезвон может служить товарным знаком. В некоторых странах существуют даже обонятельные знаки, когда определенный запах может быть защищен в качестве товарного знака.
        Разработка логотипа
[image: ]  Город Оренбург,460000. Улица Фантазии, 1. Телефон (3532)775599
Логотип (от греч. логос -- слово и типус -- отпечаток, форма, образец) -- это знак (символ), состоящий из текста и/или графики, являющийся отличительным для фирмы, компании, организации и т.п. В идеале логотип графическими средствами должен выражать основное направление деятельности фирмы.                                                                                                                                          
В повседневной жизни мы постоянно сталкиваемся с тысячами логотипов. Они встречаются на практически любом товаре (пищевые продукты, промышленные, -- от автомобилей до бумаги). На любой упаковке можно найти логотип производителя. Большинство печатных изданий (журналы, газеты) имеют свой уникальный логотип, благодаря которому это издание отличимо от остальных.   
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  Дизайнеру, желающему создать хороший и запоминающийся логотип, необходимо ознакомиться со всеми существующими видами логотипов, проанализировать достоинства и недостатки каждого, чтобы выбрать наиболее подходящий вариант в соответствии с требованиями заказчика. 

Классификация логотипов
Все логотипы, независимо от их тематической принадлежности, можно разделить на 3 группы:                                                                                                                                            1.Текстовые.                                                                                                                                                                                                                         2.Знаковые.                                                                                                                                                                                   3. Комбинированные: знак + текст. 
Изучение рынка 
Рынок изучается с целью определения спроса, то есть сколько существует потенциальных клиентов, которые будут приобретать вашу продукцию. Обязательно изучаются поведенческие стороны – частота обращения за товаром, стоимость, которую готовы платить и пр. Что для этого нужно сделать:                                                                                     
Изучить потенциальных клиентов. Целевая аудитория может быть разной, то есть вам надо понять, кто конкретно в вашем регионе будет пользоваться велосипедами. Для этого учитываются географические, демографические, социальные и прочие факторы.                     
Оценить конкурентов. Для этого нужно узнать, сколько подобных заводов осуществляют поставки в области, какая у них стоимость в зависимости от количества приобретаемой продукции. Важно изучить акционные предложения, плюсы и минусы предприятий. На основании этого подумайте, что лично ваше предприятие может предложить. Если говорить простым языком, то что нужно сделать, чтобы потенциальные клиенты стали обращаться именно к нам (продумать лучшие условия).                             
Полезные рекомендации:                                                                                                                  Заниматься сбором информации можно самостоятельно или при помощи привлечения специалистов. Данные нужно черпать из разных источников:                                               государственная статистика;                                                                                                                                    
Интернет;                                                                                                                                                 журналы и газеты;                                                                                                                                    опрос на улице;                                                                                                                                    создание анкет;                                                                                                                                          торговые ассоциации.                                                                                                                        
Проверяем данные, сопоставляя их между собой, так как в разных источниках информация может отличаться.                                                                                                      
Принимаем правильное решение на основании собранных данных.                                   
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Например, если мы выяснили, что в магазинах повышенным спросом пользуются велосипеды для молодежи, то, соответственно, именно такую продукцию будут закупать торговые точки. Поэтому выпуск должен быть направлен, прежде всего, на подобных покупателей. В данном случае нужно учесть тот факт, что студенты не могут заплатить за транспортное средство слишком высокую цену, поэтому сегмент должен быть средним. 

Зачем нужен анализ рынка:                                                                                                                           
Нам будет легче понять, какие именно велосипеды стоит выпускать в большом количестве, а какие ‒ в малом.
 Анализ помогает подобрать стратегию маркетинга. Вы будете четко понимать, какой вид рекламы использовать, как привлечь конкретного покупателя. 
Мы сможем увидеть риски и избежать их.
 Мы поймете, как правильно управлять и развивать собственное дело (на примере конкурентов). 
Занимаясь опросом у потенциальных покупателей, Мы незаметно для них и себя уже налаживаем контакт, что позволит в будущем упростить и ускорить процесс подписания договора о поставках. 
Данные анализа обязательно вносятся в бизнес-план, который предоставляется кредиторам. Дело в том, что представители банка обращают особое внимание на наши знания в создаваемой отрасли, способности анализировать и повышать потенциал продаж. А это увеличивает шансы на получение достойного кредита. 
Ассортимент 
Магазины, занимающиеся продажами велосипедов, всегда наполняют свои полки широким ассортиментом товара. Поэтому заключая с ними договор, мы должны быть готовы к тому, что им потребуются разные модели. Это велосипеды прогулочные, шоссейные, дорожные, горные, туринговые, унициклы, трюковые и т. д. Каждая категория включает еще несколько разновидностей. 
Таким образом, основной поток производства должен быть направлен на конкретный сегмент, который пользуется повышенным спросом, а дополнительно можно выпускать и другие варианты.
 Для привлечения покупателей необходимо создавать не только велотранспорт, но и экипировочные элементы, запчасти, насосы и подобное.
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Социологическое исследование
Цель исследования: выявить % увеличения продаж велосипедов                                                                                                                  Метод исследования: интервью. 
 
Как показывает диаграмма, проведённого социологического исследования, мы удачно выбрали рекламу увеличив число продаж на 4,5 %. Это значит, что возросла прибыль.  Таким образом реклама является двигателем торговли и помогает нам в продвижении товара на рынке. 
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VIII. Заключение
   Проблема по открытию производства как никогда актуальна и интересна, цели достигнуты, задачи решены. В результате проделанной работе нам удалось открыть своё производство и создать новые рабочие места для жителей нашего города. Мы не только создали рабочие места, но и продумали вопросы организации досуга жителей нашего города, что способствует здоровому образу жизни. А также решили частично экологическую проблему, так как переход на велосипед позволит сократить количество выбросов выхлопных газов в окружающую среду. Как оказалось производить данную продукцию выгодно и экономически обосновано. 
   Нам удалось не только узнать историю возникновения велосипеда, но и всесторонне раскрыть суть технологического процесса с научной точки зрения. Мы изучили закономерности трудовых процессов, роли человека в трудовой деятельности с точки зрения решения экологических проблем и безопасности труда. Создали благоприятные условия для работников предприятия. Особое внимание уделили организации рабочего места в соответствии с требованиями эргономики НОТ и подготовке профессиональных кадров. Понимаем, что задачи и функции охраны труда направлены на обеспечение безопасных и надлежащих условий труда. Не забыли и о качестве продукции. Работая с качественными и безопасными материалами и соответствующими орудиями труда нам удалось грамотно организовать конструкторско-технологическую подготовку производства, соблюдая разные виды контроля технологической дисциплины на всех этапах производства в соответствии с требованиями нормативно технической документации. Проведя исследование, мы решили проблему анализа рынка и привлечения потребителей к продукции нашего производства. 
   В работе над проектом мы пользовались знаниями различных школьных наук таких, как история, физика, химия, математика, технология, русский язык, литература и другие. Самое главное проект ориентирует нас на выбор профессий, связанных с развитием производства. (Примеры некоторых видов профессий приведены в приложении к проекту). Это поможет нам сделать прорыв в области развития техники и технологий и развивать экономику нашей страны. 
   Вместе с тем, работая над проектом, мы столкнулись с определёнными трудностями. Выполнять проект по изготовлению изделий технического назначения требует особенной ответственности. Мы поняли, что нам не хватает знаний в области точных наук.  Не всегда удаётся грамотно выражать свою письменную и устную речь. Да и сложность выполняемой работы нас напрягает.
   Поэтому в перспективе нашего развития в области проектной деятельности могут быть:
 преодоление собственной лени:
 умение решать сложные проблемы;
 ответственное отношение к учёбе по всем предметам; 
 работа с дополнительными источниками в области знаний технических, экономических, информационных, графических и других наук.
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